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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv automatizat cu detec-
tie electrochimica pentru probe multiple si la un pro-
cedeu de realizare a acestuia. Dispozitivul, conform
inventiei, cuprinde o pompa peristaltica (1), care ali-
menteaza continuu o celula electrochimica (2) cu solu-
tia tampon (3) dorita, intre pompa peristaltica (1) si
celula electrochimica (2) fiind prevazuta o valva de
injectie (4) ce permite introducerea probelor in flux
printr-o seringa (5) actionatd de un motor (6), seringa
fiind conectata, prin intermediul valvei de injectie (4), la
un brat de injectie (7) actionat de doua motoare ce asi-
gura posibilitatea deplasarii acestuia atat pe verticala
(8), céat si pe orizontala (9), si folosit si pentru spalarea
acului de injectie (10) intr-un suport de spalare (11), cu
solutie de spalare (12), dupa fiecare injectare de proba
dintr-un compartiment de probe (13), masuratorile elec-
trochimice fiind realizate de un potentiostat/galvanostat
conectat la celula electrochimica (2) si controlat de un
calculator.
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DESCRIERE

Prezenta inventie descrie un dispozitiv, sub forma unui ansamblu automatizat pentru
detectie electrochimicd in flux, pentru efectuarea de masuratori analitice electrochimice, si
procedeul prin care se poate obtine acesta. Conform inventiei dispozitivul integreaza un sistem
automatizat pentru asigurarea fluxului si introducerea probelor si o celula electrochimica de
analizd in flux pentru detectie. Detectia electrochimica se va face printr-un sistem de trei
electrozi metalici, fabricati prin fotolitografie, pulverizare catodici cu magnetron in
radiofrecventd si evaporare termica in vid, depusi pe un suport solid.

Ca reguld generald, indiferent de domeniul céruia se adreseazd, masurdtorile analitice
internationale [1-3] si a diminuarii efectelor nedorite. indeplinirea acestei reguli poate fi
asiguratd prin dezvoltarea unui montaj experimental adecvat ce va permite minimizarea erorilor
experimentale mentindnd totodata o sensibilitate ridicata [4-6].

Utilizarea metodelor electrochimice pentru determindri analitice este avantajoasa datorita
femto-molar si selectivitétii ridicate datorata discriminarii compusilor chimici prin potentialul
lor redox. Mai mult, folosirea unei celule electrochimice asistatd de un sistem de flux permite
realizarea de méasurétori analitice multiple intr-un timp scurt si cu costuri reduse [7-9].

Scopul inventiei din prezenta cerere este de a fabrica un dispozitiv ce integreaza un sistem
automat de asigurare a unui flux intre o seringd de introducere a probelor si o celuld
electrochimica pentru detectie.

Conform inventiei, sistemul de flux este actionat de o pompa peristaltica si este interconectat

printr-o valvi de injectie cu o seringi actionati de un motor si utilizatd pentru introducerea

probelor in fux. Elementul de detectie al celulei electrochimice este ;;fepre'zenvt‘at de un
; . |
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transductor electrochimic alcétuit din trei electrozi metalici de Ti/Au (electrodul de lucru),
Ti/Pt (electrodul auxiliar) si Ti/Ag (electrodul de referintd). Modul de functionare al
transductorilor electrochimici este foarte cunoscut in literatura de specialitate. Fabricarea
transductorului se face prin fotolitografie, o tehnica conventionald folositd in mod uzual in
fabricarea circuitelor integrate complexe, care utilizeazd lumina si un polimer sensibil la
aceasta pentru a transfera forme geometrice de pe o masca pe un substrat [10].

In cele ce urmeaza se prezintd un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1

si 2 care reprezinta:
-figura 1: Etapele asamblarii celulei electrochimice de analiza in flux;
-figura 2: Reprezentarea schematicd a sistemului automatizat cuplat cu celula
electrochimica de analiza in flux.

Realizarea inventiei presupune fabricarea celulei electrochimice si a sistemului de flux. Intr-
o primi etapd se obtine transductorul electrochimic (1) pe substraturi de Si/SiO; prin
fotolitografie si tehnici de depunere de filme subtiri. Fotolitografia se realizeaza utilizand masti
individuale pentru fiecare electrod, intr-un laborator de tip camera curatd de clasa ISO 5 si
implica acoperirea plachetelor de Si/SiO; cu un film subtire de fotorezist (polimer sensibil la
lumind), iradierea plachetelor prin mascd la o anumitd lungime de unda, efectuarea unui
tratament termic, iradierea plachetelor fard masci si developarea. Tehnicile de depunere de
filme subtiri ce pot fi utilizate sunt pulverizarea catodicd cu magnetron in radio-frecventd (RF)
pentru filmul subtire de Ti si evaporarea termica 1n vid pentru filmele subtiri de Au, Pt si Ag.
In final se va efectua un proces de indepirtare a surplusului de fotorezist si metal numit uzual
Sift-off”. In continuare, folosindu-se polimetilsiloxan (PDMS) se realizeazi cea de-a doua
componentd a celulei, respectiv sistemul de intrare-iesire a lichidului si canalul (2). Prin
asamblarea celor doud componente la temperatura de 90 °C se obtine celula electrochimica (3),
fig. 1.

Fluxul celulei este asigurat de o pompa peristalticd (1), fig. 2, care alimenteaza celula
electrochimica (2) in mod continuu la o viteza presetatd, cu solutia tampon (3) dorita. Intre
pompa (1) si celula electrochimicd (2) se afld o valva de injectie (4) ce permite introducerea
probelor in flux printr-o seringa (5) actionatd de un motor (6). Prin valva de injectie (4), seringa
(5) este conectatd la bratul de injectie (7) actionat de doud motoare care asigura posibilitatea
deplasirii acesteia atét pe verticald (8) cét si pe orizontald (9). Totodata, bratul de injectie (7)

este folosit si pentru spalarea acului de injectie (10) in suportul de spalare (11), qpféz)lu‘;i’jé

.

dé

spélare (12), dupa fiecare injectare de proba din compartimentul de probe (13). !f ‘ '
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Masuritorile electrochimice sunt realizate de un potentiostat/galvanostat conectat la celula
electrochimica (2) si controlat de un calculator.

Prin aplicarea prezentei inventii se obtin urmétoarele avantaje: (i) reducerea costurilor de
analiza datoritd numarului mare de probe ce pot fi masurate consecutiv; (ii) reducerea timpului
de analizd a unui numir mare de probe,; (iii) costuri reduse de operare datoritd folosirii
metodelor electrochimice de detectie, (iv) posibilitatea integrarii unei alte metode de detectie

in fluxul instalatiei; si (iv) posibilitatea montérii in serie a mai multor sisteme de detectie.
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REVENDICARI

1. Ansamblu automatizat pentru detectie electrochimica in flux a probelor redox caracterizat
prin aceea ca este alcatuit dintr-un sistem de pompe ce asigurd fluxul de reagenti printr-o
celuld electrochimica.

2. Procedeu de obtinere a ansamblului descris in revendicarea 1 prin construirea unui
dispozitiv mecanic format din pompe, motoare pentru deplasare, sistem si valve de injectie,
conectat la o celula electrochimica.

3. Procedeu de obtinere a platformei din revendicarea 1 prin construirea unei celule
electrochimice de analiza in flux, fabricata prin fotolitografie si tehnici de depunere de filme
subtiri, cu electrodul de lucru din aur.

4. Procedeu de obtinere a celulei electrochimice din revendicarea 3 caracterizat prin aceea ca

pot fi folosite diverse metale pentru fabricarea electrodului de lucru
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figura 1

Etapele asamblarii celulei electrochimice de analiza in flux
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figura 2

Reprezentarea schematicd a sistemului automatizat cuplat cu celula electrochimica de analizd

in flux
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