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Cerere de brevet de inventie
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Data depozit ..., .03z 220,

Dispozitiv pentru prelevarea de date si ansamblu de
diagnostic pentru un vehicul automobil

Descriere

Inventia se referd la domeniul diagnosticului electronic al vehiculelor
automobile.

Vehiculele automobile moderne includ un numar mare de senzori care
faciliteaza diagnosticul unor avarii sau defectiuni de functionare.

Este bine-cunoscut faptul cd un senzor este un element care mdsoara o
mdrime fizicd data, temperaturd, presiune, acceleratie etc. si o transforma intr-un
semnal electric de iesire, in general, astfel incat tensiunea de iesire permite
interpretarea marimii masurate.

Cu toate acestea, cu cat numarul de senzori dintr-un vehicul automobil este
mai mare, cu atat procesul de diagnostic general este mai complex si cu atat este
mai important timpul de achizitie pentru dispozitivele de diagnostic.

Automatizarea tot mai mare a vehiculelor automobile determina, de
asemenea, o crestere accentuatd a numdérului de senzori imbarcati intr-un vehicul
automobil.

De asemenea, existd necesitatea optimizarii fluxului de prelevare a datelor
emise de senzorii unui vehicul automobil.

Se cunosc, in special din stadiul tehnicii solufii bazate pe multiplexarea
semnalelor emise de senzori, care permite conectarea unui numdr mare de senzori
la un computer. Totusi, astfel de solutii, in serie prin definilie, impun o duratd de
prelevare invers proportionala cu numarul de senzori si nu permit achizitia simultana
a tuturor senzorilor.

De asemenea, existd necesitatea unei solutii pentru obtinerea mai eficienta si
in paralel a datelor de la o multitudine de senzori.

In acest scop, este propus un dispozitiv pentru prelevarea datelor de la o
multitudine de senzori ai unui vehicul automobil, cuprinzand o casetd in care este
montat un afisaj luminos care cuprinde o matrice de elemente luminoase, fiecare
element luminos al respectivului afisaj luminos fiind adaptat pentru a fi asociat cu un
senzor al vehiculului automobil; dispozitivul cuprinzand in plus, o camera instalata
astfel incat s& achizitioneze in timp real imaginea respectivului afisaj luminos instalat

in casetd. Astfel, se poate achizitiona simultan, in paralel, ansamblul senzorilor
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asociati dispozitivului, la o frecventd determinatd de camera de achizitie, si aceasta
intr-un mod relativ simplu si putin costisitor.

Avantajos si in mod nelimitativ, fiecare element luminos cuprinde o dioda
electroluminescentd comandata de tensiune sau de curent, respectiv in functie, de
valoarea tensiunii sau a curentului de iesire al respectivului senzor asociat. Cu alte
cuvinte, afisajul luminos este o matrice de LED-uri, care este o solutie deosebit de
fiabila, putin costisitoare si relativ simpla de controlat LED cu LED.

Avantajos si iIn mod nelimitativ, respectiva caseta este formata din doua parti
detasabile una Tn raport cu cealalta, o prima parte cuprinzand afisajul luminos si
cealaltd parte cuprinzdnd camera. Astfel, atunci cdnd un astfel de dispozitiv este
instalat pentru a diagnostica un vehicul, se poate imbarca in vehicul prima parte a
casetei si a doua parte poate fi transferata intr-un sistem extern vehiculului.

Avantajos si Tn mod nelimitativ, dispozitivul cuprinde in plus un element de
adaptare capabil sa adapteze, pentru fiecare senzor, tensiunea sau curentul de iesire
a senzorului la o plaja de tensiune preconizata pentru elementul luminos asociat cu
afisajul luminos. Astfel, se pot normaliza valorile de iesire ale senzorilor pentru a se
asigura o afisare optiméa pe afisajul luminos si pentru a se imbuné&tati recunoasterea
ulterioara a modelelor de afisare.

Avantajos si Th mod nelimitativ, fiecare senzor este asociat cu o multitudine de
elemente luminoase. Astfel, este posibild imbunatatirea achizitiei fiecarei valori a
senzorului de catre camerd, de exemplu, prin cresterea dimensiunii unitare a unei
valori convertite de senzor, prin afisarea acesteia pe o multitudine de pixeli ai
afisajului luminos.

Inventia se referd, de asemenea, la un ansamblu de diagnostic pentru un
vehicul automobil, care cuprinde un dispozitiv asa cum este descris anterior, Si un
element de procesare capabil s& primeasca in timp real imaginea respectivului afisaj
luminos achizitionatd de respectiva camera si sa recunoasca un model de diagnostic
in respectiva imagine primita.

Avantajos si in mod nelimitativ, elementul de procesare cuprinde mijloace de
invatare automata, cum ar fi o retea de neuroni. Astfel, se poate obtine un diagnostic
al vehiculului faré a fi necesar sa se efectueze o analizé senzor cu senzor si aceasta
intr-o maniera fiabild, chiar si pentru diagnostice complexe care implicd un numar

relativ mare de senzori.
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Avantajos si in mod nelimitativ, ansamblul de diagnostic cuprinde in plus un
afisaj de diagnostic capabil sa primeasca de la elementul de procesare diagnosticul
determinat si sa il afiseze. Aceasta ii permite unui operator sau conducator al
vehiculului automobil sa ia cunostintd, in timp real, de diagnosticul sau starea
vehiculului sdu automobil.

Inventia se referd, de asemenea, la utilizarea unui ansamblu de diagnostic
asa cum este descris anterior pe un vehicul automobil.

Figura 1 este o reprezentare schematicd a unui ansamblu de diagnostic
conform inventiei;

Figura 2 este o reprezentare schematicd a dispozitivului de diagnostic in
conformitate cu un prim mod de realizare si a unui afisaj de diagnostic;

Figura 3 este o alta reprezentare schematica a dispozitivului conform modului
de realizare din figura 2;

Figura 4 este o reprezentare schematica a unui ansamblu de diagnostic in
conformitate cu un mod de realizare particularizat al inventiei; si

Figura 5 este o reprezentare schematicad a unui ansamblu de diagnostic in
conformitate cu un alt mod de realizare particularizat a inventiei.

Cu referire la figurile 1 la 3, conform unui prim mod de realizare a inventiei, un
vehicul automobil 1 cuprinde o multitudine de senzori 6, instalati intr-o multitudine de
locatii.

Inventia este adaptata pentru orice tip de senzor 6 capabil sa achizitioneze
sau sd masoare o marime fizica, cum ar fi o forta, o temperatura, o acceleratie,
vibratii, o deformare sau orice altd marime data, cu titlul nelimitativ.

Fiecare senzor 6 este conectat la un dispozitiv de prelevare a datelor 2
conform inventiei, denumit mai simplu dispozitiv 2.

In acest mod de realizare, fiecare senzor 6 este conectat prin fire la
dispozitivul 2, astfel incat in vecinatatea casetei, ansamblul de cabluri formeaza o
plasa 3, care asigura o transmisie optima a datelor de la fiecare senzor la dispozitivul
2.

Cu toate acestea, s-ar putea prevedea o transmisie fara fir a masuratorilor de
la fiecare senzor 6 la dispozitivul 2, de exemplu prin unde radioelectrice, dar o astfel
de solutie implicd un consum mai mare de energie si o sensibilitate mai mare la

perturbatiile sistemului.

Wy



RO 135211 A2 /
W

Dispozitivul de prelevare a datelor 2 cuprinde o casetd opacad 4, numita si
caseta 4, in care sunt instalate un afisaj luminos 21 si o camera 24.
Afisajul luminos 21 este montat pe o placa de circuit imprimat 22, in engleza

Printed Circuit Board frecvent prescurtat ca PCB.

Afisajul luminos 21 cuprinde o multitudine de elemente luminoase 210, cum ar
fi diode electroluminescente, denumite mai des LED-uri, formand o matrice de
afisare. Cu toate acestea, orice tip de afisaj luminos, format dintr-o matrice de afisare
capabil sa afiseze independent pixeli luminosi, poate fi pus in aplicare prin inventie.
Alegerea matricei LED se bazeaza in principal pe fiabilitatea ridicata, simplitatea
implementarii, precum si costul scazut.

Afisajul luminos 21 cuprinde astfel o matrice de LED-uri 210 formand céat mai
multi pixeli de afisare separati.

Fiecare senzor 6 este apoi asociat cu un pixel al afisajului luminos 21, astfel
fncét tensiunea de iesire a senzorului 6 sa fie reprezentata vizual de pixel, in special
prin codificarea, conform unui procedeu bijectiv, a valorii tensiunii de iesire Intr-unul
semnal de afisare luminos de catre LED, de exemplu, astfel incat sd moduleze
luminozitatea fiecarui pixel in functie de valoarea de iesire a senzorului asociat 6.

Desi in acest mod de realizare, senzorul 6 este asociat cu o tensiune de
iesire, poate fi afisat orice alt tip de valoare de iesire de la senzorul 6, cum ar fi un
curent de iesire.

Conform unui mod de aplicare alternativ, afisajul 21 cuprinde o matrice
policroma si valoarea de iesire a fiecarui senzor 6 este transformata intr-o culoare de
afisare.

In special, o tensiune poate fi transformati intr-o valoare RGB, astfel incat
fiecare pixel al matricei afisajului 21 sa defineascd o culoare de afisare
reprezentativa a tensiunii de iesire a senzorului 6 asociat.

Cu toate acestea, inventia nu se limiteazad la aceastd singurd aplicare a
asocierii senzor 6/afisaj luminos 21 si orice solutie poate fi implementata astfel incat
afisajul sa afiseze o imagine formand o matrice de pixeli in functie de valorile iesiri
ale senzorului 6.

In special, in conformitate cu moduri de realizare particulare, fiecare valoare
de iesire a unui senzor 6 poate fi codata pe mai multi pixeli ai afisajului 21, in special

atunci cand senzorul 6 ofera o multitudine de date de iesire.
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In plus, fiecare senzor 6 poate fi asociat cu un grup de pixeli, in special un
grup de pixeli patrat sau dreptunghiular, astfel incat sd mareascd zona de
reprezentare vizuald a fiecarui senzor pe afisajul luminos 21. Acest lucru este
deosebit de pertinent atunci cand rezolutia de afisare a afisajului luminos 21 este
apropiats sau mai mare decét rezolutia de achizitie a camerei 24. in acest caz, exista
riscul ca, camera 24 sa nu capteze perfect fiecare pixel asociat cu fiecare senzor 6 si
poate fi atunci util pentru sa se efectueze o marire a afisajului fiecarei reprezentari
vizuale a fiecarui senzor, cu alte cuvinte, o diminuare voluntard a rezolutiei de
afisare, conform unei tehnici denumite in engleza "downscaling".

in consecinta, se poate determinat o rezolutie optima de afisare pe afisajul
luminos 21, considerand fiecare reprezentare a senzorului 6 de afisat ca fiind un
pixel de afisare si calculand o rezolutie de afisare doritd, nu in mod necesar egala cu
rezolutia de afisare a afisajului luminos 21.

Numarul de senzori 6 care pot fi achizitionati in paralel este astfel limitat de
capacitatea de afisare a afisajului luminos 21, precum si de rezolutia de achizitie a
camerei 24.

in schimb, dac3 este necesar achizitionarea de la un numar mare de senzori 6
(de exemplu, cateva mii), va fi necesard o camera de inaltd rezolutie pentru a se
asigura ca rezolutia de afisare poate fi achizitionata corect.

in partea opusa afisajului luminos 21 n caseta 4, se instaleazad o camera 24
pentru a se achizitiona o imagine a afisajului luminos 21. Aceastd camera 24 este
instalata astfel incat aceasta sa achizitioneze ih mod clar imaginea afisajului luminos
21 in timp real.

In acest mod de realizare, afisajul luminos 21 este demontabil de restul
casetei 4. Afisajul 21 este solidar cu tesatura de cabluri de transmisie 3 a datelor
senzorilor 6 si este imbarcat in vehicul. Restul dispozitivului 2 formeazad un
echipament de achizitie care poate fi conectat la afisajul 21 atunci cand trebuie
efectuat un diagnostic.

Astfel, caseta 4 prezintd o prima parte 4a care formeaza partea de achizitie a
dispozitivului 2 si cuprinde camera 24, si o a doua parte 4b care formeaza partea de
emisie luminoasa, cuprinzand afisajul luminos 21.

Cele doua parti 4a si 4b sunt conforme pentru a putea fi fixate intr-o maniera
detasabild una de cealalta, astfel incat sa formeze o casetd 4 opaca, in conformitate

cu orice tehnicd de fixare cunoscuta. Figura 2 ilustreaza cele doua pari 4a si 4b
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separate una de cealaltd in reprezentarea de sus si fixate una cu cealaltd n
reprezentarea de jos.

Camera 24 transmite apoi imaginile achizitionate unui element de procesare

Astfel, frecventa procesarii datelor senzorilor este determinata de frecventa de
achizitie a camerei 24.

in reprezentarea din figura 2, elementul de procesare 5 este reprezentat in
caseta 4, dar aceasta constituie numai o variantd posibilda de pozitionare a
elementului de procesare 5 si este la fel de posibil sa se instaleze acest element de
procesare 5 in exteriorul casetei opace.

In acest mod de realizare elementul de procesare 5 este, un computer 5
imbarcat capabil sa proceseze imaginea dobandita pentru a extrage datele asociate
cu fiecare senzor, astfel incat sa poata realiza un diagnostic al vehiculului automobil.

Computerul 5 poate utiliza, de asemenea, aceste date in timp real in timpul
rularii vehiculului in scopul informarii conducatorului, asistentei la conducere si/sau
de comanda a vehiculului in regim de conducere autonom sau semi-autonom.

Astfel, in acest mod de realizare, computerul 5 achizitioneaza o imagine
capturata de camera 24 si realizeaza un diagnostic in functie de aceasta imagine,
prin recunoasterea unui model de imagine, reprezentativ pentru starea ansamblului
senzorilor 6 asociati dispozitivului de prelevare 2.

In acest scop, computerul 5 implementeazi un procedeu de recunoastere a
imaginii, in special prin implementarea procedeelor de invatare automata, cum ar fi
retelele de neuroni, antrenate in prealabil pe baza unor imagini asociate cu un
diagnostic specific.

Intr-adevar, fiecare imagine afisata de afisajul luminos 21 formeaza un model
vizual care permite punerea vizual a unui diagnostic, fara a fi necesara efectuarea
unei analize senzor cu senzor. In acest sens, retelele de neuroni si procedeele de
invatare automatd in general sunt deosebit de adecvate pentru recunoasterea
modelului.

O astfel de solutie permite, pe de o parte, obtinerea in paralel a unui statut al
ansamblului senzorilor si efectuarea unor diagnosticari complexe, in special atunci
cand este necesara combinarea mai multor date ale senzorilor pentru a se pune

diagnosticul.
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O astfel de solutie ii permite, de asemenea, computerului sd obtina in timp
real, Tn special Tn decursul unui rulaj, un statut al ansamblului senzorilor gi, astfel, sa
trimitd fara intarziere o informare conducatorului sau sa asiste un conducator la
conducerea sa, sau sd comande un element al vehiculului intr-un mod de conducere
autonom sau semi-autonom.

Conform unei implementari alternative, procedeul de recunoastere a imaginii
este un procedeu traditional de procesare a imaginii, care separa fiecare pixel si apoi
calculeazad pentru fiecare pixel fiecare valoare a senzorului asociat. Cu toate
acestea, o astfel de solutie poate fi mai costisitoare ca timp de calcul si mai sensibila
la erori de achizitie.

Orice alta tehnica de procesare a imaginii capabild sa detecteze in imaginea
dobéanditd de camera 21 valorile fiecarui senzor 6 poate fi pusa in aplicare de catre o
persoana de specialitate in domeniu.

Apoi computerul 5 transmite rezultatul pe un afisaj de diagnostic 7,
permitdndu-i unui operator sau conducétorului vehiculului s& ia cunostintd de
diagnosticul realizat.

Afisajul de diagnostic 7 poate fi combinat cu computerul 5, de exemplu, asa
cum este reprezentat in figura 1, sau separat de computer; de exemplu, fiind integrat
in caseta 4, sau chiar dispus in exteriorul casetei asa cum este reprezentat in figura
2.

In cazul in care afisajul de diagnostic 7 si computerul 5 sunt separate, ele pot
comunica unul cu celdlat fie prin cablu, fie prin mijloace fara fir, asa cum este
reprezentat in figura 5, de exemplu comunicarea prin radiofrecventa, cum ar fi WiFi
sau o conexiune Bluetooth.

Mai mult, datele transmise de computerul 5 pot fi, de asemenea, transmise
catre un server aflat la distantd, de exemplu, printr-o conexiune celulara, astfel incat
sd transmité la distantd informatii de diagnostic ale vehiculului automobil.

Conform unui al doilea mod de realizare al inventiei, cu referire la figura 4, o
placa de adaptare 41 este dispusa intre cablurile 3 de iesire a senzorilor 6, formand
o tesatura de cabluri 3, si afisajul luminos 21.

Aceasta placa de adaptare 41 permite, pe de o parte, gruparea in amonte de
cea de-a doua parte 4b a casetei, a ansamblului de cabluri 3 si, de asemenea,

permite in plus, sd se procedeze la adaptarea tensiunii sau, dupa caz a curentului,
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intre tensiunea de iesire a fiecarui senzor 6 si plaja de tensiune de afisare a LED-
urilor 210 ale afisajului 21.

O astfel de adaptare, de exemplu o crestere sau o reducere a tensiunii de
iesire a senzorului 6 poate fi necesara pentru a se adapta la tensiunea de comanda
atinsd de fiecare LED 210, de exemplu, prin addugarea unei rezistente
predeterminate intre iesirea senzorului 6 si LED-ul 210 asociat.

O alta sesaturd 42 conecteaza apoi iesirea placii de adaptare 41 la afisajul
luminos 21.

Inventia asa cum este descrisa nu se limiteazi la aceasta unica implementare
si poate fi pusd in aplicare in domenii tehnice diferite de cel al vehiculelor
automobile.

Faptul de a se achizitiona si procesa senzorii cu ajutorul recunoasterii imaginii
permite, in primul rand, achizitionarea in paralel a unui numar mare de iesiri ale
senzorilor, reducand semnificativ si proportional cu numarul de senzori, timpul de
achizitie, in comparatie cu o achizitie prin multiplexare.

in plus, inventia permite izolarea iesirilor senzorilor circuitelor electrice ale

vehiculului automobil 1.
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Revendicari

1.Dispozitiv (2) pentru prelevarea de date de la o multitudine de senzori (6) ai
unui vehicul automobil (1), caracterizat prin aceea ca cuprinde o caseta (4) in care
este montat un afisaj luminos (21) cuprinzand o matrice de elemente luminoase
(210), fiecare element luminos (210) al respectivului afisaj luminos mentionat (21)
fiind adaptat pentru a fi asociat cu un senzor (6) al vehiculului automobil (1);
dispozitivul (2) cuprinzand suplimentar o camerd (24) instalatd astfel incat sa
achizitioneze in timp real imaginea respectivului afisaj luminos mentionat (21) instalat

in caseta (4).

2. Dispozitiv (2) conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca fiecare
element luminos (210) cuprinde o dioda electroluminescenta comandata de tensiune
sau de curent, in functie, respectiv, de valoarea tensiunii sau a curentului de iesire a

respectivului senzor (6) asociat.

3. Dispozitiv (2) conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca
respectiva caseta (4) este formata din doud parti (4a, 4b) detasabile una in raport cu
cealaltd, o prima parte (4a) cuprinzand afisajul luminos (21) si cealaltd parte (4b)

cuprinzand camera (24).

4. Dispozitiv (2) conform oricareia dintre revendicdrile 1 la 3, caracterizat
prin aceea ca, acesta cuprinde in plus un element de adaptare (41) capabil sa
adapteze, pentru fiecare senzor (6), tensiunea sau curentul de iesire al senzorului (6)
la un interval de tensiune asteptat pentru elementul luminos (210) asociat afisajului

luminos (21).

5. Dispozitiv (2) conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, caracterizat prin
aceea ca fiecare senzor (6) este asociat cu o multitudine de elemente luminoase
(210).

6. Ansamblu de diagnostic al unui vehicul automabil, care cuprinde un

dispozitiv (2) conform oricareia dintre revendicdrile 1 la 3, si un element de procesare
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(5) capabil sa primeasca in timp real imaginea respectivului afisaj luminos (21)
achizitionata de respectiva camera (24) si de a recunoaste un model de diagnostic in

respectiva imagine primita.

7. Ansamblu de diagnostic conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea
ca elementul de procesare (5) cuprinde mijloace de invatare automata, cum ar fi o

retea de neuroni.
8. Ansamblu de diagnostic conform revendicarii 6 sau 7, caracterizat prin
aceea ca acesta cuprinde n plus un afisaj de diagnostic capabil sa primeasca de la

elementul de procesare (5) diagnosticul determinat si sa il afiseze.

9. Utilizarea unui ansamblu de diagnostic conform oricareia dintre

revendicarile 6 la 8 de pe un vehicul automobil.
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