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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sisteminteligent de monitorizare
a jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie sia
puntilor unui vehicul, utilizat la efectuarea inspectiei
tehnice periodice a unui vehicul. Sistemul conform
inventiei este constituit dintr-un bloc (2) de camere
video 3D utilizat pentru obtinerea unei imagini stereo-
scopice, in diverse planuri de adancime, a obiectelor
supuse inspectiei, conectat cu un bloc (1) de prelucrare
prevazut cu procesor FPGA care prelucreaza semnalul
video primit, cu un bloc (6) de stocare a datelor care va
crea o arhiva a inspectiilor tehnice realizate si cu un
bloc (7) decomunicatii care transmite, in format digital,
informatiile prelucrate de sistem Tn urma inspectiei
efectuate prin generarea unor solicitéari mecanice cu
ajutorul unui bloc (9) pneumatic comandat de un bloc
(8) de control al instalatiei pneumatice.

Revendicari: 3
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Data depozit .2,2[]3 2000,

Sistem inteligent de monitorizare a jocurilor in timpul inspectiei sistemului

de directie si puntilor vehiculelor

Prezenta inventie se referd la un sistem inteligent de monitorizare a
jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie si puntilor vehiculelor, utilizat
la efectuarea inspectiei tehnice periodice (ITP) de catre operatorii economici

autorizati de catre Registrul Auto Romén (R.A.R.).

Este cunoscut din practica inspectiilor tehnice periodice faptul ca
producatorii de vehicule nu pun la dispozitie date privind comportamentul normal
acceptabil al vreunei articulatii mecanice. Metoda actuald de efectuare a
inspectiilor tehnice periodice constd in vizualizarea secventiala de catre un
inspector aflat in canalul de vizitare al liniei de ITP a comportamentului
articulatiilor mecanice pe durata solicitarilor mecanice ale rotilor vehiculului.
Prin urmare, existd un risc continuu de accidentare a inspectorului aflat sub
vehicul in canalul de vizitare, in cazul unor defecte majore. Legislatia Uniunii
Europene [Directive 2014/45/EU of the European Parliament and of the Council
of 3 April 2014 on “Periodic roadworthiness tests for motor vehicles and their
trailers”, 2014] cét si cea roméneasca [Departamentul Reglementari, Instruire si
Cooperare Internationald din cadrul Registrului Auto Roman, ,,Reglementdri
privind certificarea incadrdrii vehiculelor rutiere inmatriculate in normele
tehnice privind siguranta circulatiei rutiere, protectia mediului si in categoria de
folosinta conform destinatiei, prin inspectia tehnicd periodicd — RNTR 17, 2020]
referitoare la prevederi privind efectuarea ITP prin inspectie vizuald ca metoda
de control cu vehiculul aflat pe canalul de vizitare, caracterizeazd deficientele
constatate prin termeni de evaluare relativi precum: jocuri excesive, jocuri

anormale, uzuré excesivi, deplasare excesiva.
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Sistemele conform stadiului tehnic mentionat prezintd dezavantajul ca
rezultatele realizdrii inspectiei tehnice periodice a vehiculelor sunt in totalitate
dependente de subiectivitatea, gradul de implicare si nivelul de calificare si
experienta al personalului tehnic de inspectie pentru diverse modele de vehicule

si generatii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in cresterea calitatii
inspectiei tehnice periodice prin diminuarea nivelului erorii umane si crearea
suportului necesar realizarii unei baze de date a tuturor inspectiilor tehnice
efectuate, accesibild atat de catre R.A.R. cat si de catre operatorii economici

autorizati de catre R. A.R.

Sistemul inteligent de monitorizare a jocurilor in timpul inspectiei
sistemului de directie si puntilor lvehiculelor, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele de mai sus prin aceea ca este constituit dintr-un bloc de camere 3D,
utilizat pentru obtinerea unei imagini stereoscopice, in diverse plane de adancime
tridimensionald, a obiectelor supuse inspectiei, conectat cu un bloc de prelucrare
cu procesor FPGA, care prelucreaza semnalul video primit, cu un bloc de stocare
date care va crea arhiva de inspectii tehnice realizate si cu un bloc de comunicatie
care transmite, in format digital, informatia prelucrata de sistem in urma realizarii
inspectiei asupra obiectului supus investigatiei prin generarea unor solicitari
mecanice cu ajutorul unui bloc pneumatic comandat de un bloc de control al

instalatiei pneumatice.

Conform unui alt aspect al inventiei, sistemul inteligent de monitorizare a
jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie si puntilor vehiculelor mai
contine un bloc de camere video multispectral, utilizat de blocul cu prelucrare cu

procesor FPGA pentru a extrage informatii referitoare la gradul de acoperire cu
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depuneri pe suprafetele componentelor si a articulatiilor mecanice supuse

monitorizarii.

Conform unui alt aspéct al inventiei, sistemul inteligent de monitorizare a
jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie si puntilor vehiculelor mai este
prevazut cu un bloc de stabilizare video utilizat pentru eliminarea distorsiunii
video care poate apdrea in urma trepidatiilor liniei de inspectie tehnica si cu un
bloc de iluminare utilizat pentru captarea imaginilor video de calitate chiar si in

conditii de iluminare naturald scazuta.

Sistemul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

este in conformitate cu reglementarile legislative in vigoare referitoare
la procedura de inspectie tehnicad periodica a sistemului mecanic de
fixare prin articulatii al puntii de sasiul vehiculului si imbinare a

diverselor componente mecanice mobile;
- este flexibil si adaptabil, putand fi utilizat intr-o gama largé de vehicule;

- functioneaza in baza utilizarii de tehnologii moderne precum tehnologia

informatiilor si comunicatiilor (TIC);

- permite evaluarea nivelului stirii tehnice (jocurile de naturd mecanica
care apar in sistemul de directie si in puntile vehiculelor) atat calitativ

(inregistrari video) cat si cantitativ (cuantificare numericé a jocurilor);

- oferd protectia sistemului de control industrial din cadrul lantului de
operatori economici autorizati de céitre R.A.R. sd efectueze inspectii
tehnice periodice, prin crearea posibilititii R.A.R. s monitorizeze si sd
controleze toate inspectiile tehnice si astfel si suspende autorizatia

operatorilor neconformi;
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- reducerea ratei erorilor inspectiilor tehnice, care pot fi datorate nu
neapdrat unei lipse de experienti ci a gradului redus de atentie si nivel
crescut de oboseald a factorului uman, prin posibilitatea reevaludrii
stdrii tehnice pe baza Inregistririi video si de citre alte persoane

(inclusiv personal calificat din cadrul R.A.R.);

- oferd infrastructura necesard realizirii unei baze de date comuni
intregului sistem de inspectie tehnica periodica, in care sunt inregistrate

toate testele efectuate si rezultatele acestora;

- cresterea gradului de calitate al inspectiei tehnice periodice a
vehiculelor (deziderat impus prin directivele Uniunii Europene) prin
generarea posibilitétii analizei minutioase pe baza Inregistrérii in format
digital a comportamentului articulatiilor mecanice pe durata incercarii,
si prin consultarea istoricului comportamentului acestor articulatii

consultind baza de date;

- asigurarea securitifii la locul de muncd a personalului care efectueaza

inspectiile tehnice periodice si a vehiculului inspectat;

- cresterea gradului de incredere al proprietarului vehiculului in
capacitdtile si performantele tehnice ale acestuia prin generarea unei
dovezi concrete (opozabile) asupra modului in care se comportd
articulatiile mecanice la momentul efectudrii inspectiei tehnice pe

durata solicitérilor din momentul inspectiei;

Se d&, In continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd cu
figura 1, care reprezintd: schema bloc a sistem inteligent de monitorizare a

jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie si puntilor vehiculelor
(SIMIDPV), conform inventiei.
CONCEPT CAR SOLUTION SRL - CONCEPT CAR SOLUTION SRL
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Functionarea sistemului inteligent de monitorizare a jocurilor in timpul
inspectiei sistemului de directie si puntilor vehiculelor, conform inventiei, este

descrisa in continuare, in conformitate cu fluxurile informationale din figura 1.

Monitorizarea jocurilor in timpul inspectiei sistemului de directie si
puntilor vehiculelor (SIMJDPV) se realizeaza prin intermediul semnalului video
preluat cu ajutorul blocului de camere 3D 2. Acest bloc are rolul de a furniza un
semnal video complex, obtinut cu ajutorul a doua camere cu imagine in spectrul
vizibil. Astfel, bloc de camere 3D 2 ofera sistemului SIMIDPV capabilitatea de
a lucra cu ,,vedere” stereoscopica. In acest fel, obiectele vizualizate de citre
sistem pot fi plasate in diverse plane de adancime tridimensionald. Aceastd
functie este extrem de importanta in cazul subansamblurilor mecanice care se afla
in miscare, deoarece permite identificarea corectd a modului in care acestea se
deplaseaza si inregistreaza jocuri mecanice, atunci cand sunt supuse diverselor
solicitari mecanice. Semnalul video stereoscopic este transmis céatre blocul cu
prelucrare cu procesor FPGA 1, care, printre ale functii, realizeaza prelucrarea
celor doud canale video, identificd si poate reda pe un ecran in mod concret

dispunerea spatiala tridimensionala a obiectelor din imagine.

In unele situatii, vehiculele care trebuie supuse inspectiei tehnice periodice
prezinta diverse depuneri de noroi si/sau gheata pe suprafetele componentelor si
a articulatiilor mecanice supuse monitorizarii. Pentru a discerne intre situatii cu
sau fard depunere sau depuneri partiale, exista in cadrul sistemului SIMIDPV un
bloc video suplimentar, bloc camere video multispectral 3. Acest tip de semnal
video este utilizat tot de cétre blocul cu prelucrare cu procesor FPGA 1 pentru

extragerea unor asemenea informatii cu privire la gradul de acoperire cu depuneri.
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O alta functie indeplinita de sistemul SIMJPDV este de a inregistra aceste
fluxuri de date video prin blocul cu prelucrare cu procesor FPGA 1, pe care
ulterior le redirectioneaza cétre blocul de stocare date 6, unde, practic se va regasi
arhiva de inspectii tehnice realizate de cétre operatorul economic autorizat de
citre Registrul Auto Roman. Aceste inregistrari pot fi accesate de cétre blocul de

prelucrare cu procesor FPGA 1 in orice moment, ori de cate ori este necesar.

Tot cu ajutorul blocului de prelucrare cu procesor FPGA 1, i se permite
inspectorului tehnic sé realizeze prelucrari video asupra semnalelor inregistrate si

sd stocheze aceste date prelucrate prin intermediul blocului de stocare date 6.

Sistemul SIMJDPV ofera posibilitatea operatorului economic autorizat sa
pund la dispozitia organismului tehnic de specialitate desemnat de Ministerul
Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor ca autoritate competentd in
domeniul vehiculelor rutiere, sigurantei rutiere, protectiei mediului inconjurator
sl asigurarii calitdtii - Registrul Auto Roman materialelor video arhivate, prin
transmiterea acestora in format digital folosind conexiuni (cu fir sau féra fir) de

tip Internet, prin intermediul blocului de comunicatie 7.

Pe durata efectudrii inspectiei tehnice periodice cu ajutorul SIMJDPV, din
cauza solicitdrilor mecanice care se genereaza, calitatea imaginilor video poate
avea de suferit ca urmare a trepidatiilor liniei de inspectie tehnicd. Pentru a
combate acest fenomen, sistemul SIMJDPV este previdzut cu blocul de stabilizare
video 5. Tot pe durata inspectiei tehnice periodice, in canalul de vizitare al liniei
pentru inspectie tehnicd, gradul de iluminare poate avea de suferit substantial. De
aceea, blocul iluminare 4 ofera o sursa de iluminare suficientad pentru obtinerea

unei calitdti acceptate a imaginilor video preluate.
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Generarea solicitarilor mecanice se realizeazd cu ajutorul blocului de
control al instalatiei pneumatice 8 si al blocului pneumatic 9. Blocul de control
instalatie pneumatica 8 primeste semnale de la blocul de prelucrare cu procesor
FPGA 1 cu privire la pornire sau oprirea solicitirilor mecanice. In schimb, acesta
genereazd diverse semnale de comandd pentru a indeplini anumite profile si
scheme de solicitari mecanice specificate de inspectorul tehnic. Blocul pneumatic
9 are rolul de a solicita propriu-zis diversele subansambluri mecanice ale
vehiculului pe baza comenzilor primite de la blocul de control instalatie

pneumaticd 8.

La finalul inspectiei tehnice, suplimentar materialului video care reflecta
modalitatea de realizare a inspectiei tehnice si comportamentul subansamblelor
vehiculului inspectat, se mai obtine un raport in care sunt detaliate toate
informatiile de natura descriptiva si tehnica obtinute. Si acest set de date (raport
tehnic al inspectiei tehnice) este stocat cu ajutorul blocului de stocare date 6, date
care de asemenea pot fi puse la dispozitia autorititilor corespunzatoare prin

intermediul blocului de comunicatie 7.

Sistemul, conform inventiei, sporeste gradul de eficienta si de siguranta al
procesului de inspectie tehnicd periodicd cat si gradul de sigurantd al
participantilor la trafic, dat fiind faptul cé in cadrul Uniunii Europene, Roménia
se afla printre primele locuri la numéarul evenimente rutiere soldate cu accidentéri
raportat la milionul de locuitori [European Commission, European Road Safety
Observatory, "Road safety targets - Monitoring report - Reporting period 2010-
2019", November 2020].
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Revendicari

1. Sistem inteligent de monitorizare a jocurilor in timpul inspectiei
sistemului de directie si puntilor vehiculelor, caracterizat prin aceea ca este
constituit dintr-un bloc de camere 3D (2), utilizat pentru obtinerea unei imagini
stereoscopice, in diverse plane de adancime tridimensional3, a obiectelor supuse
inspectiei, conectat cu un bloc de prelucrare cu procesor FPGA (1), care
prelucreazd semnalul video primit, cu un bloc de stocare date (6) care va crea
arhiva de inspectii tehnice realizate si cu un bloc de comunicatie (7) care
transmite, in format digital, informatia prelucratd de sistem in urma realizarii
inspectiei asupra obiectului supus investigatiei prin generarea unor solicitéri
mecanice cu ajutorul unui bloc pneumatic (9) comandat de un bloc de control al

instalatiei pneumatice (8).

2. Sistem conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cia mai contine
un bloc de camere video multispectral (3), utilizat de blocul cu prelucrare cu
procesor FPGA (1) pentru a extrage informatii referitoare la gradul de acoperire
cu depuneri pe suprafetele componentelor si a articulatiilor mecanice supuse

monitorizarii.

3. Sistem conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd, mai este
prevazut cu un bloc de stabilizare video (5) utilizat pentru eliminarea distorsiunii
video care poate apirea in urma trepidatiilor liniei de inspectie tehnica si cu un
bloc de iluminare (4) utilizat pentru captarea imaginilor video de calitate chiar si

in conditii de iluminare naturala scazuta.
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