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69 MATERIAL COMPOZIT CU MATRICE DIN DESEURI DE
POLIPROPILENA RANFORSATA CU DESEURI TEXTILE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un material compozit cu matrice din
deseuri de polipropilenad ranforsata cu deseuri textile
rezultate din etapele de pre- si post - consum, obtinut
prin termopresare, materialul compozit fiind destinat
utilizarii Tn domeniul materialelor de constructii pentru
realizarea de constructii provizorii modulare, panouri
decorative pentru amenajari interioare, pentru reali-
zarea reperelor din structura produselor de mobilier
tapitate si altele asemenea si la un procedeu de obti-
nere a acestuia. Materialul compozit conform inventiei
este constituit dintr-un amestec omogen de deseuri din
tesaturi textile tip bumbac cu compozitie fibroasa com-
plexa preponderent poliesterice, nesortate, nedefibrilate
si deseuridin polipropilena folosite ca matrice care sunt
din material netesut realizat prin calandrare din fila-
mente 100% de polipropilena TNT si/sau film, folie de
polipropilena biorientata, raportul dintre cei doi com-
ponenti fiind cuprins intre 1: 1 si 5: 1. Procedeul con-
form inventiei are urmatoarele etape:

a) se realizeaza un amestec (1) din 50%
deseuri textile cu compozitie fibroasa multipla si 50%
deseuri polipropilenice din folie pentru pungi si/sau
material textil netesut TNT, si un amestec (2) din 80%
deseuri textile indiferent de natura lor cu 20% deseuri
polipropilenice,

b) se amesteca componentele manual intr-un
pat (3) de amestec prin asezarea acestora in straturi
alternative tip sandwich,

c¢) din patul (3) de amestec deseurile sunt pre-
luate Tntr-un plan vertical si alimentate la un agregat (4)
de taiere fiind debitate la dimensiuni cuprinse intre
1...30 cn??,

d) termopresarea amestecurilor (1 si 2) din
cele doua categorii de deseuri intr-o presa (5) cu
platane incalzite p&na la o temperatura maxima de
220°C si cu sistem de racire rapida, forta de apasare
variind intre 6..12,5 kgf/cm? in functie de destinatia
materialului compozit, rezultand niste placi (6) plane cu
grosimi cuprinse intre 6...12 mm.

Revendicari initiale: 1
Revendicari amendate: 5
Figuri: 1
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MATERIAL COMPOZIT CU MATRICE DIN DESEURI DE POLIPROPILENA

RANFORSATA CU DESEURI TEXTILE

Inventia se referd la un material compozit cu matrice din deseuri de polipropilena ranforsatad cu

deseuri textile rezultate in etapele de pre- si post- consum, termopresate, destinat utilizarii in

domeniul materialelor de constructii, pentru realizariarea de constructii provizorii modulare ,

panouri decorative pentru amenajdri interioare,repere din structura produselor de mobilier

tapitate etc..

Reciclarea deseurilor textile constituie o preocupare tot mai des abordata, motivatd de crestere

exponentiala a cantitatii de deseuri ca urmare a fenomenului de fast fashion, trend geografic,

consum ascendent , cat si de politicile implementate la nivel national si international privind

managementul acestora.

In urma unui studiu de documentare observam cé tandemul format din deseuri textile folosit ca

material de ranforsare si matricea din polimeri termoplastici este des intdlnitd in preocupdrile

cercetitorilor. Sunt cunoscute urmatoarele realizari in acest domeniu:

-material compozit obtinut prin metoda de terompresare a polimerilor din polipropilena si a

fibrelor recuperate din diferite tipuri de tesaturi denim tdiate la dimensiunea de 3-4 mm [1];

- material compozit termo- si fonoizolant realizat din fibre rezultate in urma proceselor de

destramare avansatd a deseurilor textile si fibre bicomponente polipropilenice cu rol de liant [2];

-material compozit care utilizeazi ca matrice trei tipuri de rasini (epoxidice, poliesterice

ortoftalice si poliuretanice ) ranforsat cu fasii din deseuri de bumbac tdiate la dimensiunea de 2-

3cem [3];

-material compozit obtinut prin termopresare ce are in componentd polipropilena si tesaturi tip

denim (76% bumbac, 22 %poliester, 2% elastan )recuperate din deseuri. S-au experimentat trei

variante : sandwich cu miez de polipropilend si tesatura denim, 5 straturi de denim alternate cu

polipropilena si 5% denim cu polipropilena din granule reciclate [4];

-material compozit termoformat la 185 -200 °C din de fibre de bumbac 100% recuperate prin

destramarea deseurilor ,resturi de fibre din procesul de fi

in diferite proportii ( 70/30,60/40 ,50/50) [5].
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Indiferent de varianta prezentatd prin combinarea celor doud componente rezultd un produs
nou cu proprietati si caracteristici diferite fatd de al materialelor initiale.

Dezavantajul major pe care il au procedeele prezentate anterior il reprezintd faptul ca pentru
obtinerea materialului de ranforsare sunt utilizate de reguld fibre recuperate prin destramarea
intensa a degeurilor textile rezultate in etapele de pre- i post- consum rezultand un lant valoric
lung, costuri mai mari, consum de energie si emisii CO, .

Prelucrarea preliminara in acest caz a deseurilor de tesaturi cuprinde mai intai sortarea care se
face manual in functie de tipul materialelor, compozitiei fibroase, culoare, provenienta, grad de
murdarire etc. urmate dupi caz de operatii de desprafuire ,dezinfectare ,spilare- centrifugare-
uscare.

Pentru produsele uzate sub formid de imbricidminte se mai executd suplimentar operatii de
dezmembrare, separare a auxiliarelor netextile (nasturi, fermoare ,catarame, copci etc.) si sortare
pe grupe de materiale ( de baza, captuseli , vatelina etc. ). Taierea se aplica materialelor textile
refolosibile in scopul reducerii dimensiunilor si pentru o mai buna perlucrare in operatiile de
destramare si defibrare .

Un alt dezavantaj il reprezinta faptul ci pentru matrice sunt utilizate in materialele compozite
polipropilena [1], fibre bicomponente polipropilenice [2], rasini [3] care implica degajari de
formaldehida, fibre din polipropilena [5].

Utilizarea fibrelor recuperate din deseuri textile in componenta de ranforsare cat si a fibrelor
polipropilenice ca liant implicd costuri ridicate, nejustificate pentru un material compozit,
acestea fiind in general utilizate in filaturile de vigonie sau in unitdti producatoare de textile
netesute.

Scopul inventiei este de a inlatura dezavantajele prezentate in studiile anterioare prin obtinerea
unui material compozit ranforsat cu deseuri textile rezultate in etapele de pre- si post- consum
indiferent de natura lor, compozitie fibroasd, culoare etc. taiate sub forma de fégii iar ca matrice
deseuri de polipropilena rezultate din procesele de fabricatie a fibrelor tip 14na sau a filamentelor
consolidate termic intr-un material textil netesut —TNT, a filmelor sau foliilor pentru pungi-
BOPP, a benzilor pentru saci tesuti, sau prin recuperarea post consum a oricérui produs textil ce

are in componenta polipropilena intr-un procent cunoscut .

7
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In cazul utilizéri deseurilor textile in materialul compozit propus pentru brevet, toate operatiile
costisitoare ca sortare, destramarea si defibrarea sunt eliminate cu exceptia operatiei de taiere si a
separdrii auxiliarelor netextile din produsele de imbraciminte uzate.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in obtinerea unui material compozit
termopresat din 100 % deseuri utilizdind ca matrice deseurile din folie de polipropilend sau
material textil netesut din polipropilena in proportie de maxim 50% pentru ramforsarea a minim

50% deseuri textile cu compozitii fibroase multiple.

Inventia prezinta urmétoarele avantaje:

- reciclarea deseurilor textile ce ajung in mod curent in gropile de gunoi sau incineratoare cu
impact ecologic semnificativ;

- utilizarea tuturor categoriilor de deseuri textile pre- si post- consum ( fire , tesaturi, tricoturi,
netesute, piele artificiala, confectii textile etc.);

- eliminarea utilizdrii rasinilor, a adezivilor care nu sunt inerti din punct de vedere chimic cu
degajari toxice in timp;

- utilizarea deseurilor de polipropilena ca matrice in procente diferite cu influente directe asupra
proprietatilor produsului: hidrofobie, rezistenta la rupere, modul de elasticitate etc;

- conceperea unui proces tehnologic scurt pornind de la materia prima la produsul finit;

- efectuarea operatiilor de tiiere si amestecare concomitent pentru cele doua categorii de deseuri
participante in materialul compozit;

- debitarea materialului compozit dupa termopresare sub forma de placi plane sau produse
tridimensionale in functie de destinatie;

- caracteristicile de calitate ale materialului compozit sunt comparabile cu cele ale placilor de
OSB si PAL , putand fi utilizat in constructii, amenajéri interioare sau in industria mobilei;

- materialul compozit este 100% reciclabil prin méacinare si reutilizare intr-un nou produs;

- preturile de achizitie a deseurilor textile si polipropilenice sunt mici, costurile cu obtinerea

materialului compozit reduse( proces tehnologic scurt), rezultand astfel un produs nou la un pret

rezonabil cu destinatii multiple.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a unui material compozit cu matrice din deseuri de
polipropilend ranforsat cu deseuri textile, conform figurii 1, care reprezinta si fluxul tehnologic
de obtinere a acestuia.

S-au realizat doud amestecuri cu urmatoarele cote de participare ale componentilor: 50 %
deseuri textile cu compozitie fibroase multipla (1) si 50% deseuri polipropilenice din folie
pentru pungi- BOPP si/ sau material textil netesut - TNT (2), respectiv 80% deseuri textile
indiferent de natura lor cu 20 % deseuri polipropilenice ( folie si/ sau netesut-TNT).
Amestecarea componentelor sa realizat manual, in pat de amestec ( 3) prin agezarea acestora
sub formé de sandwich (in straturi alternative). Din patul de amestec deseurile sunt preluate
intr-un plan vertical si alimentate la un agregat de tiiere (4) avand in componenta doud ghilotine
asezate pe directii perpendiculare. in functie de marimea fasiilor utilizate in materialul compozit
pot fi folosite dupa caz una sau ambele ghilotine.

Termopresarea amestecurilor ( 50/50; 80/20) din cele doua categorii de deseuri se realizeazd
intr-o presa cu platane (5) incalzite pana la o temperatura maxima de 220°C si cu sistem de récire
rapida a acestora. Forta de apasare variazi de la 6 la 12,5 kgf/cmZ in functie de destinatia

materialul compozit.

Vor rezulta in acest caz placi plane(6) cu grosimi de 6- 12 mm destinate in general sectorului de
constructii.

Prin transferul materialului compozit din termopresa (féra a utiliza sistemul de récire ) in presa
cu matritd 3D (7) se obfin repere tridimensionale (8) utilizate de regula in industria mobilei si
de tapitate.

Caracteristicile de calitate ale materialelor compozite obtinute cu matrice din deseuri
polipropilenice ranforsate cu deseuri textile indiferent de structura amestecului, a cotelor de

participare , sunt comparabile cu cele ale placilor de OSB si PAL utilizate in constructii.

(
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REVENDICARE

Materialul compozit cu matrice din deseuri de polipropilena ranforsati cu deseuri textile este un
produs caracterizat prin aceea ci este realizat din 100% din deseuri , prin termopresare, sub
forma de placi sau repere tridimensionale, destinate sectorului constructii i/ sau industriei

mobilei.
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FIG.1 Fluxul tehnologic de realizare a materialului compozit
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DESCRIERE MODIFICATA

MATERIAL COMPOZIT CU MATRICE DIN DESEURI DE POLIPROPILENA
RANFORSATA CU DESEURI TEXTILE OBTINUT PRIN TERMOPRESARE

Inventia se refera la un material compozit cu matrice din deseuri de polipropilena ranforsata cu
deseuri textile rezultate In etapele de pre- si post- consum, termopresate, destinat utilizérii in
domeniul materialelor de constructii, pentru realizariarea de constructii provizorii modulare ,
panouri decorative pentru amenajiri interioare,repere din structura produselor de mobilier
tapitate etc..
Reciclarea degeurilor textile constituie o preocupare tot mai des abordatd, motivata de crestere
exponentiald a cantitatii de deseuri ca urmare a fenomenului de fast fashion, trend geografic,
consum ascendent , cit si de politicile implementate la nivel national si international privind
managementul acestora.
In urma unui studiu de documentare observam ci tandemul format din deseuri textile folosit ca
material de ranforsare si matricea din polimeri termoplastici este des intdlnitd in preocupdrile
cercetdtorilor. Sunt cunoscute urmatoarele realizari in acest domeniu:
-material compozit obtinut prin metoda de terompresare a polimerilor din polipropilend si a
fibrelor recuperate din diferite tipuri de tesaturi denim téiate la dimensiunea de 3-4 mm [1];
- material compozit termo- si fonoizolant realizat din fibre rezultate in urma proceselor de
destrdmare avansati a degeurilor textile si fibre bicomponente polipropilenice cu rol de liant [2];
-material compozit care utilizeazd ca matrice trei tipuri de risini (epoxidice, poliesterice
ortoftalice si poliuretanice ) ranforsat cu fasii din deseuri de bumbac taiate la dimensiunea de 2-
3 cm [3];
-material compozit obtinut prin termopresare ce are in componentd polipropilend si tesaturi tip
denim (76% bumbac, 22 %poliester, 2% elastan )recuperate din deseuri. S-au experimentat trei
variante : sandwich cu miez de polipropilend si tesatura denim, 5 straturi de denim alternate cu
polipropilend si 5% denim cu polipropilend din granule reciclate [4];
-material compozit termoformat la 185 -200 °C din de fibre de bumbac 100% recuperate prin
destrdmarea deseurilor ,resturi de fibre din procesul de filare in amestec cu fibre de polipropilena

in diferite proportii ( 70/30,60/40 ,50/50) [5].
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DESCRIERE MODIFICATA

Indiferent de varianta prezentatd prin combinarea celor doud componente rezultd un produs
nou cu proprietdti si caracteristici diferite fatd de al materialelor initiale.

Dezavantajul major pe care il au procedeele prezentate anterior il reprezintd faptul ca pentru
obtinerea materialului de ranforsare sunt utilizate de regula fibre recuperate prin destrdmarea
intensa a deseurilor textile rezultate in etapele de pre- si post- consum rezultdnd un lang valoric
lung, costuri mai mari, consum de energie si emisii CO, .

Prelucrarea preliminard in acest caz a deseurilor de tesdturi cuprinde mai intdi sortarea care se
face manual in functie de tipul materialelor, compozitiei fibroase, culoare, provenientd, grad de
murdérire etc. urmate dupd caz de operatii de desprafuire ,dezinfectare ,spélare- centrifugare-
uscare.

Pentru produsele uzate sub forma de imbriacaminte se mai executd suplimentar operatii de
dezmembrare, separare a auxiliarelor netextile (nasturi, fermoare ,catarame, copci etc.) si sortare
pe grupe de materiale ( de bazd, ciptuseli , vatelina etc. ). Tdierea se aplicd materialelor textile
refolosibile in scopul reducerii dimensiunilor si pentru o mai buni perlucrare in operatiile de
destramare si defibrare .

Un alt dezavantaj il reprezintd faptul cad pentru matrice sunt utilizate in materialele compozite
polipropilena [1], fibre bicomponente polipropilenice [2], rasini [3] care implicd degajari de
formaldehida, fibre din polipropilena [5].

Utilizarea fibrelor recuperate din degeuri textile in componenta de ranforsare cét si a fibrelor
polipropilenice ca liant implicd costuri ridicate, nejustificate pentru un material compozit,
acestea fiind in general utilizate in filaturile de vigonie sau in unitdti producatoare de textile
netesute.

Scopul inventiei este de a inlitura dezavantajele prezentate in studiile anterioare prin obtinerea
unui material compozit ranforsat cu deseuri textile rezultate in etapele de pre- si post- consum
indiferent de natura lor, compozitie fibroasd, culoare etc. taiate sub forma de fasii iar ca matrice
deseuri de polipropilend rezultate din procesele de fabricatie a fibrelor tip 1ana sau a filamentelor
consolidate termic intr-un material textil netesut —TNT, a filmelor sau foliilor pentru pungi-
BOPP, a benzilor pentru saci tesuti, sau prin recuperarea post consum a oricarui produs textil ce

are in componenta polipropilend intr-un procent cunoscut .
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In cazul utilizéri deseurilor textile in materialul compozit propus pentru brevet, toate operatiile
costisitoare ca sortare, destramarea si defibrarea sunt eliminate cu exceptia operatiei de tdiere si a
separarii auxiliarelor netextile din produsele de imbricaminte uzate.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in obtinerea unui material compozit
termopresat din 100 % deseuri utilizdnd ca matrice deseurile din folie de polipropilend sau
material textil netesut din polipropilena in proportie de maxim 50% pentru ramforsarea a minim

50% deseuri textile cu compozitii fibroase multiple.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- reciclarea deseurilor textile ce ajung in mod curent in gropile de gunoi sau incineratoare cu
impact ecologic semnificativ;

- utilizarea tuturor categoriilor de deseuri textile pre- si post- consum ( fire , tesaturi, tricoturi,
netesute, piele artificiala, confectii textile etc.);

- eliminarea utilizarii raginilor, a adezivilor care nu sunt inerti din punct de vedere chimic cu
degajéri toxice in timp;

- utilizarea deseurilor de polipropilena ca matrice in procente diferite cu influente directe asupra
proprietdtilor produsului: hidrofobie, rezistenta la rupere, modul de elasticitate etc;

- conceperea unui proces tehnologic scurt pornind de la materia prima la produsul finit;

- efectuarea operatiilor de tdiere §i amestecare concomitent pentru cele doud categorii de deseuri
participante In materialul compozit;

- debitarea materialului compozit dupd termopresare sub forma de plici plane sau produse

tridimensionale in functie de destinatie;

- caracteristicile de calitate ale materialului compozit sunt comparabile cu cele ale placilor de

OSB si PAL , putand fi utilizat in constructii, amenajéri interioare sau in industria mobilei;

- materialul compozit este 100% reciclabil prin mécinare si reutilizare intr-un nou produs;

- preturile de achizitie a deseurilor textile si polipropilenice sunt mici, costurile cu obtinerea
materialului compozit reduse( proces tehnologic scurt), rezultdnd astfel un produs nou la un pret

rezonabil cu destinatii multiple.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a unui material compozit cu matrice din deseuri de
polipropilena ranforsatd cu deseuri textile, conform figurii 1, care reprezinta si fluxul tehnologic
de obtinere a acestuia.

S-au realizat doud amestecuri cu urmdtoarele cote de participare ale componentilor: 50 %
deseuri textile cu compozitie fibroase multipla 1 si 50% deseuri polipropilenice din folie pentru
pungi- BOPP si/ sau material textil netesut — TNT 2, respectiv 80% deseuri textile indiferent de
natura lor cu 20 % deseuri polipropilenice ( folie si/ sau netesut-TNT).

Amestecarea componentelor sa realizat manual, in pat de amestec 3 prin agezarea acestora sub
forma de sandwich (in straturi alternative). Din patul de amestec deseurile sunt preluate intr-un
plan vertical si alimentate la un agregat de tdiere 4 avand in componenta doud ghilotine asezate
pe directii perpendiculare. in functie de marimea fasiilor utilizate in materialul compozit pot fi
folosite dupd caz una sau ambele ghilotine.

Termopresarea amestecurilor ( 50/50... 80/20) din cele doué categorii de deseuri se realizeaza
intr-o presa cu platane 5 incilzite pani la o temperatura maxima de 220°C si cu sistem de récire
rapidi a acestora. Forta de apasare variaza de la 6 la 12,5 kgf/fem® in functie de destinatia
materialul compozit.

Vor rezulta in acest caz placi plane 6 cu grosimi de 6- 12 mm destinate in general sectorului de
constructii.

Prin transferul materialului compozit din termopresa (fard a utiliza sistemul de racire ) n presa
cu matritd 3D 7 se obtin repere tridimensionale 8 utilizate de reguld in industria mobilei si de
tapitate.

Caracteristicile de calitate ale materialelor compozite obtinute cu matrice din deseuri
polipropilenice ranforsate cu deseuri textile indiferent de structura amestecului, a cotelor de

participare , sunt comparabile cu cele ale plécilor de OSB si PAL utilizate in constructii.
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REVENDICARES

Materialul compozit cu matrice din deseuri de polipropilena ranforsatd cu deseuri textile
caracterizat prin aceea cd, este constituit dintr-un amestec omogen de degeuri din
tesdturi textile si deseuri din polipropilend, raportul dintre componenti fiind de 1:1 ...
5:1.

Material compozit conform revendicdri 1, caracterizat prin aceea cd, este realizat din
100% deseuri pre- §i post- consum, tdiate pnd la dimensiunea de 1-30 cm’.

Material compozit conform revendicdri 1, caracterizat prin aceea cd, deseurile textile
utilizate ca ranforsant sunt din tesdturi tip bumbac cu compozitie fibroasd complexa
preponderent poliesterice, nesortate, nedefibrate, taiate.

Material compozit conform revendicdri 1, caracterizat prin aceea cd, deseurile de
polipropilend folosite ca matrice sunt din material nefesut realizat prin calandrare din
filamente100% polipropilend (TNT) si/sau film folie de polipropilend biorientatd.
Procedeul de obtinere a materialului compozit conform revendicdrilor 1...4, caracterizat
prin aceea cd, amestecarea si tdiere componentilor se realizeazd simultan pe masina de
tdiere la dimensiuni cuprinse intre 1+30 cm’.
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FIG.1 Fluxul tehnologic de realizare a materialului compozit
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