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laboratoare, cu rol functional si protectie fonoabsor-
banta. Structura, conform inventiei, este formata din
niste panouri (1) de rigips intre care s-a intercalat un
element (2) antirupere, de tipul plasei de fibra de sticla,
lipite intre ele cu un liantpoliuretanic si un strat (3) fono-
absorbant alcatuit din deseuri macinate de spuma poli-
uretanica avand dimensiunea particulelor de 7...10 mm
si liantul poliuretanic in proportie gravimetrica de 1:2,
utilizata Tn constructii civile sau industriale. Procedeul,
conform inventiei, de realizare a structurii fonoabsor-
bante, consta in lipirea placilor cu plasele de fibra de
sticla, prepararea si depunerea amestecului deseu de
macinatura de spuma poliuretanica liant polimeric intre
placi si uscarea structurii.
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STRUCTURA FONOABSORBANTA DIN DESEURI POLIURETANICE

Inventia se referd la un reper cu structura fonoabsorbanta care are in compunere deseuri de spuma
poliuretanicd, utilizabil in constructiile industriale si civile, precum muzee si cladiri de patrimoniu,
pentru compartimentarea spatiilor de locuit, birouri, laboratoare, cu rol functional si protectie
fonoabsorbanta. Unele tehnologii moderne de constructii, cu precddere cele in cazul cladirilor
destinate birourilor, au abandonat sistemul vechi al compartimentérii prin ziduri cu realizarea de
spatii fixe, bine determinate nedemontabile cu sau fara conexiune intre ele si au adoptat proceduri
de compartimentare prin pereti amovibili, de tip panouri, care se monteaza usor si se demonteaza la
fel de facil, care oferad posibilitatea de a fi zugravite, vopsite, si pe care se pot prinde diverse
dispozitive ornamentale sau utile tehnologic. Utilizarea panourilor amovibile are avantajul ca
topografia locului poate fi astfel usor schimbata, adaptata ulterior cand situatia o cere fira a se afecta
structura de rezistentd a clddirii. Panourile amovibile sunt placi de ipsos de grosimi 20- 40mm.
Acestea au avantajul ca se monteaza ugor prin procedee obisnuite, se pot prelucra prin taiere sau
gaurire si pot fi acoperite cu zugraveald sau vopsea la fel ca un zid obisnuit. In cladirile de birouri
unde se desfasoara activitdti din sfere de activitate din cele mai diverse, linistea este un atribut
absolut obligatoriu, inclusiv normele si standardele interne si internationale prevdd limita
zgomotului admis intr-o incépere, fapt pentru care se pot utiliza cu success aceste panouri
fonoabsorbanate. Dezavantajele acestor panouri sunt friabilitatea relativ ridicatd si capacitatea
redusd de absorbtie a sunetelor.

Se cunoasc multe inventii care trateaza aceasta problema tehnica, dintre care mentionam:

Brevetul US 10017938, Concrete element comprising a sound-absorber, care se referd la un
element din beton armat cuprinzand partial in compozitia sa spuma cu celule deschise care are rol
de material insonorizant ce este expus partial la suprafata elementului de beton. Dezavantajul
inventiei constd in faptul ca panourile sunt din beton armat, si in faza de obtinere betonul se
amestecd cu spuma poliuretanica urmata de intérirea betonului. Amestecul astfel ob{inut este foarte
eterogen avind in vedere incompatibilitatea dintre un material de constructie — silicat — i un polimer
organic. Cu timpul prin actiunea apei, care patrunde in porii de la interfata silicat/spuma

poliuretanicd, poate degrada structura.

Brevetul US 10026390, Sound absorption plate with unit structure. Inventia se referd la o
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antizgomot. Dezavantajul acestei inventii constd in faptul cd pentru a ajusta forma ceruta de
conditiile de montaj sunt necesare operatii mecanice de tdiere, sudura etc..

Brevetul US 10099317, Soundproof structure and soundproof structure manufacturing
method, prezintd o structurd fonoizolatoare care este alcdtuitd din una sau mai multe celule
izolatoare fonice. Fiecare dintre ele include un cadru care are o gaurd de trecere, o folie fixata pe
cadru i o portiune deschisa configurata si includd una sau mai multe géuri realizate in film. Nici
unul din capetele orificiilor de trecere ale cadrului nu sunt inchise. Structura izolatoare fonic are o
frecventa de varf de ecranare, care este determinatd de portiunea de deschidere a fiecireia dintre
celulele izolate fonic si la care este maximizatd o pierdere de transmisie. Dezavantajul acestei
inveniii constd in complexitatea structurald care contine mai multe repere si care prezintd o
absorbtie selectivd a frecventei sunetelor, absorbtia fiind dependentd de forma si dimensiunile
gaurilor practicate in filmul perforat ce este parte a structurii.

Brevetul US 10099424 Air Adsorbing and Sound Absorbing Structure, prezintd o structura de
absorbtie a aerului si de absorbtie a sunetului cu o prima portiune care cuprinde un material, primul
strat, care contine o spuma cu goluri si un material adsorbant in aer cuplat cu spuma, unde spuma
are capacitatea de adsorbtie a aerului. Exista o a doua portiune fixata sau integratd cu primul strat,
in care a sunt inglobate urmatoarele: un material diferit de primul material cu o altd capacitate de
absorbtie a aerului, care este diferitd de spumad, si cu o altéd densitate care este diferitd de densitatea
spumei. Dezavantajul aceseti inventii constd in faptul cd aceasta structurd este una complexa care
presupune existenta mai multor materiale componente ale structurii pentru a avea efectul dorit de
fonoabsorbant.

Brevetul US 10102841, Acoustic absorber and use of said type of acoustic absorber. Inventia
se referd la un absorbant acustic cuprinzand un suport format dintr-o multitudine de adancituri si
un invelis pe o parte vizibila a suportului, stratul respectiv este realizat dintr-un lac care acopera
adanciturile. Conform inventiei, sectiunile acoperirii care acopera adanciturile, formeaza cel putin
doud segmente care sunt separate una de cealaltd prin intermediul unei deschideri. Dezavantajul
acestei inventii 1l reprezintd complexitatea realizarii structurii.

Brevetul RO120280 prezintd o structura realizata din spuma poliuretanica si se foloseste spuma
poliuretanicd pentru realizarea de invelitori de acoperis, injectdnd spuma poliuretanicd pe diverse

suprafete in vederea realizérii unui strat poliuretanic. Dezavantajul acestei inventii constd in faptul
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ca nu conduce la realizarea unui panou, ansamblu rezistent care s poata fi utilizat ca un perete cu
rezistentd, totodatd inventia foloseste un material care nu este prietenos mediului.

Aceste dezavantaje sunt inldturate de prezenta inventie care consta intr-un panou stratificat alcatuit
din doud straturi exterioare de rigips care sunt legate intre ele printr-o umpluturd de spuma
poliuretanica macinatd recuperatd din deseuri. Realizarea acestui stratificat nu altereazi absolut
deloc proprietétile fizice ale fatadei panoului de rigips, in schimb determina o capacitate maritd de
absorbtie a vibratiilor si o imbunatétire a rezistentei panoului la rupere accidentala. Stratul interior
fonoabsorbant nu altereaza prelucrabilitatea panoului prin diverse metode usor de realizat precum:
debitari, gauriri si nici posibilitatea zugravirii sau vopsirii ulterioare a acestora. Acesta are si rolul
de absorbtie a sunetelor si de asemenea fiind elastic si aderent la straturile exterioare de rigips
conduce la reducerea friabilitafii panourilor, elimindnd riscurile de rupere accidentald la
manipularile anterioare montajului acestora.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd n realizarea unei structuri rezistente si
fonoabsorbante prin utilizarea unor materiale reciclabile de tipul spumelor poliuretanice.

Solutia problemei tehnice o constituie prelucrarea spumelor poliuretanice uzate prezentate sub
forma de deseuri, sub forma de particule si combinarea acestora cu un liant compatibil cu proprietati
ridicate de lipire si aderentd care contribuie la realizarea unor panouri rezintente si fonoabsorbante.
Materialul fonoabsorbant este deseul de spuma poliuretanicd, spumad are care se obtine in urma
unor procese tehnologice industriale de fabricarea: frigiderelor, panourilor metalice izolante,
conducte izolate, constructii, etc. si care in momentul de fata constituie o problema relativ mare
avand n vedere stabilitatea la degradare a acesteia. Deseurile de spuma poliuretanica, rezultate
atat din urma proceselor de fabricatie cit si ca urmare a scoaterii din uz a frigiderelor, panourilor
metalice izolante, conducte izolate etc. se colecteaza prin procedee clasice si pot devini deseuri
recuperabile si reutilizabile. Deseul de spuma poliuretanicd este sortat i macinat intr-un dispozitiv
de micinare pentru obtinerea 1in final a unei maécindturi cu granulatie 5-8 mm. Macinatura se
amestecd apoi cu un liant poliuretanic, rezultdnd un compozit care se depune pe suprafata unui
panou de gips intr-o cantitate care sa asigure o grosime uniformd de 5 ...15 mm pe intreaga
suprafatd a panoului. Intre panoul de rigips si compozitul macinatura- liant, se foloseste o plasa de
fibra de sticla utilizata de asemenea in constructii. Rolul acestei plase este acela de a creste rezistenta
la rupere si pentru impiedica ruperea accidentala a panourilor pe timpul deplasérii, al montarii sau

pentru rol functional.
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Peste acest strat se pune al doilea panou si se obtine astfel panoul complex stratificat antifonic. De
asemenea si in cazul celui de-al doilea panou se va utiliza plasa de fibra de sticla antirupere. In final
de obtine un stratificat alcdtuit dintr-un panou de rigips, plasa de fibra de sticla, umplutura din
macinatura deseu spuma poliuretanicd, plasa de fibra de sticla si un alt panou de rigips. Liantul cu
care se realizeaza aglomerarea méacinaturii de deseu de spuma poliuretanicd are si rol de adeziv cu
ajutorul céiruia se realizeaza structura mai sus mentionata. Realizarea structurii panou 1, plasa fibra,
umplutura antizgomot din mécinaturd deseu spumd, plasa fibra si panou 2 se efectueaza inainte de
reticularea liantului poliuretanic, astfel incat acesta sa-si poatd realiza si scopul de adeziv intre
elementele componente ale structurii. Similar se pot realiza structuri §i mai complexe alcatuite din
mai multe panouri de rigips intercalate cu plasa si umplutura antizgomot. Dupa reticularea liantului
se obtine o structurd complexa solidd , rigida care se poate prelucra prin taiere, gaurire, fixare cu
suruburi autofiletante, alcatuitd din doud sau mai multe panouri de rigips intre care se afla stratul
antizgomot din macinitura deseu. Deoarece liantul poliuretanic are o bund compatibilitate cu
umplutura deseu spuma poliuretanica si cu panoul de rigips, lipirea acestor straturi este de calitate
excluzandu-se separarea lor accidental.

Inventia consta intr-un ansamblu stratificat alcatuit dintr-un panou de rigips peste care se ageaza o
plasa de fibra de sticla lipita cu un adeziv din acelasi tip din care se realizeaza si lierea granulelor
deseu de spumé poliuretanicd. Peste plasa de sticla se depune amestecul format din méacinatura
deseu si liant in proportie gravimetrica de 1/2. Depunerea se efectueazé pe toata suprafata primului
panou, peste plasa de fibra de sticla astfel Incat grosimea acestui strat sa fie comparabila cu cea a
panoului si ct mai omogena pe intreaga suprafatd. Dupd depunerea acestui amestec, deasupra se
aseaza un al doilea panou de rigips pe suprafata ciruia s-a lipit initial o plasa de fibrd de sticla.
Asezarea celui de al doilea panou se face astfel incat fata pe care este lipita plasa de fibra de sticla
antirupere sa vind in contact cu amestecul méacinatura deseu liant depus pe suprafata primului panou.
Realizarea acestei structuri se poate face intr-o matritd cu suprafata identica cu suprafata panoului
de rigips si cu grosimea egald cu a sumei grosimilor panourilor de rigips, stratului fonoabsorbant si
a plaselor de protectie antirupere. Este necesara obtinerea structurii intr-o matrita pentru a impiedica
pierderea ca urmare a presdrii celui de al doilea panou peste primul panou a materialului

fonoabsorbant dintre panouri.
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Obtinerea liantului pentru macindtura deseu de spuma poliuretanica.

Liantul este un material polimeric tip poliuretanic. S-a ales aceasta optiune deoarece este compatibil
atat cu spuma poliuretanica pe care trebuie s-o lieze cét si cu panoul de rigips pe care trebuie sa se
prindd. Se obtine dintr-un polieterpoliol modificat cu o rasind de lipiciozitate din categoria
colofoniului in mediu de solvent organic. Polieterul impreuna cu rasina se amesteca intr-un vas de
reactie pand la dizolvarea completd. Amestecul obginut este omogen fara geluri sau porfiuni
nedizolvate. In aceastd masd de reactie se adaugd un reticulant de tipul diizocianatilor intr-o
proportie gravimetrica de 6-8 % raportat la cantitatea de poliol. Se continud amestecarea circa 20
de minute. Dupd aceastd omogenizare se mai adaugd in vasul de reactie ultima componenta a
recepturii catalizatorul de reactie care este o sare a unui metal greu a unui acid organic. Se adauga
0.5 % parti gravimetrice raportat la poliol. Materialul astfel obtinut se stocheaza in recipiente de
metal. Inainte de utilizare acest amestec se reticuleaza cu un diizocianat din tipul celui utilizat la
obtinerea prepolimerului. Proportia de addugare a reticulantului este de 20 % raportat la poliol.
Dupa adaugarea reticulantului receptura da posibilitatea prelucrarii timp de 30 de minute pana cand
reticularea i creste vascozitatea devenind astfel inutilizabil.

Obtinerea materialului fonoabsorbant.

Materialul fonoabsorbant consta intr-un amestec realizat din liantul poliuretanic reticulabil
amestecat in proportie gravimetricd 2/1 cu mécinatura de deseuri de spuma poliuretanica. Degeurile
de spuma poliuretanica sunt rezultate dupd obtinerea izolatiilor in situ ale frigiderelor sau ale altor
incinte termice. Deseurile de spuma sunt greu de distrus ele fiind un material relativ inert din punct
de vedere chimic. Deseurile de spuma au forma neregulata sau sub forma de bulgéri de dimensiuni
de ordinul centimetrilor sau al zecilor de centimetri. Acestea se introduc intr-un dispozitiv de
mdruntire care poate fi un simplu agitator cu cutite sau un alt dispozitiv de maruntire. Maruntirea
deseurilor de spumé nu trebuie facutd pana la stadiul de pulbere deoarece in urma amestecérii cu
liantul poliuretanic ar forma o structurd solida fard celule astfel capacitatea fonoabsorbanta ar fi
foarte redusa. Maruntirea se face pana cand deseurile de spuma poliuretanica au dimensiuni de 7-8
mm péand la 10 mm. Aceasta macindtura se introduce intr-o cuvad impreund cu liantul poliuretanic
obtinut initial. Proportia dintre cele doua component este de 2/1 parti gravimetrice. Cele doua
componente sunt amestecate astfel incat umectarea sa fie omogena si totala la o viteza de rotatie de
250-400 rot/min 1n circa 5..10 min. Dupd umectare amestecul astfel obtinut este depus pe suprafata

unui panou de rigips peste plasa de fibra de sticla antirupere.
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Obtinerea structurii fonoabsorbante
Pe panoul pregatit se ageaza plasa de fibra de sticla antirupere lipita cu liantul poliuretanic, iar peste
aceasta se depune amestecul format din liant §i macinétura deseu intr-un strat omogen, pe intreaga
suprafatd a panoului Acest material se depune pe suprafata panoului de rigips prin pensulare
manuald sau prin folosirea unui alt dispozitiv similar sau automat cu ajutorul unor dispozitive/
aparate actionate electric sau cu aer comprimat Acesta se prezintd sub forma unei paste vascoase
aderentd la panou. Grosimea de depunere este similard cu grosimea panoului initial. Dupa
omogenizarea grosimii pe intreaga suprafatd a primului panou, peste stratul astfel depus se aseaza
al doilea panou peste care s-a depus prin lipire cu liantul o plasa de fibra de sticla antirupere. Se
realizeaza astfel un stratificat Figura 1, alcdtuit din urmétoarele componente panou 1, plasa
antirupere 2, strat fonoabsorbant 3. Realizarea acestei structuri trebuie facutd intr-o matrita care sa
evite pierderea prin presare a componentei fonoabsorbante care in momentul depunerii este sub
forma de pasta. Dupa reticularea liantului in circa doud ore structura se scoate din matrita si se poate
utiliza. Pentru a se micsora timpul de obtinere a panourilor fonoabsorbante structura dupa realizarea
ei se poate introduce intr-o incintd incalzitd la temperatura de 80 °C reticularea realizandu-se in
circa 2...5 minute. In final se obtine panoul cu structura avand proprietdti fonoabsorbante si
rezistentd mecanicd. Structura fonoabsorbanta poate fi alcatuitd din mai multe straturi si implicit
mai multe panouri de rigips succesive.
Aceste structuri fonoabsorbante sunt utilizate in principal pentru reducerea zgomotului intr-o
incdpere. Daca un sursa emite un zgomot de 87 dB, prin stratul constituit doar din deseu spuma
poliuretan/liant poliuretanic se obtine un nivel de zgomot de 83 dB, iar in urma protectiei cu
structura fonoabsorbanta se obtine un nivel de zgomot de 60 dB, corespunzitor nivelului de zgomot
al unei conversatii normale. In plus, structura fonoabsorbanta are si o rezistenta la compresiune mult
imbunatatitad (17 MPa) fata de un perete simplu de rigips (11 MPa), ceea ce ridica valoarea acestui
sistem fonoabsorbant pentru utilizarea in constructii.
Avantajele inventiei sunt:

e se utilizeaza ca materie prima deseul poliuretanic rezultat din prelucréri industriale sau din

dezmembrari ale aparatelor care au in componenta spume poliuretanice,
e panourile nu sunt din beton armat
e maicindtura nu este inglobatd in masa panoului ci se obfine o structurd stratificatd bine

definita, fiecare strat avand compozitia sa unitara.
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se obtine un stratificat prin care se evita obtinerea unei structuri absolut eterogene

e nu contine nici un element metalic

e clementul antizgomot este o structura plind, alcatuitd din granule de deseu de spumi
poliuretanica legate cu ajutorul unui liant poliuretanic.

e structura stratificata realizatd poate fi debitatd, ajustatd la forma cerutd de conditiile de
montaj, prelucrabilitate usoara.

e montaj usor

e realizarea usoara si simpla a structurii

o recilcarea materiale greu distructibile

e economie de materiale, cost redus

Exemplu de realizare

Se iau 300 g de deseu de spumai poliuretanica care se macini pe un dispozitiv rotativ dotat cu cutite
metalice pand cand se obtin particule de dimensiuni de 7-8 mm. apoi se siteaza cantitatea maruntita
si se obtin 250 g de particule de dimensiunie de 7 -8 mm.

Pe 2 placi de rigips de dimensiunea de 50x50 cm se lipeste cu acelasi liant folosit pentru particulele
de deseu céte o plasa de fibra de sticla avand dimensiunea de 50x50 cm..

Intr-un amestecator mecanic se introduc 250 g particule de deseu poliuretanic §i 500 g de liant
poliuretanic, liant rezultat dintr-un polieterpoliol modificat cu o risind de lipiciozitate din categoria
colofoniului in mediu de solvent organic, si se amesteca astfel incat umectarea sa fie omogena si
totald la o rotatie de 300 rot/min timp de 5 minute. Pe fata unei placi de rigips care are lipitad plasa
de fibra de sticla se depune prin pensulare manuala uns trat de 10 mm uniform pe intreaga suprafati
din amestecul format din liant si macinatura deseu. Dupa aceastd operatie se ageaza cea de-a doua
placa de rigips, cu fata care are lipita plasa fibra de sticla, pe suprafata pensulata si se apasa usor.
Se lasa la uscat in aer liber timp de 0,5 -1h, timp in care se realizeazi lipirea si aderenta partlor care

contribuie la realizarea panoului rezistent si fonoabsorbant.
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STRUCTURA FONOABSORBANTA DIN DESEURI POLIURETANICE

REVENDICARI

1 Structura fonoabsorbantd utilizabild in constructii, alcatuitd din panouri rigips fonoizolante
utilizdnd degeuri de spumd poliuretanica si liant poliuretanic, caracterizatd prin aceea ca este
alcatuitd din doud panouri de rigips armate cu plasa de fibra de sticla si amestec de macinatura de
deseu de spuma poliuretanica cu dimensiune de 7-8 mm pénd la 10 mm cu liantul poliuretanic
proportia dintre cele doud este de 1/2 parti gravimetrice.

2 Procedeu de realizare a unei structura fonoabsorbante, conform revendicarii 1, caracterizat prin
accea cd spuma poliuretanicd din deseu se macind la dimensiunea de 7.. .10 mm, urmat de
amestecarea In proportie gravinetrica de 1/2 cu liantul pe baza de polieterpoliol modificat cu o rasina
de lipiciozitate din categoria colofoniului in mediu de solvent organic pentru macinatura din deseu
de spuma poliuretanica, la o viteza de rotatie de 250...400 rot/min. timp de 5...10 min, pensulare
manual a amestecului astfel obtinut sau prin folosirea unui alt dispozitiv similar sau automat pe
suprafata plécii pe care este montata o plasa de fibréd de sticla pentru realizarea unui strat uniform
de grosime de 10 mm, asezarea celui de- al doilea panou peste care s-a lipit in prealabil o plasa de
fibra de sticla antirupere si presarea acestuia, urmat de uscare in aer timp de 2 h sau incélzirea intr-
o incinta inchisd la o temperatura de 80 ° C, si mentinere timp de 2...5 minute pentru finalizarea

recticularii, la final rezulta produsul finit.
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