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Inventia se refera la un dispozitiv electronic inteligent de
comanda si control destinat conducerii platformelor
optoelectronice de scanare a proprietatilor solului care
poate fi amplasat intr-un dulap metalic dispus pe o
platforma mobild atasata unui vehicul si care comanda
un circuit de achizitionare, masurare si afisare auto-
mata, ciclica, a datelor. Dispozitivul conform inventiei
cuprinde: o sursa (1) de alimentare distributiva a com-
ponentelor dispozitivului, o interfata (2) seriald pentru
comunicarea cu un modul (¢) GPS si un modul (b) WiFi
care comunica cu o interfatd (a) grafica de control, un
convertor (3) analog-digital, o unitate (4) logica-arti-
meticad, unmodul (5) de control al releelor pentru intrari
si iesiri ale unui echipament electrohidraulic, o interfata
(6) seriala RS 485 pentru citirea masuratorilor unui sen-
zor de electroconductivitate, o interfatd RS 485 (7)
pentru controlul si citirea rezultatelor unui PH-metru, o Fig. 1
interfatd RS 232 (8) pentru controlul si preluarea datelor ’
unui spectrometru in domeniul infrarosu si o alta inter-

fatda RS 232 (9) pentru controlul si preluarea datelor

unui spectrometru in domeniul vizibil.

Revendicari: 1
Figuri: 5
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Inventia se referd la un dispozitiv electronic inteligent d&~ttma
destinat conducerii platformelor optoelectronice de scanare a proprietatilor solului (DEC)

In practica se cunosc diferite tipuri de echipamente pentru scanarea proprietatilor
solului folosind tehnologii optoelectronice. Dintre acestea se remarca tehnologia bazata pe
drone si tehnologia de scanare a solului la suprafata sau in adancime in regim dinamic
sau static. Tehnologia de scanare a solului la suprafata realizatd de Veris Technologies
din SUA se bazeaza pe scanarea solului in deplasare folosind o platforma mobila ce
penetreaza solul pana la o adancime de 10-15 cm. Tehnologia staticd cea mai des
utilizata realizata si de firma Veris Technologies din SUA se bazeaza pe culegerea datelor
de sol utilizdnd o platforma mobila ce se deplaseaza din loc in loc. Odata ajunsa la locatia
prestabilita, platforma penetreaza solul pana la diverse adancimi de la care preia probe
carora le determina spectrele.

Dezavantajele acestor solutii sunt urmatoarele:

- dispun de un echipament separat cu dispozitiv de control pentru pH ce utilizeaza
solutii mai scumpe bazate pe microprocesoare;

- pentru controlul spectrofotometrelor si altor senzori se utilizeaza un calculator
industrial sau un LAPTOP cu costuri mai mari;

- reglarea adancimii de lucru pentru analiza spectrala se face manual si discret
limitdnd numarul de locatii pe verticala de analiza;

- precizia de pozitionare pe verticala a dispozitivului de prelevare a probelor de pH
este limitata din cauza actionarii manuale a sistemului de comanda;

Problema tehnicd pe care o rezolva solutia propusa consta in realizarea unui
dispozitiv electronic inteligent de comanda si control a platformelor optoelectronice mobile
de scanare a proprietatilor solului. Acesta are o structura ce permite realizarea functiilor
necesare platformei, bazata pe o serie de intrari, iesiri si porturi de comunicare grupate
astfel:

1.1. Intrari si iesiri analogice si digitale:

a) controlul (analogic) al miscarii pistonului servomecanismului hidraulic ce
preleveaza esantionul de sol analizat;

b) controlul circuitului de spalare a senzorului de pH intre masuratori.

1.2. Communicatii:

a) interfata RS-232 pentru controlul si preluarea datelor din spectrometrul ce
acopera domeniul infrarosu;

b) interfata RS-232 pentru controlul si preluarea datelor din spectrometrul ce
acopera domeniul vizibil,

c) interfata RS-485 pentru controlul si citirea rezuitatelor de la pH-metru;

d) interfata RS-485 pentru citirea masuratorilor senzorului de electroconductivitate;

e) legatura WiFi cu panoul de control al operatorului (tableta cu interfata grafica).

Dispozitivul poate fi amplasat intr-un dulap metalic dispus pe o platforma mobila
specializata atasata unui tractor, ATV, autoturism de teren, etc.

Dispozitivul DEC comanda intreg circuitul de achizitionare,
automata ciclica a datelor, la intervale de timp stabilite de catre
interfetei de control.
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Dispozitivul electronic este fomat din mai multe module integrate care comanda
servocontrolerul servomecanismului electrohidraulic, electrovalvele circuitului de spalare al
electrozilor pH-metrului si cupei colectoare de mostre de sol.

Un modul de comunicatie realizeaza legatura cu spectrofotometrele, le configureaza,
trighereaza masurarea si apoi descarca rezultatele. La acest submodul mai sunt conectate
pH- metrul si senzorul de conductibilitate.

Modulul de prelucrare a datelor coroboreaza datele de la toti senzorii si extrage parametrii
folositi pentru caracterizarea solului.

Un modul WiFi realizeaza legatura cu interfata de control. Acesta este de fapt o tableta cu
un browser web de pe care se acceseaza aplicatia ce ruleaza in cadrul dispozitivului
electronic.

Dispozitivul electronic de conducere a fost dezvoltat pentru a permite functionarea
sigura a platfomelor optoelectronice de scanare a solului in situatii nefavorabile cat mai
variate de sol si de mediu (temperaturi extreme, precipitatii etc). In schimbul fiabilitatii s-a
renuntat la versatilitatea dispozitivului electronic, ce nu va putea fi utilizat in alte scopuri
fara a suferi modificari esentiale.

Elementul principal al DEC il reprezinta controlerul electronic care contine o unitate
aritmetica de calcul (ALU) puternica cu memorie interna si memorie externa conectata prin
USB, necesara rularii algoritmului de control si autodiagnoza al sistemului de conducere.
Controlerul electronic ales mai ofera si o serie de periferice esentiale interfatarii acestuia
cu mediul exterior: convertor analogic-digital (ADC), modul pentru comunicatia WiFi,
modul de comunicatie seriala asincrona (UART), intrari si iesiri generale pentru controlul
releelor (GP10).
in jurul controlerului electronic sunt dispuse blocuri necesare interfatarii acestuia cu
platforma optoelectronica de scanare: driver de nivel pentru comunicatia cu dispozitivele
de masura, relee pentru comanda grupului de ulei necesar alimentarii servomecanismului
electrohidraulic, regulatoare de tensiune pentru sectiunea digitala si sectiunea analogica.

Acest dispozitiv de coducere (DEC) mai contine

a) algoritmul de autoverificare al dispozitivului electronic de conducere (DEC).
Semnalele trimise catre senzori sau elementele de control se intorc sub diferite forme in
DEC in functie de starea sistemului; astfel se pot identifica elementele care nu
functioneaza la parametrii specificati de producator; astfel utilizatorul poate fi avertizat
asupra tuturor defectelor uzuale din platforma.

b) o structurd hardware ce permite un control dinamic al puterii consumate in
diferite situatii. DEC este realizat din trei sectiuni: 2 digitale si una analogica. Pentru
minimizarea consumului, o sectiune digitala si sectiunea analogica sunt deconectate de la
alimentare in timp ce singura sectiune alimentata cea digitala, functioneaza in modul de
supraveghere cu un consum redus. La primirea unei comenzi externe de pornire,vor fi
alimetate si celelalte doua sisteme necesare indeplinirii tuturor functiilor DEC.

c) sistemul de control si furnizare a datelor prin WiFi catre dispozitivul inteligent din
cabina operatorului (tractorului). Prin acesta se pot schimba parametrii de control, se pot
vizualiza si salva rezultatele masuratorilor.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 -
5 care reprezinta:

- Fig. 1 — Dispozitiv de conducere a platformelor de scanare a proprietatilor solului
- schema generala de principiu

- Fig.2 - Dispozitiv de conducere a platformelor de scanare a proprietatilor solului -
Schema de principiu a controlerului.

- Fig.3 — Dispozitiv de conducere a platformelor de scanare a proprietatilor solului -
Interfata analogica. o

- Fig.4 - Dispozitiv de conducere a platformelor de scana ‘a p@ v
Interfetele de comunicatie RS-232 si RS-485. ¥ ,,,,,,,,i' 2

- Fig.5 — Dispozitiv de conducere a platformelor de sca are;ra Bl op WLIGt%I or solului -
Circuit de alimentare. S O

DE g Z

75



RO 135004 A2y 2

Pentru conducerea platformelor optoelectronice de scanare a proprietatilor
solului dispozitivul electronic inteligent de comanda si control este prevazut cu un modul
de sursa de alimentare distributiva 1 pentru alimentarea componentelor dispozitivului, o
interfata seriala (UART) 2 pentru comunicarea cu modulul GPS ¢ si modulul WiFi b care
comunica cu interfata grafica de control (laptop, tableta, etc.) a,convertor analog-digital
ADC 3, unitatea logica-aritmetica 4, modul de control relee GPIO § pentru intrari si iesiri
ale echipamentului electrohidraulic, interfata seriala RS485 6 pentru citirea masuratorilor
senzorului de electroconductivitate, interfata RS485 7 pentru controlul si citirea rezultatelor
de la pH-metru, interfata RS232 8 pentru controlul si preluarea datelor din spectrometrul in
domeniul infrarosu, interfata RS232 9 pentru controlul si preluarea datelor din
spectrometrul in domeniul vizibil.

Cu ajutorul dispozitivului se comanda si se controleaza circuitul hidraulic de
actionare si spalare a sistemului de masurare a pH-ului, spectrometrele necesare
determinarii spectrelor de sol, conductibilitatii electrice a solului si corelarii datelor obtinute
cu pozitia platformei, furnizata de un modul GPS. Astfel datele obtinute pot fi prezentate in
harti GIS realizate cu ajutorul programelor specializate (ArcGis, Google Earth etc.).
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REVENDICARE

Dispozitiv de conducere a platformelor de scanare a proprietatilor solului,
caracterizat prin aceea ca este compus din modulul de sursa de alimentare distributiva 1
pentru alimentarea cornponentelor dispozitivului, o interfatd seriala (UART) 2 pentru
comunicarea cu modulul GPS ¢ si modulul WiFi b care comunica cu interfata grafica de
control (laptop, tableta, etc.) a, convertor analog-digital ADC 3, unitatea logica-aritmetica
4, modul de control relee GPIO 5 pentru intrari si iesiri ale echipamentului electrohidraulic,
interfata seriald RS485 6 pentru citirea masuratorilor senzorului de electroconductivitate,
interfata RS485 7 pentru controlul si citirea rezultatelor de la pH-metru, interfata RS232 8
pentru controlul si preluarea datelor din spectrometrul in domeniul infrarosu, interfata
RS232 9 pentru controlul si preluarea datelor din spectrometrul in domeniul vizibil.
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