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PROCEDEU PENTRU DETECTIA VIZUALA A RADIATIEI DE MICROUNDE SI
DETECTOR VIZUAL DE MICROUNDE REALIZAT PRIN ACEST PROCEDEU

"""""""""""""" ITWEAERY

Inventia se referd la un procedeu care converteste in domeniul vizual radiatia de
microunde (invizibila pentru ochiul uman) si la un detector vizual de microunde realizat pe baza
lui. Procedeul asociaza unui interval de puteri al cdmpului de microunde detectat cate o culoare
specificd din spectrul vizbil, printr-o combinatie de culori de baza RGB (“Red -rosu, Green -
verde, Blue -albastru™).
mxn detectori formeaza o arie matriciald de detectori pentru vizualizarea directd a densitatii de
putere de microunde pe o suprafatd datd. Astfel, devine vizibild distributia densitatii de putere
de microunde printr-o hartd formatd din culori asociate intervalelor de putere, obtinutd prin
combinatii de culori RGB. Detectorul de microunde este sensibil la nivele de ordinul sutelor de
nanowati, facand astfel vizibil un cAmp electromagnetic slab.

Detectorul vizual de microunde se poate utiliza la indentificarea vizuald rapidd a
distributiei densitatii de putere a cdmpului electromagnetic din mediul ambiant in vecindtatea
unei antene, a unui cuptor cu microunde sau a altor surse de poluare. Poate face vizibild
distributia de microunde in jurul unui telefon celular, inclusiv cdnd acesta nu este folosit pentru
convorbire, evidentiind momentele cind celularul comunica cu reteaua de telefonie in vederea
optimizarii comunicatiei. Deasemenea, poate identifica usor, prin semnale luminoase, surse de
microunde greu de localizat, cum ar fi: balize, generatoare de urmdrire, etc. precum §i orice
activitate de emisie continud sau in pulsuri aflatd in proximitatea detectorului si in domeniul lui

de sensibilitate.

Vizualizarea radiatieii de microunde, invizibile pentru ochiul uman, este subiectul unei
preocupiri continuue si se bazeaza in principal pe efectele produse de microunde in interactia cu
substanta.

Astfel, se cunosc procedee de vizualizare bazate pe efectul termic al microundelor, in
urma absorbtiei de microunde intr-un material termosensibil sau o combinatic de material
termosensisbil cu material absorbant de microunde, absorbtie convertitd intr-o imagine grafica
asemanatoare unei fotografii alb-negru (RO116506 B1), prin vizualizarea materialului incilzit

cu microunde, cu camere sensibile in infrarosu (IR) (JP2860503B2), prin prelucrarea unui
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semnal termoacustic (US2019142513A1), (CN105259426A), sau alte tipuri de metode ce
necesitd puteri mari de microunde (50-1000W) si nu ofera o informatie in combinatie de culori
RGB calibratd in densitate de putere de microunde, comparativ fatd de metoda descrisd in
prezenta inventie. Intr-o altd categorie de solutii tehnice metoda de detectie este secundard, se
folosesc procedee clasice de detectie si inregistrare a semnalului de microunde de putere mare
(dupa trasnsmisie si /sau reflexie prin materiale), solutiile avand ca principal obiectiv localizarea
sau caracterizarea unor materiale, inclusiv prin vizualizarea lor in IR sau prin metode termo-
acustice (CN110132409A), (CN207798707U). Comparativ cu metota descrisa de prezenta
inventie nici aceste metode nu ofera o imagine vizuala a microundelor la nivele mici de putere
mici (de ordinul nW, mW) prin combinatie de culori RGB calibrate in densitate de putere de
microunde.

Mai apropiate de solutia propusd in prezenta inventie, in sensul conversiei vizuale a radiatiei
microundelor, sunt solutii care folosesc asocieri ale unor sisteme de microunde cu sisteme optice
pentru conversia unui foton de microunde in foton optic in rezonatori suproconductori de
microunde combinati cu rezonatori optici (US2017248832A1) — solutie care functioneazd numai
in medii supra-racite nu §i in spatiul liber la temperaturi normale, comparativ cu solutia noastra si
nu oferd o imagine vizuald obtinutd prin combinatie de culori RGB calibrate in densitate de
putere de microunde.

Alta solutie este utilizarea unei aga numite camere (fotografice) de microunde fara sistem optic,
care 1n esentd este un sistem radar care prelucreaza faza si intensitatea unui semnal de microunde
emis spre un obiect in miscare si reflectat de acesta, masurand reflexia undei comparativ cu
emisia, pentru a-i determina pozitia §i viteza in urma unei prelucriri digitale (JP20171613224A),
brevet care difera de solutia noastra pentru ca nu face o conversie vizuald in sensul propus de noi
si nu permite determinarea unei densitéti de putere de microunde.

Tot aici sunt interesant de amintit doud aplicatii militare, una care converteste semnalul de
microunde in semnal audio intr-o casca telefonica pentru a semnala nivelul de putere al radiatiei
de microunde (US5627521A), si alta de conversie a microundelor in lumind utilizind un sistem
de rezonatori de relaxare electroluminiscenti (US4280055A). Fata de solutia propusa de prezenta
inventie prima aplicatie (US5627521A) de conversie auditivd a microundelor este diferitd de

metoda vizuald de conversie propusd de acestd inventie, iar a doua nu oferd prin conversia
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electroluminiscentd a microundelor o informatie vizuald de culoare RGB calibraté in densitate de
putere de microunde, asa cum face solutia prezentatd de aceasta inventie.

Existd de asemenea solutii de tomografie 3D cu microunde care in esentd sunt sisteme
care emit radiatie de microunde spre un material avdnd o geometrie 3D iar receptia se face local
cu o arie de detectori de microunde dispusi in jurul obiectului (CN204287072U) sau fix
(CN103018738A) si obiectul se roteste astfel incét prin prelucrarea informatiei din detectorii de
microunde sd poatd fi reconstituitd imaginea obiectului prin prelucrare software. Solutia propusa
de aceste inventii folosesc o arie de detectori pentru detectia microundelor dar nu fac o asociere a
semnalului prelucrat intr-o imagine vizuald printr-o combinatie de culori RGB, calibrate in

densitate de putere de microunde asa cum este prezentatd in solutia propusa de prezenta inventie.

In concluzie, principalele elemente de noutate propunse de aceasta inventie, in raport cu stadiul

cunoscut al tehnicii, sunt urmétoarele:

- Procedeu pentru detectia vizuala a radiatiei de microunde care asociazd unor intervale mici de
putere de microunde (sute de nW- sute de mW) o culoare specificd obtinutd dintr-o combinatie
RGB, echivalenta cu o calibrare a puterii campului de microunde in culoare RGB, permitand
astfel identificarea vizuald a distributiei de densitate de putere de microunde.

- Detector vizual de microunde realizat pe baza procedeului descris anterior, compus dintr-o
antend de receptie, un detector de microunde cu amplificare logaritmica si un sistem de conversie
a semnalului rezultat in semnal RGB, afisat ca o culoare asociatd unui nivel de putere de
microunde, printr-o sursd de lumind de tip LED multiplu (LED RGB).

- Arie de detectori vizuali de microunde realizatd prin dispunerea intr-o arie matriceala a nxm
detectori definiti mai sus, utilizatd pentru realizarea unor harti vizuale de culori asociate
distributiei densitatii de putere de microunde in planul ariei de detectori.

- Arie de detectori vizuali de microunde in care suprafata S a unui detector care determina
pixelul visual este un patrat cu latura mai mic de A/16 unde A este lungimea de unda in spatiul
liber a celei mai mici frecvente (cea mai mare lungime de unda) detectate din spectrul de
microunde, dar nu mai micd decat suprafata unei surse de lumind multipla (LED RGB).

- Arie de detectori vizuali de microunde construiti astfel incit un detector din aria matriceala este

delimitat vizual printr-un sistem optic compus dintr-un caroiaj si un difuzor optic astfel Incat
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culoarea asociatd semnalului de microunde al unui detector si poatd fi indentificata si atribuita

usor unui “pixel de detectie a microundelor” de suprafata S.

Descrierea figurilor.

Figura 1 prezintd schema logica a procedeului de conversie vizuald a microundelor;
Figura 2 prezintd configuratia de baza a unui detector vizual de microunde;

Figura 3 prezinta configuratia unei arii de detectori vizuali de microunde;

Figura 4 prezintd schema electronicd a unei versiuni de realizare a detectorului vizual de
microunde;

Figura 5 prezintd aspectul ariei de detectori vizuali si harta de distributie a densititii de putere in
proximitatea unui telefon celular;

Figura 6 prezintd schema bloc a altei versiuni de realizare a detectorului vizual de microunde in
care se utilizeaza un microcontroler;

Descrierea detaliati a inventiei

Inventia se refera la un procedeu prin care radiatia de microunde, invizibila pentru ochiul
uman, este facutd vizibild prin conversia ei in lumind coloratd si la un detector vizual de
microunde bazat pe acest procedeu. O arie formatd din astfel de detectori permite vizualizarea
directd a densitétii de putere de microunde, ca o harta de culoare de dimensiune identica cu aria
de detectori vizuali. Scopul principal al procedeului si dispozitivului este sa faca vizibila radiatia
de microunde poluantd din mediul ambiant, pentru constientizarea existentei ei. O altd utilizare
este determinarea simpla a caracteristicii de radiatie/directivitate a unei antene sau identificarea
unor surse de microunde “ascunse” utilizate pentru urmadrire, spionare, etc.

Procedeul de conversie (Figura 1) in lumina vizibila coloratd a radiatiei de microunde
constd in urmaétoarea secventa: radiatia de microunde din mediul ambiant este receptionatd (1),
apoi este convertitd prin detectie (2) in semnal electric ciruia i se aplicd o logaritmare (2a) si
conversie analog-digitala (3) respectiv o calibrare (4) ce constd in stabilirea unor praguri ale
semnalului corelate cu nivele de putere ale radiatiei de microunde, pe baza céarora printr-o
conversie (5), se stabilesc si se asociazd combinatii diferite de culori RGB care sunt apoi afisate-

expuse vizual (6).
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Calibrarea (4) constd in selectarea a minim trei intervale ale amplitudinii semnalului ce
sunt utilizate apoi ca referinte pentru conversie (5) si sunt corelate fiecare cu una din culorile R,
G, B folosite in sistemul de afisare (6). Numdirul maxim de intervale ce poate fi ales este
dependent de rezolutia de conversie a semnalului electric rezultat si de rezolutia de comanda a

LED-urilor RGB.

Un detector vizual de microunde, realizat conform acestui procedeu, este compus (Figura
2) dintr-o antend de microunde (10), un detector de microunde (20) cu amplificare logaritmica
(30), un sistem de calibrare (40) a tensiunii detectate in putere de microunde receptionatd, un
sistem de conversie a semnalului electric rezultat in nivele RGB (50), nivele afisate ca o culoare
pe un LED RGB (60). In final, afisarea hartii de culori se face printr-o matrice de detectori astfel
incét fiecarui LED RGB si-i fie asociat un “pixel de detectie de microunde” (611) printr-un
dispozitiv optic (7), atasat intre LEDul RGB si observator (77) si compus dintr-un caroiaj de
delimitare (70) si un difuzor optic (71).

Detectorul vizual de microunde realizat pe baza procedeului de conversie in lumina
vizibilad colorati a radiatie de microunde, are urmaétoarele asocieri intre blocurile functionale din
procedeul de conversie si dispozitivele din componenta detectorului vizual :

(i) radiatia de microunde din mediul ambiant este receptionatd (1) cu o antend de receptie
sau un dispozitiv similar antenei (10). Principalele caracteristici ale antenei relativ la constructia
detectorului vizual sunt: domeniul de frecvente de operare AFa= Fi-Fj [MHz], castigul antenei G
sau aria efectivd Adeff, si dimensiunea antenei D (cea mai mare dimensiune geometricd) sau aria
geometricd A4,

(ii) dupa receptie, campul electromagnetic de microunde este convertit in semnal electric
cu un sistem de detectie (2) integrativ de microunde. Acesta poate fi o jonctiune
semiconductoare (Schottky), un dublor de tensiune cu diode Schottky (20), o arie de detectoare
combinate, sau intr-o versiune de realizare, un detector logaritmic integrat (21). Principalele
caracteristici ale sistemului de detectie (20) relativ la constructia detectorului vizual sunt:
sensibilitatea de detectie Us in [V/W], si domeniu de frecvente de microunde in care
opereaza AFd=(Fmax-Fmin) MHz, unde Fmin este frecventa minima iar Fmax este cea mai mare

valoare din domeniului de frecvente la care detectorul raspunde,

40
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(iii) logaritmarea (3) semnalul electric obtinut dupad detectia microundelor este realizata
cu un amplificator logaritmic (30). Logaritmarea are ca scop si liniarizarea semnalului de
tensiune (detectat de sistemul de detectie) fata de o scald logaritmicd de putere a microundelor.
Scala logaritmicd are rolul de a restringe domeniul de variatie a unei marimi. Prin conversie in
scala logaritmicd a puterii de microunde P, se asociazd aceastd putere cu o marime relativa Pr
exprimatd in decibeli [dB] definitd prin logaritmul unui raport dintre puterea de microunde

masurata (de interes) P §i o putere de referinta, de obicei Pref=1W :

Pr [dB] = 10log (P/Pr)

Daca referinta este Pref = 1mW, atunci notatia in decibeli pentru unitatea de putere este [dBm)].
Scalarea logaritmica este utild cand o marime de interes poate avea o variatie de mai multe
ordine de marime. In domeniul de microunde exprimarea puterii in scald logaritmica este un
procedeu uzual.

(iv) Inainte de etapa de calibrare (4), semnalul provenit din amplificatorul logaritmic (30)
este convertit (3) in semnal discret. O versiune de realizare a detectorului vizual conform
prezentei inventii utilizeazd un amplificator logaritmic indicator (31) avand la iegire un semnal
discret cu cinci praguri de iesire corespunzatoare unor valori ale semnalului de intrare de (-6, -3,
0, 3, 6)[dB]; iesirile sunt active doar dacd nivelul de semnal de intrare depaseste o valoare
minimd specificatd din domeniul de praguri. In altd versiune de realizare, conversia AD (3)
utilizeaza un convertor analog-digital (411) integrat intr-un un microcontroler (41) care impreuna
cu un program firmware (413) realizeaza calibrarea (4);

(v) in etapa de conversie RGB (5) fiecdrui prag de semnal astfel delimitat i se asociazi o
culoare compusd prin procedeu de mixare RGB. Intr-una dintre versiunile de realizare a
detectorului vizual conform prezentei inventii conversia se realizeaza prin conectarea directd, sau
printr-un comutator K cu doud pozitii (511), a unui LED RGB cu anod comun (61) la iesirile
amplificatorului logaritmic (31). Intr-o altd versiune, care permite conversie intr-un spectru larg
de culori, se foloseste un microcontroler (41) care are inclus in el convertorul AD (411),
calibrarea si conversia realizindu-se prin intermediul unui program (413) incarcat in memoria

microcontrolerului (412), program care trimite printr-o conexiune seriald (416) informatia

A
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privind combinatia RGB selectatd pentru dispozitivul de afisare vizuala (8 bit pe canal de
culoare, https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color model);

(vi) afisarea vizuald (6) este realizatd printr-un dispozitiv de tip LED RGB. Intr-una
dintre versiunile de realizare acesta este un LED RGB cu anod comun (61) conectat direct sau
printr-un comutator cu doua pozitii (511) la iesirile de prag ale unui amplificator logaritmic (31).
Comutatorul (511) are rolul de a selecta doud domenii diferite de putere asociate aceluiasi
domeniu de culoare. In versiunea de realizare cu microcontroler (41), un LED RGB inteligent
(62) este conectat cu acesta, comunicatia cu microcontrolerul ficdndu-se pe baza unui protocol
specific de comunicatie seriald (416).

In final, afisarea culorii se face astfel incat fiecirui LED RGB sd-i fie asociat un “pixel de
detectie de microunde” (611) printr-un dispozitiv optic (7), atasat intre LED si observator (77),
compus dintr-un caroiaj de delimitare (70) si un difuzor optic (71).

Conform inventiei de fatd, detectorul asociaza un nivel de putere al unei radiatii de
microunde cu o culoare, respectiv unor intervale de putere a semnalului de microunde li se
asociazd cate o culoare specificd obtinutd dintr-o combinatie RGB (rosu, verde, albastru). In ce
priveste spectrul de frecventd de microunde detectat el este determinat de caracteristica de
receptiec in frecventd a antenei (10) si de banda de frecvente a detectorului integrativ de
microunde (20). Exemplele prezentate se referd la domeniul de frecvente acoperit de aplicatiile
uzuale (3G, 4G, Wi-Fi, WLAN, cuptor de microunde, etc.) unde existd detectori uzuali de
microunde de banda larga si antene de banda largd. Inventia nu exclude insa utilizarea ei si in
alte domenii de frecventd care sd acopere aplicatiile noi de telefonie si comunicatii (5G, 6G,
etc.).

Aria de detectori vizuali de microunde este prezentatd in Figura 3. O arie (101) de
detectori vizuali este realizatd prin dispunerea intr-o matrice a nxm detectori vizuali de
microunde (100) si permite identificarea vizualad printr-un numéar de nxm pixeli de culoare (611)
a distributiei de densitate de putere de microunde pe o suprafatd identicd cu cea a ariei de
detectori.

Densitatea de putere # exprimata in [W/m?”] este o marime esentiala in caracterizarea
puterii transportate de un camp electromagnetic. La nivel teoretic, se considerd ca frontul de
undid al campului electromagnetic este o suprafatd sfericd cu centru in locatia generatorului

sursei; la distantd de sursa, normal pe directia de propagare, suprafata se aproximeaza cu un plan
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iar puterea de microunde se considerd uniform distribuitd pe aceastd suprafatd. Orice
masuritoare de putere indicd doar puterea locald colectatd de aria efectivd A,y a unei antene
folosite ca receptor. Se utilizeaza ca informatie de putere transportatd de cdmpul electromagnetic
raportul dintre puterea masurati cu o antena §i aria efectivi a atenei, marime denumita densitate
de putere de microunde &. Cunoscénd aceasta valoare se poate calcula puterea P colectatd de

orice antena de arie efectivd cunoscutd 4,5 sau de castig G cunoscut deoarece :

P(W)=A4,;% unde:

/’{’_2 1 O(G/lO)
4
frecventa F, c =310 8 [m/s] — viteza luminii, F frecventa [Hz].

A unde G este castigul antenei In [dBi] , A = ¢/F — lungimea de undi la

eff

Dimensiunea ariei de detectori vizuali este determinatd numai de limitdrile tehnice de
realizare. Ca principiu constructiv in prima dintre versiunile de realizare s-a optat pentru o
solutie de n=m=6 detectori vizuali. Mai multe matrici de detectori vizuali pot fi concatenate pe
directia Ox si Oy obtinundu-se o arie de detectori vziuali pana la suprafete de 1m?% sau mai mari

limita fiind impusé doar de cerinte de consum de alimentare cu energie electrica.

Versiunea (I) de realizare

In Figura 4 este prezentatd schema de principiu a unei versiuni de realizare a detectorului
vizual de microunde bazatd pe un amplificator logaritmic indicator (31), cu prag si iesiri multiple
(01, 02, 03, 04, 06). Puterea de microunde colectatd de o anteni spirala (10) este convertitd in
tensiune in blocul de detectie (20) compus dintr-un dublor de tensiune D; semnalul de tensiune
este aplicat la intrarea amplificatorului logaritmic IC (31) printr-un circuit divizor rezistiv
compus din R2 si R3 si integratorul capacitiv C1; dupa amplificare si logaritmare semnalul este
discretizat la cele 5 iesiri (01, 02, 03, 04, 06) ale integratului IC, iesiri care dau un semnal
constant (HI logic) in functie de nivelul de semnal la intrare, corelat cu o variatie in trepte de
3dB a semnalului de intrare; aceste iesiri raman active atit timp cat nivelul de semnal la intrare
este mai mare decét cel alocat pragului. Relatia intre iesirile de semnal §i puterea la intrare este

datd de urmatoarea corelare : 0]1—-6dB, 02—-3dB, 03—0dB, 04—3dB, 06—6dB. Prin
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intermediul unui comutator triplu K cu doua pozitii, K1 (pentru variatie a semnalului de la intrare
intre -6dB si 0dB) si K2 (pentru variatie a semnalului de la intrare intre 0dB si 6dB) iesirile
discretizate sunt conectate la un LED RGB cu anod comun (61) si curent limitat de rezistenta
R1. Practic, in pozitia K1, depdsirea unui nivel de semnal de - 6dB la intrare face activa iesirea
(01) si se va “aprinde” ledul B (Albastru); dacé nivelul de semnal la intrare depaseste valoarea
de -3dB atunci se va activa iesirea (02) si se va “aprinde” si ledul G (verde) iar pixelul vizual
(611) va avea culoarea Albastru-marin; dacd nivelul de semnal la intrare depaseste 0dB se va
activa iesirea (03) si se va “aprinde “ si ledul R (Rosu) iar pixelul vizual (611) va avea culoarea
“Alba”. Prin ajustarea valorii rezistentei R1 se poate regla nuanta finald de culoare. Intreg
montajul este alimentat la o singura tensiune de alimentare de curent continuu Ua.

In Tabelul 1 este prezentatd corelarea intre puterea de microunde exprimatd in [dBm],
respectiv densitatea de putere # pentru frecventa F = 915 [MHz], antena spirald cu Ay =

0.013m’ si combinatia de culori R,G,B , pentru pozitia K1 a comutatorului K.

Tabel 1

Combinatiade | Albastru (B)  Verde (G)+ Verde (G)+Albastru (B) +

culori Albastru (B) = | Rosu (R) = Alb (Roz)
Albastru-marin

Putere [dBm] >3 >6 >9

9 [mW/m"] > 150 >310 >610

In Figura 5 este prezentatd o arie de 6x6 detectori vizuali bazatd pe detectorul de
microunde cu amplificator logaritmic cu prag si iesiri multiple, respectiv harta de distributie de
densitate de putere in proximitatea unui telefon celular (200) conectat la reteaua de internet.

In figura se pot identifica dispozitivul optic (7), atasat intre LED-ul RGB si observator, compus
dintr-un caroiaj de delimitare (70) si un difuzor optic (71). Deasemenea se pot identifica si

“pixelii de detectie de microunde” (611) demarcati de dispozitivul optic. Distributia acestor

Lk
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pixeli si asociatia densitatii de putere conform cu Tabelul 1 se constituie intr-o harta de densitate

de putere de microunde ce permite localizarea antenei de emisie (210) a telefonului celular.

Versiunea (II) de realizare

In Figura 6 este prezentatd schema bloc a unei alte versiuni de realizare a detectorului
vizual de microunde bazatd pe un detector logaritmic integrat (21) de microunde, un microntroler
(41) cu programul firmware aferent (413) si un LED RGB inteligent (62) cu comunicatie seriala.
Microundele sunt colectate de o antena (10), sunt apoi detectate si convertite in tensiune electrica
cu detectorul logaritmic integrat (21); semnalul de tensiune obtinut este digitizat in
microcontroler (41) cu convertorul analog-digital AD (411), calibrat si convertit digital ca
semnal RGB cu ajutorul ansamblului procesor (415), memoriei interne (412) si programul
firmware (413), iar in final este trimis printr-un protocol de comunicatie seriald (416) la LED-ul
RGB inteligent (62) care afiseaza vizual culoarea aferentd corespunzitoare densitétii de cadmp

electromagnetic conform procesului de calibrare.

<
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Revendicari:

1.) Procedeu pentru detectia vizuald a radiatiei de microunde caracterizat prin aceea ci
asociaza unui semnal de microunde receptionat cu o antend un numar de intervale ale
tensiunii analogice obtinute prin detectia semnalului, fiecdrui interval corespunzandu-i o
culoare obtinuta dintr-o combinatie de nuante RGB in urma unei calibriri putere/culoare
RGB a semnalului receptionat, permitdnd astfel identificarea vizuald a unei distributii
momentane a densitatii puterii cdmpului de microunde receptionat pe baza unei legende

ce prezinta corelarea intre culorile afisate si intervalele de putere receptionate.

2.) Detector vizual de microunde si matrice de detectori vizuali de microunde caracterizat

prin aceea ca sunt realizati pe baza procedeului conform clauzei 1.

3.) Detector vizual de microunde conform clauzei 2 caracterizat prin aceea ca este compus
dintr-o antennda de microunde (1), un detector (2) de microunde cu amplificare
logaritmica (2a), un convertor AD (3) si un sistem de conversie (5) a semnalului detectat

in semnal RGB afigat ca o culoare printr-o sursa de lumina (6) de tip LED RGB.

4.) Arie de detectori vizuali de microunde conform clauzelor 2 si 3 caracterizati prin aceea
ci sunt utilizati # x m detectori pentru realizarea unei hérti luminoase avand culorile

asociate distributiei densitétii de putere de microunde in planul ariei de detectori.

5.) Arie de detectori vizuali de microunde conform clauzei 4 caracterizat prin aceea ca
suprafata S a unui detector care determina pixelul vizual (611), este mai mica decat cea
aunui patrat cu latura egala cu a saisprezece-a parte din lungimea de unda in spatiul liber
a celei mai mici frecvente detectate din spectrul de microunde, dar nu mai mica decit

suprafata unei surse de lumina (LED RGB).

6.) Arie de detectori vizuali de microunde conform clauzelor 4 si § caracterizat prin aceea
ci detectorii din aria matricealda sunt delimitati vizual printr-un sistem optic compus
dintr-un caroiaj (70) si un difuzor optic (71) astfel incat culoarea asociata semnalului de
microunde al unui detector sa poatd fi indentificatd si atribuitd unui “pixel de detectie”

(611) avand suprafata S.
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