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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu combinat pentru tes-
tarea capacitatii de ecranare electromagnetica a dife-
ritelor materiale folosite la ecranarea electromagnetica
a radiatiilor ionizante, concomitent cu stabilirea compo-
zitiei chimice a acestor materiale. Procedeul, conform
inventiei, consta n iradierea cu radiatii ionizante
Roentgen, provenite de la un spectrometru (S) dispersiv
dupa energie, a unui strat de material de ecranare
testat (56), depus pe un invelis exterior (6, 7) al unui film
radiografic (8), o parte din radiatia Roentgen reflectata
de materialul testat la spectrometru (S) sub forma de
radiatie de fluorescenta fiind convertita, intr-o unitate
electronica (3), intr-o spectrograma (11) care reflecta
compozitia chimica a materialului testat, iar o parte din
radiatia Roentgen trece atat prin materialul testat, cat si
prin invelisul de protectie al filmului radiografic, pe care
il voaleaza cu o intensitate invers proportionald cu
capacitatea de ecranare a materialului testat, gradul de
innegrire a filmului fiind masurat cu un densimetru optic
(D).
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU PENTRU TESTAREA S| CARACTERIZAREA CAPACITATII DE
ECRANARE ELECTROMAGNETICA S| A COMPOZITIEI UNOR MATERIALE
SPECIALE

Inventia se refera la un procedeu combinat pentru testarea capacitatii de
ecranare electromagnetica a diferitelor tencuieli, a lacurilor si vopselelor
speciale folosite pentru ecranarea electromagnetica a radiatiilor ionizante,
procedeul permitdnd concomitent si stabilirea compozitiei chimice a acestor
materiale.

In vederea stabilirii  capacitatii de ecranare a unui material Tmpotriva
radiatiilor electromagnetice ionizante (radiatii gama, alfa, beta, Rontgen) se
folosesc diferite procedee. Metoda uzuala si totodaté cea de referinta consta in
exprimarea acestei capacitdti prin diferenta  dintre intensitatea radiafiei
electromagnetice ionizante trecutd de la o sursa direct catre un detector si
intensitatea radiatiei electromagnetice ionizante trecuta de la aceeasi sursa si
in aceleasi conditii prin materialul testat spre acelasi detector.

In vederea stabilirii  compozitiei chimice elementale a diferitelor retete
de amestec folosite pentru realizarea de materiale de ecranare
electromagnetica la radiatii ionizante sunt folosite diverse metode printre care
si spectrometria cu raze X dispersiva dupa energie.

Autorilor nu le este cunoscut niciun procedeu sau metoda care sa
permita determinarea capacitatii de ecranare electromagnetica a unui material,
concomitent cu compozitia chimica elementala a acestuia.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
procedeu care  permite testarea si caracterizarea concomitenta atat a
compozitiei chimice a diferitelor tencuieli, lacuri i vopsele speciale de ecranare
electromagnetica a radiatiilor ionizante céat si masurarea capacitatii de ecranare

electromagnetica a acestor materiale prin folosirea unei singure iradieri a
materialului testat.
Principiul, conform inventiei, folosit pentru testarea capacitatii de

ecranare  electromagnetica la radiatii ionizante penetrante a tencuielilor,
lacurilor si vopselelor speciale concomitent cu analiza compozitiei chimice a
acestora consta in iradierea cu radiatii ionizante Réntgen, provenite de la un
spectrometru dispersiv dupa energie, a unui strat subtire de material de
ecranare testat, depus pe Tinvelisul exterior al unui film radiografic. O parte din
radiatia Réntgen este reflectata de materialul testat la spectrometru sub forma
de radiatie de fluorescenta, fiind convertitd in unitatea electronica intr-o
spectrograma care reflectd compozitia chimica a materialului testat, iar o parte
din radiatia Rdntgen trece atat prin materialul testat cat si prin invelisul de
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protectie a filmului radiografic, pe care il voaleazd cu o intensitate invers
proportionald cu capacitatea de ecranare a materialului testat. Dupa
developarea si uscarea filmului se masoara cu un densitometru optic gradul de
innegrire a fimului, capacitatea de ecranare C, determindndu-se procentual
din raportul:

Ce% = lo-li/ 15100 )

unde: lg- reprezintd valoarea innegririi unui film radiografic fara material de
ecranare depus pe una din fetele inveligsului polimeric al filmului

I1- valoarea innegririi unui film radiografic iradiat prin materialul de

ecranare depus pe una din fetele invelisului polimeric al filmului

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
Fig.1. care reprezintd schema de principiu  a procedeului pentru testarea
capacitaiii de ecranare electromagneticd la radiatii ionizante penetrante a
tencuielilor, lacurilor si vopselelor speciale avand diverse compozitii chimice.

In compunerea lanfului de masurare a procedeului de testare si

caracterizare intra un sistem S spectrometric cu raze X dispersiv dupa
energie, compus la randul lui dintr-un tub 1 Réntgen, un detector 2 de raze
X de flluorescenta, o unitate 3 electronica si un calculator 4 electronic cu soft
specializat pentru analizé spectrometrica elementala. Materialul 5 de ecranare
testat este depus, sub forma unui strat uniform, subtire, pe fata unuia din
inveligurile 6si7 polimerice, care incapsuleaza etans un film 8 radiografic de
sensibilitate ridicata si o folie 9, subtire, de plumb, folosita la randul ei pentru
reflexia razelor X in vederea maririi gradului de impresionare a filmului 8
radiografic, o alta folie 10 mai groasa, tot din plumb, este folosita pentru iradierea
alternativd a unei jumatati din filmul 8 radiografic, de sensibilitate ridicata.
Din lanful de masurare mai face parte un echipament E de developare a
filmului 8 radiografic i un densitometru D opto-electronic pentru determinarea
innegririi filmului 8 radiografic, innegrire provocata de catre radiatiile ionizante
X care nu au fost oprite de catre materialul 5 de ecranare testat. Reperul 11
reprezinta spectrograma elementala a compozitiei chimice calitative si
cantitative a materialul 5 de ecranare testat, reperul 12, o fereastra electronica
in care este afisatd valoarea procentuald a ecranarii acestui material, iar
indicativul X, radiatile electromagnetice Ré&ntgen (radiatii X) de excitare si
cele reflectate.
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REVENDICARI

1. Inventia Procedeu pentru testarea si caracterizarea capacitafii de
ecranare electromagnetica a unor materiale speciale avand in compunerea
lantului de masurare un spectrometru cu raze X dispersiv dupa energie, un
densitometru opto-electronic si un film radiografic caracterizat prin aceea ca in
vederea  stabilirii capacitatii de ecranare a diferitelor retete de amestec
folosite pentru realizarea de materiale de ecranare la radiatii electromagnetice
ionizante, de natura tencuielilor, lacurilor si vopselelor speciale precum si in
vederea stabilirii compozitiei chimice elementale a acestora, sunt folosite
mai multe faze de lucru care permit realizarea concomitenta a ambelor testari si
caracterizari de material.

2. Faza de lucru, conform revendicarii principale 1, caracterizata prin
aceea ca amestecul de materiale (5) de ecranare testat, depus sub forma unui
strat uniform subfire pe fata unuia din  inveligurile (6)si(7) polimerice care
incapsuleaza etans un film (8) radiografic de sensibilitate ridicatd este iradiat
cu radiatii ionizante X de tubul (1) Réntgen al unui spectrometru (S) dispersiv
dupa energie, radiatile X de fluorescenta reemise de amestecul de materiale
(5) de ecranare testat fiind interpretate in spectrometrul (S) 1n vederea
determinarii compozitiei C. chimice elementale a amestecului de materiale (5)
de ecranare testat.

3. Faza de lucru, conform revendicarii principale 1, caracterizata prin
aceea ca in vederea determinarii capacitatii C, de ecranare a amestecului de
materiale (5) testat este folosit un densitometru (D) optoelectronic cu ajutorul
caruia se determina gradul de voalare a filmului (8) radiografic de sensibilitate
ridicatd valoarea innegririi filmului (8) radiografic exprimandu-se in procente
ca diferenta  nnegririi Ip a filmului fara amestecul de materiale (5) de
ecranare, depus pe una din fefele inveligului filmului $i innegrirea I; a filmului
iradiat prin amestecul de materiale (5) de ecranare, depus pe una din fetele
inveligurilor (6)si(7) polimerice, diferentd raportatd la Tnnegrirea lpa filmului
(8) radiografic.

4. Faza de lucru, conform revendicarii principale 1, caracterizata prin aceea
ca in vederea asigurarii unei Tnalte reproductibilitati a datelor experimentale din
cadrul testarii capacitatii de ecranare electromagnetica la radiatii ionizante
precum si in vederea asigurarii aceleiasi reproductibilitati Tnalte a datelor la
analiza compozitiei chimice a amestecului de materiale (5) de ecranare testat
, folosind analiza spectrometrica cu raze X dispersiva dupa energie, este folosit
un film (8) radiografic unic, de inalta sensibilitate, prima jumatate a finvelisului
(6) polimeric de incapsulare a filmului (8) radiografic fiind acoperitéd cu un strat

{
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subtire si uscat din amestecul de materiale (5) de ecranare testat, iar a doua
jumatate a nvelisului (6) polimeric  fiind acoperitd de o folie (9) de plumb,
dupa iradierea primei jumatatia Tnvelisului (6) polimeric cu raze X se muta
folia (9) de plumb pe amestecul de materiale  (5) de ecranare testat si se
iradiazd partea a doua, neprotejatd, a invelisului (6) polimeric, masurarea
densitatii optice a celor doua jumatati de film developat, in vederea obfinerii
valorilor Tnnegririi Iy si lp a filmului (8) radiografic, valori necesare calculului
capacitatii C. de ecranare a amestecului de materiale (5) testat, se face cu
ajutorul densitometrului (D) opto—electronic.
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