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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv destinat investigarii
habitatelor esentiale ale sturionilor din apele de
suprafata. Dispozitivul, conform inventiei, cuprinde o
sonda traductoare formata dintr-o feava (1) metalica
prevazuta cu un mangon (5) din cauciuc, in care sunt
amplasate echidistant 3 minicamere (a), sonda fiind
plasata in contact direct cu albia apei curgatoare si
tractata cu ajutorul unei barci prin intermediul unui cablu
electric (2) care genereazavibratii in functie de natura
substratului, cu diferite amplitudini si frecvente, ce sunt
transmise la un traductor (4) piezoceramic cuplat la un
modul de pre-amplificare (6), de unde ajung la un bloc
de emisie acordat pe o anumita frecventa purtatoare
generata de un oscilator (8) prevazut cu un emitator si
o0 antena (11), care permite transmisia semnalului sen-
zorial la distantd, iar un modul de receptie (C) inregis-
treaza si interpreteaza semnalul receptionat.
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1
Dispezitiv pentru determinarea naturii substratului albiei apelor de suprafati,

vederea investigirii zonelor de reproducere a sturionilor

Inventia abordeazi o problematicd din domeniul conservirii §i protectiei habitatelor
esentiale ale sturionilor §i se referd la un dispozitiv destinat investigirii habitatelor esentiale ale
sturionilor din apele de suprafatii. Avénd in vedere sensibilitatea populatiilor de sturioni fati de
impactul antropic asupra habitatelor esentiale ale lor, inventia de faf2 are ca scop localizarea §i
diferentierea zonelor de reproducere, de hrinire sau de iernat ale sturionilor, in functie de natura Z[,(
substratului.

Supravietuirea §i redresarea pe plan mondial a stocurilor populatiilor de sturioni este
recunoscuti ca fiind condifionats de existenta si functionalitatea habitatelor lor esentiale, cum
ar fi cele de iernat, reproducere §i hrinire din rdurile/fluviile originare ale diferitelor specii.
Natura substratului, precum §i conditiile hidrologice, topografia §i viteza apei sunt factori
decisivi care declangeazi reproducerea naturald a sturionilor.

fn ultimii ani, odati cu declinul populatiilor de sturioni si a modificirilor climatice,
oamenii de stiin{3 au realizat diferite studii [1] de cercetare ale habitatelor de reproducere, in
vederea credrii de habitate artificiale acolo unde acestea au disparut sau modificat ca urmare a
actiunii factorilor antropici. Pentru acest scop pe plan mondial, sunt folosite sistemele de tip
Side-Scan Sonar (SSS), care emit un fascicul de unde acustice i mésoaré apoi, amplitudinea
impulsurilor de semnale ultrasonice reflectate de fundul apei. Aceste semnale receptionate sunt
transformate in semnale electrice, fiind apoi transmise la unitatea de procesare, unde diferentele
de amplitudine sunt transpuse in diferenfe de tonalitate ale pixelilor ce formeazi ecograma.
Substraturile formate din obiecte dense, precum stinca sau blocurile de piatrd, reflectd mai
mult3 energie sonori decét suprafefele moi, precum cele noroioase. Sunt cunoscute nenumdérate
cereri de brevet printre care §i W02014126847A2 cu titlul “Integrated sonar devices and
methods” [2]. Aceasta se referd la un sonar cu scanare laterald (Side Scan Sonar), care oferd
imagini cu obiectele ce se proiecteazi deasupra fundului fluviului, dar in apele puternic aerate,
saw/gi cu concentratii mari de sediment in suspensie, calitatea datelor sunt afectate in mod
semnificativ, in timp ce costurile globale §i nevoia de personal specializat din punct de vedere
tehnic limiteaz3 oportunitatea ca acestea si fie fezabile pentru investigarea habitatelor din rauri
si fluvii adnci. In general dispozitivele si abordirile de acest tip fiind dezvoltate in mod
tradifional in principal pentru apele stititoare adinci, cum ar fi mirile i ocea

Aceste dispozitive prezintii urmitoarele dezavantaje:
1. Pret de cost /intretinere ridicat;
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2. Necesitd personal calificat §i software relativ scump;
3. Necesiti ambarcatiuni de mari dimensiuni.

Problema tehnic3 pe care o rezolvi inventia de fati este: localizarea rapidi §i precisé a
potentialelor habitate de reproducere a diferitelor specii de sturioni, caracterizate prin natura
substratului din albia rfului (argild, nisip, prundiy, pietris sau stincd), folosind dispozitivul
prezentat, fiind cunoscut faptul cd habitatele de reproducere, in functie de natura substratului,
sunt folosite diferentiat, in functie de specie (pastrugé, nisetru, morun §i ceg3).

Solutia tehnich propusi inliturd dezavantajele mentionate, prin faptul ca folosegte un
dispozitiv cu un cost mult mai scéizut, este mai simplu de utilizat $i nu necesiti ambarcatiuni de
mari dimensiuni pentru operare. Sonda acestui dispozitiv este formatd dintr-un ansamblu
submers complex, compus dintr-un traductor de presiune, un traductor piezoceramic si trei
camere submersibile cu senzori CMOS full HD cu unghi de vizibilitate de 120° fiecare, avind
in modul video o rezolutie de 1920x1080 pixeli/ 30 fps si cu o sensibilitate de la 0 Lux, datorita
faptului cd sunt previzute cu surse de lumini LED IR cu lungimea de undi de 850 nm. Toate
acestea sunt fixate pe o teav metalici aflati in contact direct cu albia raului, fiind tractati de
céitre un operator aflat intr-o barcé, in sensul de curgere al apei. Semnalele electrice provenite
de la acesti traductori sunt transmise la suprafata apei, citre unitatea centrald, prin intermediul
unui cablu electric submersibil, de o constructie speciald (multifilar, ecranat gi armat cu fire de
ofel). Unitatea centrali converteste semnalele electrice de diferite amplitudini, primite de la
senzorii piezoceramici, pe care le afiseazi transpuse in metri adincime in cazul traductorului
de presiune, §i in semnal audio cu diferite amplitudini §i tonalititi, in functie de natura
substratului din fluviu, in cazul senzorului piezoceramic, intr-o manier#i care permit realizarea
scopului propus cu o precizie suficient de buni, la prefuri de cost mult mai mici.

Avantaje:

1. Este un dispozitiv caracterizat prin simplitate §i ugurinta de operare;
2. Este un dispozitiv ieftin, in comparatie cu echipamentele de teledetectie folosite pentru

studiul morfologiei albiilor gi naturii substratului din fluvii [1].

3. Minimizeazd impactul economic in conditiile in care s-ar putea produce pierderea
sondei.

in cele ce urmeazi se prezinta descrierea schemei bloc a dispozitivului (Fig.1) propus
pentru determinarea naturii substratului si respectiv a variantei constructive (Fig.2) prezentata
ca exemplu de realizare a sondei traductoare.

Dispozitivul este format din trei blocuri functionale (A, B, C), din
sunt conectate galvanic (modul sonda (A) si modul electronic (B) de prelucrapess
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senzoriale, afisare a addncimii i emisie), iar cel de-al treilea modul (C), de receptie/digitizare
si stocare a informatiei in format audio, este conectat la cel de-al doilea modul, prin unde radio.
Modulul de receptie (C) se afla amplasat intr-o carcasa din material plastic electroizolant, cu
dimensiuni potrivite pentru a gizdui etajele electronice componente, avind rezisten{d la
actiunea razelor UV, asigurind o buni etangeitate §i protectie mecanicd a Intregului montaj
electronic.

Modulul de receptie (C), permite §i inregistrarea semnalelor sonore provenite de la traductorul
piezoceramic.

Dispozitivul este format dintr-o teava metalica 1, agezati in contact direct cu albia apei
curgitoare, avind lungimea cuprinsi intre 600 i 800 mm §i respectiv diametrul interior cuprins
intre 1 -1.5 inch (25.4 mm), pe care este fixat in partca de jos, un senzor de presiune piezo-
rezistiv 3 cu diafragma ceramic3, integrat intr-o carcas# din otel inoxidabil, cu domeniul de
miisurare 0-60 bari, tensiune de alimentare 7-33V cc si semnal de iesire 0 — 10V (4 -20 mA) cc,
iar in partea de sus se afli atit un inel de cauciuc § previzut cu 3 minicamere a §i 3 emititori
IR b, cét si un traductor piezoceramic 4, aflat in contact rigid cu feava metalici in contact direct
cu substratul din albia investigaté, care fiind tractat3 cu ajutorul unei bérci prin intermediul unui
cablu 2, va genera vibratii, in functie de natura substratului, cu diferite amplitudini i frecvente,
care dupi ce sunt convertite in semnale electrice sunt preamplificate in blocul 6, fiind transmise
la suprafata apei, la etajul de emisie (B) folosind un etaj de modulare in frecventd 9 acordat pe
frecventa de 251,1 MHz cu ajutorul unui oscilator 8 din structura unititii centrale, terminat cu
o anten externi flexibild 11. Acest semnal radio, este receptionat apoi de o unitate de receptie
(C), amplasati la o distant3d de maxim 100 m, fiind previzut cu dous unitifi de receptie 14 si
15, ce' receptioneazsi semnalele radio cu ajutorul antenelor 20 si 21, pe frecventele de 251,1
Mhz si respectiv 228,7 Mhz amplificat 17 si apoi redat sub form# de sunete din spectrul de
audiofrecvent3 in difuzorul 18, dupi separarea frecventei purtitoare cu ajutorul unui etaj de
demodulare 16. Modulul B confine de asemenea §i un etaj convertor analog/digital 7 ce
transpune semnalul electric analogic, primit de la senzorul de presiune 3 si afiseazi adfincimea
apei pe un afisaj digital. Modulul (C) contine si un convertor analog digital (CAD) 19, care
permite digitizarea §i stocarea informagiei intr-o memorie USB, in scopul instruirii altor
persoane si familiarizirii acestora cu modul de interpretare a inregistririlor sonore. De

asemenea, pentru o analizi mai aprofundatd a inregistréirilor sonore, se pot folosi programe
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modulului (B)., lutilizatorul poate inregistra vocal cu ajutorul unui microfon 13, mentionri
legate de: locatie, adincimea apei, data, etc. Nivelul sonor pe fiecare canal in parte, putind fi
ajustat dupd necc?sitate, cu ajutorul a douit potenfiometre.

Revendicdri
1. Invenia se refers la un dispozitiv destinat investigirii habitatelor esentiale ale sturionilor 2 /
din apele de suprafasi, caracterizat prin aceea cd este format din trei blocuri functionale,
in care primul are rol de sondi traductoare, formati dintr-o feavd metalici (1), previzuti
cu un ménson (5) de cauciuc in care sunt amplasate echidistant 3 minicamere, fiind
asezati i‘n contact direct cu albia apei curgitoare, care este tractatii cu ajutorul unei bérci
prin intermediul uni cablu electric multifilar submersibil, ecranat §i armat cu fire de otel
(2), care éeneteaza vibratii, in functie de natura substratului, cu diferite amplitudini §i
ﬁ'ecven;e,% ce sunt transmise la un traductor piezoceramic (4), care este cuplat la un modul

de preamfzhﬁcare (6), de unde ajung la un bloc de emisie acordat pe o anumita frecventi
purtﬁtoardt generat de un oscilator, folosind un etaj de modulare in frecventa, terminat cu
un emitit(i)r §i respectiv o antenfi telescopicd, care permite transmisia semnalului senzorial
la distan;ﬁ; iar printr-un modul de receptie, semnalul poate fi inregistrat §i interpretat.

2. Sonda traductoare conform Revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci permite

concomitent cu determinarea naturii substratului investigat din albia cursului de apa, si

mﬁsurarea adfincimii (pivelului) prin utilizarea unui microsenzor de presiune (3)
hldrostatldﬁ amplasat la partea inferioar# a sondei.
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modulului (B) ,utlhzatorul poate inregistra vocal cu ajutorul unui microfon 13, mentionéri
legate de: locatie, adincimea apei, data, etc. Nivelul sonor pe fiecare canal in parte, putind fi
ajustat dup# necesitate, cu ajutorul a doud potenfiometre.

Revendiciri

1. Inventia se refer la un dispozitiv destinat investigarii habitatelor esentiale ale sturionilor 2 A
din apele de suprafati, caracterizat prin aceea cd este format din trei blocuri funcfionale,
in care pnmul are rol de sondi traductoare, formati dintr-o teavd metalici (1), previzutd
cu un mangon (5) de cauciuc in care sunt amplasate echidistant 3 minicamere, fiind
agezati in contact direct cu albia apei curgitoare, care este tractati cu ajutorul unei béirei
prin intermediul uni cablu electric multifilar submersibil, ecranat si armat cu fire de ofel
(2), care genereazi vibratii, in functie de natura substratului, cu diferite amplitudini si
frecvente, ce sunt transmise la un traductor piezoceramic (4), care este cuplat la un modul
de preamplificare (6), de unde ajung la un bloc de emisie acordat pe o anumita frecven{
purtitoare generatd de un oscilator, folosind un etaj de modulare in frecvents, terminat cu
un emigfitor §i respectiv o anteni telescopica, care permite transmisia semnalului senzorial
la distan{4 iar printr-un modul de receptie, semnalul poate fi inregistrat i interpretat.

2. Sonda traductoare conform Revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci permite
concomitent cu determinarea naturii substratului investigat din albia cursului de ap3, i
mésurarea adincimii (nivelului) prin utilizarea unui microsenzor de presiune (3)
hidrostatici amplasat la partea inferioar# a sondei.
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Figura 1. Schema bloc a dispozitivului pentru determinarea naturii substratului albiei
apelor de suprafatd, in vederea investigiirii zonelor de reproducere a sturionilor
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Figura 2. Detalii constructive ale sondei traductoare integrate in cadrul dispozitivului
pentru determinarea naturii substratului albiei apelor de suprafatd, In vederea investigarii
zonelor de reproducere a sturionilor
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