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Inventia se refera la niste zbaturi/pale pentru turbine
hidraulice/eoliene cu geometrie inspiraté dupa modelul
bioingineresc a Tnotatoarei caudale a marlinului negru.
Zbaturile, conform inventiei, au o geometrie inspirata
dupa forma unei inotatoare (1) caudale a speciei de
peste, marlinul negru, puténd fi intubate Tntr-o turbina
cu ax vertical, prevazuta cu niste fante si deflectori (2)
ficgi, pentru dirijarea curentului de apa, geometria
adaptatd dupa modelul bioingineresc al notatoarei
caudale a speciei de peste marlinul negru putand fi
utilizata sila realizarea de pale pentru turbinele eoliene.
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ZBATURI/PALE PENTRU TURBINE HIDRAULICE/EOLIENE CU GEOMETRIE
INSPIRATA DUPA MODELUL BIOINGINERESC A INOTATOAREI CAUDALE A
MARLINULUI NEGRU

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la realizarea unor zbaturi/pale pentru turbine hidraulice/eoliene, a caror
geometrie este inspiratd din naturd, care pot fi intubate intr-o turbind cu ax vertical, prevazuta
cu fante si deflectori ficsi, pentru dirijarea curentului de apa.

in cercetarile desfasurate pentru stabilirea profilului optim de zbaturi au fost incercate mai
multe modele bioingineresti. Dintre acestea, modelul inspirat de forma inotatoarei codale a
speciei de peste marlinul negru (Istiompax indica) a asigurat un numadr superior de rotatii a
turbinei, indiferent de amplitudinea valurilor.

La nivel national si international sunt recunoscute mai multe solutii constructive de turbine
hidraulice care sunt prevazute cu zbaturi de diferite geometrii. Printre acestea se regaseste
turbina hidraulicad cu palete mobile pentru ape curgitoare (RO 129471 BI1) care abordeaza
problema eficientizarii colectdrii energiei cinetice de curgere a apei, concomitent cu reducerea
momentului rezistent si care este sustinutd pe un doc plutitor cu flotoare, si are cel putin un
rotor de turbind verticala, pe care sunt amplasate paletele autobascuante. Mai amintim si
inventia. Sistem pentru obtinerea si reglarea energiei pornind de la curentii de aer, curentii
marini §i curentii din ape curgdtoare (United States Patent 4.236.866 A). Sistemul include un
convertor ciclon format din trei corpuri rotative concentrice. Rolele fixe sau alte sisteme
electromagnetice permit rotatia grupului in jurul unui arbore geometric imaginar sau real.
Corpul exterior se auto-orienteazd cu componentele sale principale si deflectoarele pe
componentele rotative sau o sind glisantd de bazi. Corpul concentric intermediar sau turbina
este format din inele si palete si un sistem de role sau suporti electromagnetici care se afld in
interiorul sau in afara turbinei. Corpul interior sau difuzorul se roteste concentric intr-o
directie inversa a turbinei si are palete cu unghiuri complementare opuse. De asemenea, in
gama propunerii de inventie pe care o inaintdm ar mai fi de amintit o instalatie de energie
eoliand siu de valuri (US6766643B2), precum si inventiile: Turbind oceanic/fluviala
(CA1051748A), Instalatie hibrid de producere a energiei marine (US 8.362.631 B2),
Convertor de energie a valurilor oceanice (US7245041B1), Centrale electrice sau agregate
caracterizate prin utilizarea energiei valurilor sau a mareelor (JP5139439B2) s.a.

Oportunitatea i necesitatea prezentei inventii rezultd din faptul ¢ in raport cu alte tipuri si
geometrii de zbaturi, testele de laborator au indicat faptul ¢i zbaturile executate dupd modelul
bioingineresc al inotédtoarei caudale al unei specii pe pesti a prezentat caracteristici superioare,
preluind cu un randament mai bun miscarea valurilor. La aceste considerente se adauga si
faptul ca, in perspectiva cresterii ponderii energiei regenerabile la nivelul UE pana la aproape
o treime din totalul de energie produs, este necesara elaborarea unor solutii viabile de utilizare
a acestui tip de energie nepoluantd, cu impact redus asupra mediului, dar si cu randamente
superioare. Totodata, este necesar a se asigura energie regenerabila si in zone greu accesibile
retelelor de energie conventionala, dar care au potential natural important.

in continuare va fi prezentat tipul de zbaturi cu geometrie inspiratd dupa modelul
bioingineresc al inotatoarei caudale al unei specii pe pesti adaptat la turbine hidraulice,
conform figurilor 1-4:
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Figura 1. Tip de zbaturi/pale cu geometrie inspiratd dupa un model bioingineresc, care poate
fi intubat intr-o turbind hidraulica cu ax vertical prevazuta cu fante si deflectori ficsi sau intr-o
turbina eoliana

Figura 2. Tip zbaturi/pale cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al inotdtoarei
caudale al unei specii pe peste (Istiompax indica), instalate pe un ax vertical

Figura 3. Modul submers echipat cu zbaturi avand o geometrie inspiratd dupd modelul
bioingineresc al inotatoarei caudale al unei specii pe peste, integrat intr-o instalatie complexa
de producere a energiei regenerabile din trei surse naturale

Figura 4. Prototip de laborator al instalatiei complexe de producere a energiei regenerabile
din trei surse naturale in functiune, al cirui modul submers cu ax vertical este echipat cu
zbaturi avand o geometrie inspiratd dupa modelul bioingineresc al inotatoarei caudale al unei
specii pe peste

Elementele caracteristice figurilor reprezinta:

1 — Tip de zbat/palad pentru modulul submers al instalatiei de producere a energiei electrice in
zone costiere din valuri, care poate fi utilizat si ca pala pentru turbine eoliene, si are la bazd un
model bioingineresc inspirat din naturd, anume forma inotatoarei caudale a speciei de peste
marlinul negru;

2 - Turbini hidraulicé cu ax vertical prevdzuta cu fante si deflectori ficsi;

3 — Sectiunea A-A cu vedere de sus si din lateral cu dispunerea zbaturilor pe axul vertical.

4 — Modulul aerian al instalatiei complexe de producere a energiei regenerabile din dou surse
naturale, eoliana si solara;

5 —Modulul submers ale aceleesi instalatii care produce energie electrica din valuri;

6 — Prototip functional de laborator al carui modul submers este echipat cu zbaturi avand o
geometrie inspiratd dupa modelul bioingineresc al inotitoarei codale a marlinului negru;

7 — Bazin de valuri.

Inventia se referd la realizarea unor zbaturi/pale pentru modulul submers al instalatiei de
producere a energiei electrice din valuri in zone costiere, avand la bazid un model
bioingineresc inspirat din naturd, anume forma inotatoarei caudale a speciei de peste marlinul
negru (Istiompax indica). Geometria adaptatd dupd modelul bioingineresc al inotétoarei
caudale a speciei de peste marlinul negru poate fi utilizatd si la realizarea de pale pentru
turbine eoliene. Dupa urmaitoarea configuratie:

1. Zbaturi/pale avand o geometrie inspiratd dupa modelul bioingineresc al inotatoarei caudale
a speciei de peste marlinul negru (1)
I1. Modul submers cu fante si deflectori ficsi (2)

Cercetdrile privind aceastd inventie au fost desfasurate in cadrul Programului PN-III-P1-1.2-
PCCDI-2017. Acestea au presupus teste de laborator cu scopul de a spori eficienta sistemelor
complexe descrise in cererile de brevet 4/00580/2016 - Complex de producere a energiei
regenerabile in ape curgdtoare si A/00397/2016 - Complex off-shore de producere a energiei
regenerabile. n urma testelor efectuate s-a observat ci randamentul turbinelor hidraulice
prevdzute cu zbaturi avind o geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al inotitoarei
caudale a speciei de peste marlinul negru este mai ridicat, in comparatie cu solutia propusa
pentru echiparea instalatiilor complexe din brevetele amintite anterior.
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ZBATURYVPALE PENTRU TURBINE HIDRAULICE/EOLIENE CU GEOMETRIE

INSPIRATA DUPA MODELUL BIOINGINERESC A iNOTATOAREI CAUDALE A
MARLINULUI NEGRU

REVENDICARI
1. Zbaturi/pale pentru turbinehidraulice/eoliene caracterizate prin aceea ci au la bazé un
model bioingineresc inspirat din naturd, anume inotétoarea caudald a speciei de peste marlinul
negru (Istiompax indica).
2. Turbind hidraulici cu ax vertical, previzuta cu fante si deflectori ficsi, pentru dirijarea

curentului de apa.
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Figura 1. Tip de zbaturi/pale cu geometrie inspiratd dupa un model bioingineresc, care poate
fi intubat Intr-o turbina hidraulicd cu ax vertical prevazuta cu fante si deflectori ficsi sau intr-o
turbina eoliana
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Sectiunea A-A

Figura 2. Tip zbaturi cu geometrie inspirata dupa modelul bioingineresc al inotatoarei caudale
al unei specii pe peste (Istiompax indica), instalate pe un ax vertical
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Figura 3. Modul submers echipat cu zbaturi avand o geometrie inspiratd dupd modelul
bioingineresc al inotdtoarei caudale al unei specii de peste, integrat intr-o instalatie
complexa de producere a energiei regenerabile din trei surse naturale
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Figura 4. Prototip de laborator al instalatiei complexe de producere a energiei regenerabile
din trei surse naturale in functiune, al carui modul submers cu ax vertical este echipat cu
zbaturi avand o geometrie inspiratd dupa modelul bioingineresc al inotatoarei caudale al unei

specii pe peste
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