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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de ghidare pentru
operatii de intalnire in spatiu, prin determinarea depla-
sarii imaginii vehiculului cu care se face operatia de
intalnire, iluminat cu un fascicul laser de mare putere in
domeniul infrarosu apropiat, imagine formatéd pe un
senzor CCD de mare rezolutie. Dispozitivul conform
inventiei este alcatuit dintr-o dioda (1) laser Tn impulusri
care emite un fascicul (2) laser cu o putere de
20...30W, la o lungime de unda de 850nm sau 905nm,
care trece prin zona decupata a unei oglinzi (3) si este
colimat de un obiectiv (4) in focarul caruia este plasata
dioda (1) laser, realizdndu-se in acest fel iluminarea
unei tinte (5), fasciculul (6) reflectat de aceasta fiind
focalizat de acelasi obiectiv (4) pe suprafata activa a
unui senzor CCD (8) de mare rezolutie, dupa ce a fost
reflectat de oglinda (3) si a trecut printr-un filtru (7)
interferential care lucreaza pe aceeasi lungime de unda
cu radiatia emisa de dioda (1) laser, in scopul Tnlaturarii
zgomotului de fond, datele furnizate de senzorul CCD
(8) fiind transmise la o unitate (9) de control si ghidare
alcatuita dintr-un microcontroler (10) care prelucreaza
datele de imagine, dintr-un autopilot (11) care gene-
reaza comenzile necesare operatiei de intélnire si din
niste elemente (12) de actionare care realizeaza
operatia de intalnire.
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DISPOZITIV DE GHIDARE PENTRU OPERATII DE INTALNIRE iN SPATIU

Inventia se referd la un dispozitiv de ghidare pentru operatii de intélnire in spatiu prin
determinarea deplasérii imaginii vehiculului cu care se face operatia de intlnire, iluminat cu
un fascicul laser de putere in domeniul infrarosu apropiat, imagine formata pe un senzor CCD
de mare rezolutie.

Inventia este relevantd in contextul misiunilor spatiale si poate oferi o alternativa cu
costuri mai mici in comparatie cu sistemele actuale.

Intalnirea spatiald este importanti pentru misiunile spatiale de colaborare complexe
care implicd mai multe vehicule. Aceastd operatiune este importanta si in contextul viitorului
previzut al vehiculelor satelit atdt de dimensiuni cubesat cét si standard.

Un exemplu in acest sens este realizarea unei formatii de 50 cubesat. Pentru a realiza
aceastd formatie in spatiu este nevoie de un control avansat, dar ieftin al altitudinii si pozitiei
care poate fi adaptat pentru o misiune de dimensiuni cubesat. Un alt exemplu este
radiotelescopul cu diafragma sinteticd, care este format dintr-un numar mare de satelifi mici,
fiecare reprezentand un fragment individual al unei antene mari. Pentru a realiza o antena utila,
fiecare satelit trebuie sd determine si sd controleze cu mare precizie propria altitudine si pozitie
in raport cu ceilalti sateliti. Intdlnirea spatiald este, de asemenea, importanti in contextul
repararii unui satelit realizate pe orbitd de cétre un satelit ,,reparator”. Satelitul de reparatii
trebuie sd aiba capacitatea de a se intalni cu un satelit tintd potential necooperant, care trebuie
sd primeascd operatiunile de reparatie.

O solutie pentru un astfel de dispozitiv de ghidare a fost descrisé in cererea de brevet
US 2007/0129879 A1, care propune folosirea sistemului global de navigare prin satelit (GNSS)
si a tehnologiei de banda ultra-largd (UWB). Dezavantajul principal al acestei solutii consta in
precizia scdzutd a determindrii pozitiei, mai ales cand tinta este aproape, iar manevrele de
apropiere necesitd o determinare cit mai buna a pozitiei tintei.

Dispozitivul conform inventiei inldturd dezavantajul ardtat mai inainte prin aceea ca
permite determinarea pozitiei relative a tintei cu o foarte mare precizie, permitand totodata
automatizarea procesului de cuplare.

Problema tehnicd pe care prezenta inventie isi propune si o rezolve constd in
determinarea pozitiei relative a fintei si ghidarea vehiculului spatial pentru realizarea intalnirii
in bune conditii cu tinta.

Dispozitivul conform inventiei are ca element principal unitatea de senzor, alcituitd

dintr-un emititor cu dioda laser, care realizeaza iluminarea tintei, i un receptor, ce foloseste
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un senzor CCD de mare rezolutie, care realizeazd imaginea tintei si o transmite unititii de
control si ghidare, care genereazid semnalele de ghidare si efectueazd manevrele necesare.

Emitétorul si receptorul au o cale comuna, aceasta fiind o cerintd impusa de necesitatea
elimindrii unghiului mort la apropierea de tintd. Emitatorul foloseste o dioda laser de putere
(20 — 30 W), ce genereaza o radiatie in domeniul infrarosu apropiat, cu lungimea de unda de
850 sau 905 nm, radiatie colimatd de un obiectiv, in a cérui focar este plasatd dioda laser.
Fasciculul laser emis trece prin zona centrald decupatd a unei oglinzi plane inclinate cu 45°
(folosita 1a receptie). Iluminarea tintei se face cu un fascicul laser pentru a se asigura un raport
semnal zgomot cat mai mare: radiatia laser, avind o largime spectraléd foarte ingustd, va trece
neatenuatd prin filtrul interferential (de bandad foarte ingustd) montat pe calea de receptie
inaintea senzorului CCD, spre deosebire de radiatia de fond (lumina parazitd), care, avand o
largime spectrala foarte mare, va fi atenuata drastic de cétre filtrul interferential. Fasciculul
reflectat de tinta va fi focalizat de obiectiv si va fi deviat spre senzor de catre oglinda pland
inclinata cu 45°. Senzorul CCD de mare rezolutie (48 MPixeli) va digitiza imaginea formatd
pe suprafata sa activd si va transmite datele unitdtii de control si ghidare, care genereaza
semnalele de ghidare §i efectueazd manevrele necesare.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
- Este realizabila folosind componente relativ ieftine.
- Asigura o precizie ridicata a determinarii pozitiei relative a tintei.
- Permite automatizarea procesului de ghidare a vehiculului spatial spre tinta.

O forma preferatd de realizare a inventiei se prezintd in continuare, in legiturd cu Fig.
1. Dispozitivul de ghidare pentru operatii de rendez-vous in spatiu determind deplasarea
imaginii obiectului cu care se face operatia de rendez-vous (tinta). Pentru aceasta se foloseste
o dioda laser (1) in impuls care emite un fascicul laser (2) cu o putere de 20 - 30 W la o
lungime de unda de 850 sau 905 nm, fascicul ce trece prin zona decupata a oglinzii (3) si este
colimat de obiectivul (4), in focarul cdruia este plasatd dioda laser (1), realizdnd iluminarea
tintei (5). Fasciculul reflectat (6) de aceasta este focalizat de acelasi obiectiv (4) pe suprafata
activa a unui senzor CCD (8) de mare rezolutie (48 Mpixel), dupa ce a fost reflectat de oglinda
(3) si a trecut printr-un filtru interferential (7), ce lucreaza pe aceeasi lungime de unda cu
radiatia laser emisa de dioda (1), in scopul inldturarii zgomotului de fond (alta radiatie decat
cea laser folositd). Datele furnizate de senzorul CCD (8) sunt trimise apoi unei unititi de
control si ghidare (9), alcatuitd dintr-un microcontroler (10), care prelucreaza imaginea, un
autopilot (11), care genereaza comenzile necesare operatiei de rendez-vous si elementele de

actionare (12), care realizeaza operatia de rendez-vous.
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Dispozitiv de ghidare pentru operatii de rendez-vous in spatiu prin determinarea deplasarii
imaginii obiectului cu care se face operatia de rendez-vous (tinta), iluminat cu un fascicul laser
de putere in domeniul infrarosu apropiat, imagine formata pe un senzor CCD de mare rezolutie,
caracterizat prin aceea ci este alcatuit dintr-o dioda laser (1) in impuls care emite un fascicul
laser (2) cu o putere de 20 - 30 W la o lungime de unda de 850 sau 905 nm, ce trece prin zona
decupata a oglinzii (3) si este colimat de obiectivul (4), in focarul caruia este plasatd dioda
laser, realizand iluminarea tintei (5), fasciculul reflectat (6) de aceasta fiind focalizat de acelasi
obiectiv (4) pe suprafata activa a unui senzor CCD (8) de mare rezolutie (48 Mpixel), dupa ce
a fost reflectatd de oglinda (3) si a trecut printr-un filtru interferential (7), ce lucreaza pe
aceeasi lungime de unda cu radiatia laser emisa de dioda (1), in scopul inlaturdrii zgomotului
de fond (alta radiatie decit cea laser folositd), datele furnizate de senzorul CCD (8) fiind trimise
apoi unei unititi de control si ghidare (9), alcituita dintr-un microcontroler (10), care
prelucreazd imaginea, un autopilot (11), care genereazd comenzile necesare operatiei de

rendez-vous si elementele de actionare (12), care realizeaza operatia de rendez-vous.
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Fig. 1
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