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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de aplicare de precizie a
tratamentelor fitosanitare in cultura de vita de vie utili-
zéand atomizoare. Sistemul, conforminventiei, utilizeaza
o tija rigida de forma lineara sau semilineara cu rol de
distribuitor de lungime intre 1m si 3m dispusa Tn plan
vertical, conectatad la un rezervor cu solutie lichida din
care, cu ajutorul unei pompe hidraulice se pompeaza
sub presiune controlata solutie pentru atomizare si care
are fixate echidistant, cu o toleranta de +/- 20 cm, intre

3 si 20 de ansamble formate dintr-o duz& de pulveri-
zare/atomizare impreuna cu o vana comandabila, inter-
conectate la o unitate de comanda si control, de tip
microprocesor, minicalculator, calculator sau echivalent,
care permite primirea de informatii/date exterioare
legate de distributia foliard si densitatea foliard n
pozitia curenta a utilajului.
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SISTEM DE APLICARE DE PRECIZIE A TRATAMENTELOR FITOSANITARE iN

CULTURA DE VITA DE VIE UTILIZAND ATOMIZOARE

1. Introducere
Prezenta inventie se referd la o solutie de aplicare de precizie a tratamentelor fitosanitare in
cultura de vita de vie utilizind atomizoare si aduce beneficii pentru eficientizarea modului de
aplicare a tratamentelor specifice acestei culturi. Astfel, prin utilizarea sistemului de aplicare
din inventia propusd se poate reduce consumul de substantd, reducandu-se costurile de
exploatare si, respectiv poluarea.

2. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel international
Cu relevantd deosebitd in contextul prezentei inventii, in [1] sunt prezentate un echipament
si 0 metoda de eficientizare a aplicarii tratamentelor fitosanitare in pomicultura prin utilizarea
unui senzor ultrasonic pentru caracterizarea distantei de la echipament la planta, impreuna
cu un sistem de control al debitului furnizat de fiecare duza de aplicare prin intermediul unor
valve/ vane propor{ionale. Metoda este bazata pe introducerea unui numar semnificativ de
parametri de cdtre operator si se considera ca plantatia isi mentine acesti parametri constanti
pe durata aplicdrii tratamentului, fapt ce afecteazd performanta solutiei propuse si
capacitatea sa de a se adapta la caracteristicile dinamice ale aplicarii: viteza variabila de
deplasare a utilajului, modificarea distributiei foliare si a densitatii foliare a coronamentului,
etc. La nivelul [2] sunt prezentate de asemenea alte rezultate legate de aplicarea de precizie
a tratamentelor fitosanitare in cultura vitei de vie, fiind evidentiate solutiile si abordarile
utilizate pentru caracterizarea plantatiei, dar la nivelul modului in care aceste informatii sunt
corelate si utilizate in cadrul unui sistem de aplicare a tratamentului, solutiile prezentate se
bazeaza pe ipoteza ca fiecare duzd de aplicare determina in mod unic depunerea de substanta
pe o anumitd zond, si nu se tine cont de suprapunerea conului de aplicare. Tn [3], aldturi de
evaluarea / enumerarea metodelor de caracterizare a dezvoltarii culturii, pentru componenta
de aplicare efectivd a tratamentului se utilizeaza un sistem de decizie suport care contine
datele de dozare ale substanteiin conformitate cu consumul mediu de substanta la hectar, si
fard sa se {ind cont de cantitatea de substantd care trebuie livrata efectiv pe suprafata foliara.
in contextul dezvoltirii se sisteme de aplicare de precizie a tratamentelor fitosanitare utilizind
atomizoare, in CN201520933211U 20151119 se prezinta o inventie care permite reglarea
dozajului de apa din solutia cu care se aplica tratamentului, fapt ce permite modificarea
cantitdtii de substanta activa aplicata. Spre deosebire de aceasta, inventia propusd atomizeazé
o solutie gata preparatd, iar cantitatea de substanta activad aplicata are loc prin modificarea
volumului de solutie atomizat la nivelul duzelor.
Tn CN201721652751U 20171201 este prezentat un model de realizare a unui echipament
atomizor bazat pe duze, cap rotativ si verigi telescopice fixe, convenabil pentru rotiri,
schimbari ale unghiul si suprafetei de pulverizare. Spre deosebire de aceasta, inventia propusd
utilizeaza un control la nivel de duzd care adapteaza cantitatea de substantd atomizata.
in CN20191002752 20190102 se prezinti un sistem de atomizare si 0 metod3 de aplicare a

pesticidelor prin atomizare. Atomizorul cuprinde un cap de pulverizare, o conducti de%
pulverizare, o cuscd rotativa si o prima unitate de antrenare la rotatie, in care capul de
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pulverizare este prevazut cu un orificiu de pulverizare si o supapa de presiune folosita pentru
reglarea presiunii de pulverizare la porturile de pulverizare dispuse in spray cap; manecile
conductei de pulverizare sunt pe partea exterioara a capului de pulverizare; prima unitate de
antrenare rotativa este conectatd cu teava de pulverizare si permite conductei de pulverizare
sa se roteascd in raport cu capul de pulverizare, gaurile de aruncare a apei sunt distribuite pe
peretele tevii conductei de pulverizare, iar mansoanele rotative ale custii pe partea exterioara
a conductei de pulverizare si este fixat pe conducta de pulverizare. Spre deosebire de aceasta,
inventia propusa utilizeaza un control la nivel de duza care adapteaza cantitatea de substanta
atomizata.

3. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel national
Din cunostintele noastre la nivel national nu existd/nu s-au dezvoltat sistem de aplicare de
precizie a tratamentelor fitosanitare in cultura de vita de vie utilizind atomizoare si nici nu s-
au dezvoltat echipamente in acest sens. in contextul aplicirii cu precizie a tratamentelor
fitosanitare s-au prezentat avantaje ale acestei abordari in [5]) si [6]. Articolele evidentiaza
principalele avantaje ale unei aplicari de precizie nefurnizand totusi o solutie detaliata in acest
sens.

4. Scopul inventiei
Scopul prezentei inventii este elaborarea unui sistem de aplicare de precizie a tratamentelor
fitosanitare in cultura de vita de vie utilizind atomizoare pentru eficientizarea modului de
aplicare a tratamentelor fitosanitare specifice acestei culturi.

5. Efect tehnic — probleme tehnice pe care prezenta inventie doreste sa le rezolve
Problema rezolvata se defineste astfel: fiind datd o plantatie vinicold pentru care se doreste
aplicarea cu precizie a tratamentelor fitosanitare prin controlul la nivel de duza de dispersare
a cantitatii de substantd se solicita realizarea unui sistem de aplicare care sa coreleze
caracteristicile detectate ale plantatiei (distributie foliard si densitate foliard) cu cantitatea de
substantd depusd pe plantd, de-a lungul directiei de deplasarea a utilajului de-a lungul
randului de plantatie.

6. Descriere inventie
Sistemul de aplicare de precizie a tratamentelor fitosanitare in cultura de vita de vie utilizind
atomizoare propus constd dintr-un set de ansamble formate dintr-o duzd de pulberizare
impreund cu o vana comandabild conectate la un rezervor cu solutie lichida din care, cu
ajutorul unei pompe hidraulice se pompeaza sub presiune controlatd solutie pentru
atomizare. Ansamblele formate dintr-o duza de pulberizare impreuna cu o vand comandabild
sunt dispuse echidistant, in numar variabil (intre 3 si 20) linear sau semicircular pe o tija (cu
rol de distribuitor) orientata perpendicular pe suprafata solului fixatd de utilajul purtdtor dotat
cu un ventilator axial. indlfimea tijei perpendiculare cu rol de distribuitor de lichid este
cuprinsa in 1 metru si 3 metri. Vanele comandabile sunt conectate la o unitate centrald de
comanda si control (de tip microprocesor, mini calculator, calculator sau echivalent) impreund
cu un echipament ce ofera informatii referitoare la distributia foliard si densitatea foliard a
plantatiei in pozitia curentd a utilajului. Aplicarea de precizie are loc prin controlul comun,
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caracteristica plantatiei, astfel: (1) operatorul selecteaza gradul mediu de acoperire al
tratamentului pe unitatea de suprafata foliara; (2) in baza informatiei de calibrare geometrica
a duzelor disponibila (data de tipul / modelul duzelor), a pozitiei relative a tijei suportin cadrul
plantatiei si a informatiei punctuale legatd de distribufia foliara si densitatea foliara a
plantatiei in pozitia curenta (disponibila de la un echipament dedicat acestui scop sau
determinatd anterior) se calculeazd parametrii de functionare a fiecarei vane; (3) se
actioneaza fiecare vana in conformitate cu parametrii calculati; (4) odata cu actualizarea
informatiilor legate de pozitia curentd a utilajului si / sau a informatiilor caracteristice ale
plantatiei si / sau se atinge pragul tinta dorit pentru aplicare pe suprafata curenta are loc
recalcularea parametrilor de functionare a fiecarei vane. Calculul parametrilor vanelor are la
bazd urmatorul algoritm: (1) se compara distributia foliara verticalda cu distributia foliara
ipotetica care se poate obtine prin actionarea diverselor combinatii de duze si se alege
combinatia de actionare a duzelor care minimizeaza diferenta dintre cele doua; rezultatul
acestui pas al algoritmului este lista duzelor care trebuie actionate ipotetic; (2) pentru fiecare
element al suprafeteifoliare se asociaza informatiei de densitate foliara un factor multiplicator
avand ca referinta gradul mediu de acoperire pe suprafata stabilit de operator; (3) in
conformitate cu viteza de deplasare a utilajului (preluata de exemplu din gradul de modificare
a pozitiei curente a utilajului) si in baza cantitatii de substanta atomizata de duza in unitatea
de timp, se determina debitul optim de solutie la nivelul fiecdrei vane astfel incit sa nu se
depaseasca timpul de atomizare alocat; (4) in cazul in care cantitatea de substanta care
trebuie atomizatd este mai mare / se depédseste timpul de atomizare alocat, se completeaza
lista vanelor care trebuie actionate ipotetic determinate la punctul (1) cu noi vane a caror
suprafatd de actiune este similara / contribuie intr-un mod minim la cresterea suprafetei de
aplicare a substantei peste suprafata foliara existentd; rezultatul acestui pas al algoritmului
este lista duzelor care trebuie actionate impreuna cu gradul de actionare al vanelor; (5) se
actioneaza vanele in conformitate cu rezultatul anterior obtinut.

7. Avantaje aduse de prezenta inventie
Prezenta inventie propune o serie de avantaje in controlul la nivel de duzad de dispersare a
cantitatii de substanta, respectiv, a directiei de dispersare odata cu deplasarea utilajului de-a
lungul randului pentru aplicarea cu precizie a tratamentelor fitosanitare in plantatiile vinicole,
astfel: (1) permite aplicarea cu precizie verticald si orizontala de-a lungul randului de plante
de vita de vie odatd cu deplasarea utilajului de aplicare a tratamentului fitosanitar; (2)
utilizarea integrald sau parfiala a caracterizarilor coronamentului disponibile in momentul
aplicarii si integrate in algoritmul de control unitar al vanelor / duzelor permite ajustarea
cantitatii de tratament specific aplicata, generand economii de substanta la nivel de plantatie;
(3) utilizarea integrala sau partiala a caracterizarilor coronamentului disponibile in momentul
aplicarii si integrate in algoritmul de control unitar al vanelor / duzelor permite ajustarea
cantitatii de tratament specific aplicata, reducand poluarea inerentd asociata unei aplicéri care
nu este directionata specific pe planta, ci este disipata si in jurul acesteia; (4) prin integrarea P
informatiilor legate de dezvoltarea coronamentului in mod dinamic (fie gerneratedn momentul 7 3
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solutiei si independenta fatd de un anumit furnizor / solutie tehnicd / sursa de date de
distributie foliara si densitate foliara.

8. Exemplu de aplicare - modul de functionare
Sistemul de aplicare de precizie a tratamentelor fitosanitare in cultura de vita de vie utilizand
atomizoare propuse de prezenta inventie se utilizeaza impreuna cu un echipament de aplicare
a tratamentelor fitosanitare care permite conectarea tijei de distribujie echipata cu
ansamblele formate dintr-o duza de puiberizare impreuna cu o vana comandabila si a unitatii
de comanda si control unitar la solutia-tratament sub presiune furnizata cu ajutorul unei
pompe hidraulice din rezervorul echipamentului si care poate fi, de asemenea, dotata si cu un
ventilator axial. La sistemul de aplicare propus se conecteaza si un echipament/ sursa de date
ce ofera informatii referitoare la distributia foliara si densitatea foliara a plantatiei in pozitia
curentad a utilajului. Se urmeaza pasii specifici: (1) se introduce gradul mediu de acoperire al
tratamentului pe unitatea de suprafata foliara dorit; (2) se deplaseaza utilajul purtitor de-a
lungul randului de vita de vie cu o viteza intre 1km/h si 25 km/h; (3) se refac pasii (1) si (2)
daca se modifica caracteristicile plantatiei.
Functionarea inventiei poate fi evaluatd prin observarea debitului duzelor de aplicare a
tratamentului fitosanitar care primesc comand3 proportionald cu informatia furnizatd de
prezenta inventie si, respectiv prin analiza gradului de acoperire cu substanta a plantelor.
Astfel, daca in fata dozei densitatea de planta variaza (de ex lipsa planta sau densitate foliara
crescutd) duza este opritd, are un volum / debit de aplicare ridicat / suprafata foliara primeste
substanta de la mai multe duze simultan. Pornind de la aceste observatii, caracterizarea
performantelor inventiei poate fi cuantificata prin gradul de reducere al consumului de
substanta fitosanitara aplicata la hectar (raport dintre cantitatea utilizata in conditiile aplicarii
inventiei si cantitatea utilizata fara inventia propusa, in conditiile aceleasi prezente a agentului
activ de substanta pe suprafata plantei) sau a diferentei de cost la ha obtinuta prin reducerea
cantitatii de substanta aplicata atunci cand se utilizeaza prezenta inventie.
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REVENDICARE

(1) Sistem de aplicare de precizie a tratamentelor fitosanitare in cultura de vita de vie
utilizind atomizoare caracterizat prin aceea cd utilizeaza o tija rigida de forma lineara
sau semi lineard cu rol de distribuitor de lungime intre 1m si 3m dispusa in plan
vertical, conectata la un rezervor cu solutie lichida din care, cu ajutorul unei pompe
hidraulice se pompeaza sub presiune controlata solutie pentru atomizare si care are
fixate echidistant (cu o tolerantd relativd de +/- 20 cm) intre 3 si 20 de ansamble
formate dintr-o duzd de pulberizare/atomizare impreund cu o vand comandabild,
interconectate la o unitate de comanda si control (de tip microprocesor, mini
calculator, calculator sau echivalent) care permite primirea de informatii / date
exterioare legate de distributia foliara si densitatea foliara in pozifia curentd a
utilajului.

(2) Metoda de calcul si determinare parametri dinamici ai vanelor subordonata
revendicédrii 1 caracterizatd prin aceea cd se urmareste urmatorul ciclul (1) se compara
distributia foliara verticala cu distributia foliard ipoteticd care se poate obtine prin
actionarea diverselor combinatii de duze si se alege combinatia de actionare a duzelor
care minimizeaza diferenta dintre cele doua rezultind lista duzelor care trebuie
actionate ipotetic (2) pentru fiecare element al suprafetei foliare se asociaza
informatiei de densitate foliara un factor multiplicator avind ca referinta gradul mediu
de acoperire pe suprafata stabilit de operator (3) in conformitate cu viteza de
deplasare a utilajului (preluata de exemplu din gradul de modificare a pozitiei curente
a utilajului) si in baza cantitatii de substanta atomizata de duza in unitatea de timp, se
determinad debitul optim de solutie la nivelul fiecarei vane astfel incat sa nu se
depaseasca timpul de atomizare alocat (4) in cazul in care cantitatea de substanta care
trebuie atomizatd este mai mare / se depdseste timpul de atomizare alocat, se
completeaza lista vanelor care trebuie actionate ipotetic determinate la pasul (1) cu
noi vane a caror suprafata de actiune este similarad / contribuie intr-un mod minim la
cresterea suprafetei de aplicare a substantei peste suprafata foliard existentd;
rezultatul acestui pas al algoritmului este lista duzelor care trebuie actionate impreund
cu gradul de actionare al vanelor; (5) se actioneaza vanele in conformitate cu rezultatul
anterior obtinut.
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