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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitivde comunicatie optica
si la o metoda de control al acestuia, ce permite trans-
miterea bidirectionala a datelor intre doua dispozitive
fixe sau mobile. Dispozitivul conform inventiei cuprinde
blocuri optice singulare de transmisie-receptie, fiecare
fiind format dintr-o dioda (1) laser ce emite un flux (4)
luminos pe o anumitd lungime de unda catre un ele-
ment (2) optic translucid care are montati pe cant unu
sau mai mulli fotodetectori (3) de receptie, numarul
acestora fiind dependent de suprafata elementului (2)
optic translucid, iar pentru o mai buna receptie a sem-
nalului optic, poate fi montata pe cantul elementului (2)
optic translucid, Tntre fotodetectorii (3) de receptie, o
folie reflectorizanta, un bloc (7) de deserializare si un
bloc (11) de serializare. Metoda de control a dispozitivu-
lui conform inventiei consta in receptionarea informatiei
sub forma unui semnal (6) electric de intrare care este
aplicat blocului (7) de deserializare care are rolul de a
imparti si dirija semnalul (6) catre blocurile (9) optice
singulare de transmisie-receptie la iesirile carora sunt
livrate niste semnale (10) electrice care sunt aplicate
blocului (11) de serializare care le recompune intr-un
semnal (12) electric de iesire, identic cu semnalul (6)
electric de intrare.
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METODA S$I DISPOZITIV OPTIC DE TRANSFER DE DATE DE MARE VITEZA

Inventia se referd la un dispozitiv de comunicatie optica si la o metoda de control a
acestuia, ce permite transmiterea bidirectionald a datelor dintre doud dispozitive fixe sau
mobile.

Este cunoscutd o solutie tehnicé prezentata in brevetul RU2454805 din 27.06.2012 ce
permite transmiterea informatiei folosind o fibra opticd, astfel incat datele sunt impértite in
blocuri cu dimensiuni fixe, asa-numitele clustere, care sunt codificate prin semnale optice
speciale sub forma de impulsuri optice care se succed. Numarul de impulsuri in grupuri poate
diferi, in cadrul unui grup fiecare puls este caracterizat prin lungimea de unda individuala a
radiafiei optice. Semnalele optice de codare sunt combinate in cadre, insotite de impulsuri
optice de marcaj cu o lungime de unda fixa a radiatiei optice, diferite de lungimile de unda ale
semnalelor optice de codare. La capatul de receptie a fibrei optice au loc conversii de
restabilire a datelor si a fluxurilor de informatii in forma lor initiala.

Se cunoagte un alt brevet US5828475 din 27.11.1998 in care este prezentat un sistem
si 0 metoda pentru inserarea cadrelor de date intr-un flux continuu de cadre la o comunicatie
de date pe o fibrd optica. Un bus de date, in combinatie cu un buffer, este prevazut intr-un
element de comunicatie a fibrei optice, pentru a directiona cadrul de date prin intermediul
blocului de comutare a datelor transmise simultan. Un bloc de comunicatie, care este dispus
intre un modul de comutare §i o multitudine de canale cu fibrd optic3, cuprinde un sistem de
informatii de date si un sistem de interfatd de memorie. Sistemul de informatii de date este
responsabil de transmiterea si primirea datelor de la canalele de fibrd opticd in conformitate
cu un protocol prestabilit. Sistemul de interfatd de memorie cuprinde o unitate de memorie de
receptie, o unitate de memorie de transmisie §i logica de control a memoriei. Cand un cadru
de date trebuie s treacd prin comutator, acesta este trecut simultan prin buffer in timp ce
transferul de date are loc prin magistrala principala. Dupa ce cadrul de date a fost complet
scris in buffer, logica controlului de memorie asteapta sa detecteze o eticheta indicativa a unei
pauze de transfer de date.

Se mai cunoagste un alt brevet RU2400933 (C1) din 27.09.2010 in care este prezentat o
metoda sporitd de protectie a datelor ce sunt transmise pe o fibra optica. inainte ca datele sa
fie transmise prin canalele optice, se realizeazi comutarea spatiald a canalelor care trimit
semnale optice, pe baza schimbarii matricei de comutare printr-o lege disponibila, folosind un
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numdr aleatoriu ca argument, care este generat la intervale de timp t, definite prin viteza
transferului de informatii prin canalele optice. Intre timp, se schimba matricea de control, se
genereazd alte semnale de control de sincronizare, cuprinzand informatii despre numarul
aleatoriu utilizat pentru comutarea in acest interval de timp si trimise de-a lungul canalului N
+ 1 catre partea receptoare. Datele sunt restabilite pe canale de comunicatii, prin realizarea de
functionare inversd a comutdrii canalelor conform aceleiasi legi cu aplicarea semnalelor de

control de sincronizare pentru anumite intervale de timp.

Metoda si dispozitivul optic de transfer de date permit ca intr-un timp scurt s poata fi
transmis de la un dispozitiv la altul un volum mare de date, folosind avantajul utilizarii
transmisiei optice laser. Este in sine cunoscutd metoda de comunicare ce utilizeazi fibra
opticd ca mediu de propagare a radiatiei luminoase de la o diodi laser la un fotodetector. Se
cunoaste, de asemenea, dezavantajul utilizirii acestei metode, fiind necesard o tehnici si o
aparatura speciald de aliniere a mediului de propagare (fibra opticd) cu un conector optic de
transfer a luminii.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este de a utiliza un element optic de
receptie care sd nu trebuiascd si fie foarte bine aliniat cu fluxul luminos generat de dioda
laser. in acest caz, raza luminoasi a diodei laser va intilni un element optic translucid care va
dispersa pe cantul sdu (muchie/margine) fluxul luminos primit. Pe cantul (muchia/marginea)
elementului translucid se afla montat un fotodetector de receptie. Cu cét elementul optic
translucid este mai mare, cu atdt mai mult este permisa nealinierea axelor dintre dioda laser si
cea a fotodetectorului de receptie. in general, o dimensiune de cativa milimetri a elementului
optic translucid este suficient pentru a receptiona, pe o fata a acestuia, raza laser de emisie.
Daca dispozitivul de comunicatie este format din mai multe diode laser, elemente optice
translucide si fotodetectoare de receptie, se poate crea o comunicatie paraleld de date pe mai
multe canale, ceea ce va avea ca efect cresterea vitezei de comunicatie. In acest caz, este
nevoie de un circuit special la intrare, numit bloc de deserializare si la iesire, un circuit care
sa alcdtuiascd fluxul de informatii asa cum era la intrare, acest circuit numindu-se bloc de
serializare.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje: permite transferul rapid de date dintre doua
dispozitive de acelasi fel deoarece sunt utilizate diode laser rapide; nu este necesard o
pozitionare riguroasd dintre cele doud dispozitive fiind suficient ca fluxul luminos al unei
diode laser sd intdlneascd suprafata unui element optic translucid; cu céit dispozitivele de
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comunicatii confin mai multe canale optice de transmisie (dioda laser, element translucid si
fotodetector) cu atit viteza de comunicatie va fi mai mare (transfer paralel de date); fiind o

comunicatie optica directa securitatea de transmisie a datelor este asigurata.

Se da in continuare un mod de realizare a inventiei in legatura si cu Figurile 1...3:
Figura 1: bloc optic singular de transmisie-receptie
Figura 2: schema bloc de transmisie a datelor

Figura 3: dispozitiv de transfer a datelor de mare viteza

Blocul optic singular de transmisie-receptie este format dintr-o dioda laser 1 (figura 1)
ce emite un flux luminos 4 pe o anumita lungime de unda, citre elementul optic translucid 2
ce are montat pe cant (muchie/margine) unul sau mai multi fotodetectori de receptie 3 ce au
terminalele electrice 5. Daca suprafata elementului optic translucid 2 este micd, atunci este
suficient un singur fotodetector 3 pentru a receptiona in bune conditii fluxul luminos 4, iar
daca suprafata elementului optic translucid 2 este mare, este avantajos de a avea doi sau mai
multi fotodetectori de receptie 3 montati pe muchia elementului optic translucid. Pentru o mai
buna receptie a semnalului optic, se poate monta pe muchia elementului optic translucid 2,
intre fotodetectorii de receptie 3, o folie reflectorizantd cu scopul de a concentra fluxul
luminos din interiorul elementului translucid 2 catre fotodetectorii de receptie 3.

Dispozitivul de transmisie a datelor primeste informatia sub forma de semnal electric 6
(figura 2) care este aplicat unui bloc de deserializare 7 folosit cu scopul de a imparti si dirija
semnalul de intrare 6 citre blocurile optice singulare de transmisie-receptie 9. La iesirea
blocului de deserializare 7 se obtin semnalele electrice 8 ce se transmit in acelasi timp. lesirile
blocurilor optice singulare de transmisie-receptie 9 sunt semnalele electrice 10 care sunt
aplicare unui bloc de serializare 11 folosit cu scopul de a obfine un semnal electric compus
12. Semnalul electric de intrare 6 si semnalul electric de iesire 12 sunt identice, cu mentiunea
ca semnalul 12 este obtinut in urma propagarii semnalului 6 prin blocul de deserializare 7,
dioda laser 1, element optic translucid 2, fotodetector 3 si blocul de serializare 11. In general,
acest timp de propagare este foarte mic, ceea ce permite un transfer de mare viteza a datelor
de ordinul 10-100Gbps prin dispozitivul de transfer de date.

Pentru a se realiza o transmisie de date de mare viteza este nevoie de doua dispozitive
17 (figura 3) montate unul peste celalalt fard a avea contacte electrice intre ele. Fiecare
dispozitiv 17 contine niste blocuri optice singulare de transmisie-receptie 9, care, daca sunt
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montate in sensul transmisiei informatiei de la dispozitivul unu la dispozitivul doi sunt
blocurile 13 iar daca sunt montate in sensul transmisiei informatiei de la dispozitivul doi la
dispozitivul unu sunt blocurile 14. In figura trei este dat spre exemplificare un dispozitiv 17
care are trei blocuri de transmisie 13 si trei blocuri de receptie 14, desigur, numarul acestor
blocuri poate fi mai mare sau mai mic. Blocurile optice de transmisie-receptie 13 respectiv 14
sunt in numar egal pe acelasi dispozitiv 17 ceea ce va permite o comunicatie bidirectionald de
date dintre cele doua dispozitive. Pentru a pozitiona mai usor doud dispozitive de transfer de

date 17 intre ele, se folosesc doud ghidaje magnetice sau mecanice 15 respectiv 16.

Domeniul principal de aplicabilitate al acestei inventii este cel al comunicatiilor de
mare viteza dintre doud dispozitive fixe si/sau mobile (cum ar fi: telefoane mobile, tablete,
televizoare smart, etc.). Comunicatia optici dintre dispozitivele de transfer de date nu necesita
existenta unor conexiuni electrice intre acestea §i securitatea transmisiei informatiei este
asiguratd prin metoda opticad directd de transmisie a informatiei. O alternativa la acest tip de
transfer de date o reprezintd comunicatia wireless folosind camp electromagnetic conform
standardelor IEEE 802.11 AC, N, B, G care polueazi electromagnetic mediul inconjurator,

provoaca interferente electromagnetice si comunicatiile pot fi interceptate in scop de spionaj.
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REVENDICARI

1. Metoda de control a unui dispozitiv optic de transfer de date de mare viteza
caracterizat prin aceea ca informatia electrica de intrare 6 este deserializata folosind blocul 7,
transmisa optic (fird conexiuni electrice) utilizdnd blocuri optice singulare de transmisie-
receptie 9, apoi informatia de date este compusd in forma originald de catre blocul de
serializare 11.

2. Dispozitiv optic de transmisie de date de mare viteza, conform revendicarii 1, ce
contine blocuri optice singulare de transmisie-receptie formate dintr-o dioda laser 1 ce emite
un flux luminos 4 pe o anumitd lungime de unda, cétre elementul optic translucid 2 ce are
montat pe cant (muchie/margine) unul sau mai multi fotodetectori de receptie 3, numar care
este dependent de suprafata/aria elementului optic translucid 2, astfel incét, daca aria este
mare, este avantajos de a avea doi sau mai multi fotodetectori de receptie 3 montati pe muchia
elementului optic translucid iar pentru o mai buna receptie a semnalului optic, se poate monta
pe muchia elementului optic translucid 2, intre fotodetectorii de receptie 3, o folie
reflectorizanta cu scopul de a concentra fluxul luminos din interiorul elementului translucid 2
catre fotodetectorii de receptie 3.

3. Dispozitiv optic de transmisie de date de mare viteza 17, conform revendicérii 1, ce
contine blocuri optice singulare de transmisie-receptie 9, care, dacd sunt montate in sensul
transmisiei informatiei de la dispozitivul unu la dispozitivul doi sunt blocurile 13 iar daca sunt
montate in sensul transmisiei informatiei de la dispozitivul doi la dispozitivul unu sunt
blocurile 14, blocuri optice de transmisie-receptie ce sunt numar egal pe acelasi dispozitiv 17
ceea ce va permite o comunicatie bidirectionald de date dintre cele doua dispozitive si pentru
a pozifiona mai ugor cele doua dispozitive de transfer de date 17 intre ele, se folosesc doua

ghidaje magnetice sau mecanice 15 respectiv 16.
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