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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament de separare a
semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti, echipamentul fiind destinat
liniilor tehnologice de procesat si separat semintele din
subprodusele alimentare, in vederea valorificarii
substantelor valoroase din punct de vedere nutritiv si
farmaceutic continute de acestea. Echipamentul con-
form inventiei este constituit dintr-un cadru (I) de sus-
tinere, un buncar (ll) cu capacitate de lucru si debit
reglabil cu ajutorul unor actuatori fluidici complianti, un
sistem (lll) de separare in doua trepte cu site plane
vibratorii interschimbabile care este reglat cu ajutorul
unui sistem de reglare cu ajutorul muschilor pneumatici
artificiali si din sistemul (IV) de separare aerodinamic a
impuritatilor usoare, la care reglarea diametrului de
aspiratie se face cu ajutorul a doua tipuri de actuatori
fluidici complianti, respectiv un tip de tractiune si unul
de compresiune, echipamentul putand separa toate
tipurile de tescovina: umeda, uscata sau congelata.
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ECHIPAMENT DE SEPARARE A SEMINTELOR DIN SUBPRODUSE
ALIMENTARE ACTIONAT CU ACTUATORI FLUIDICI COMPLIANTI

Inventia se referd la un echipament de separare a semintelor din subproduse
alimentare actionat cu actuatori fluidici complianti, destinat liniilor tehnologice de procesat si
separat semintele din subprodusele alimentare, in vederea valorificarii pe piatd pentru
substantele valoroase din punct de vedere nutritiv si farmaceutic.

In practicd se cunosc diferite firme producatoare de echipamente si instalati de
valorificare a semintelor din subprodusele alimentare umede sau uscate (respectiv tescovina
de fructe si legume) care lucreazd in cadrul unor tehnologii complexe, folosind principiul
sitelor rotative (pentru tescovind dulce sau uscatd) sau a sitelor plan vibratoare (pentru
tescovind uscata), cum ar fi firmele: ALLGAIER Process Tehnology - SUA; Florapower
GmbH & Co. KG - Germania; Firma Anyang Best Complete Machinery Engineering Co., Ltd
- China; ONMAK MAKINA-Turcia, Firma Lavrin — Ucraina.

Toate aceste instalatii de separare a semintelor din subprodusele alimentare sunt
proiectate pentru a functiona pentru un anumit tip de seminte, iar procesul tehnologic este
dedicat acestora, astfel ca sistemele de reglare a parametrilor functionali sunt realizate in
majoritatea cazurilor manual cu ajutorul mecanismelor clasice (mecanisme surub-piulit3,
parghii, etc.) de catre un operator.

Dezavantajele acestor echipamente consta in:
- echipamentele dotate cu site cilindrice rotative sunt folosite cu succes doar pentru
tescovina dulce si spalata, cu continut mare de umiditate, pentru celelate tipuri de tescovina
produsul evacuat poate contine muite impuritati vegetaleale cu dimensiuni mici si este
recomandat aplicarea unui alt proces de separare aerodinamic, de asemenea trebuie ca la
evacuare, deseurile rezultate sa contina un procent cat mai mic de seminte bune;
- echipamentele dotate cu site plane vibratoare, separa semintele din tescovina si uneori,
ele sunt dotate si cu separatoare aerodinamice, dar din punct de vedere mecanic
amplitudinea vibratiilor este ridicatd pentru tescovina umeda (deoarece fortele de aderenta
sunt mai mari), fapt care genereazd zgomote ridicate si uzurd mecanica la nivelul
elementelor culisante;
- sistemele de reglare a unghiului de curgere a tescovinei sunt de regula asigurate utilizand
sisteme manuale de reglare (angrenaje, mecanisme surub-piulitd, parghii, etc.) care sunt
greu de corelat de operator si adaptat la tipul materialului procesat;
- consum mare de energie atunci cand sunt utilizate aceste echipamente, deoarece trebuie
asigurate multe treceri pentru a obtine seminte fara impuritati si sparturi;
- echipamentele cu site cilindrice sunt de gababrit mare si prevazute in majoritatea cazurilor
cu buncdre de alimentare cu capacitate fixa, iar acestea se pot achizitiona numai de la
furnizori din strainatate la costuri ridicate;
- echipamentele cu site plane vibratorii, au gabarit mic si sunt dedicate in mare parte
procesarii cerealelor, iar ele trebuie amplasate in hale bine aerisite, cu grad de umiditate
scazut, iar operatorii trebuie sa poarte casti antifonice de protectie.

Problema tehnicd pe care o rezolvd solutia propusa constd in realizarea unui
echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu actuatori fluidici
complianti care atenueazd vibratile generate de sitele plane vibratorii din structurile
mecanice, diminueaza disconfortul fonic, prin implementarea unor sisteme compliante de
reglare a unghiului de inclinare a sitei vibratoare ugor de comandat in functie de proprietatile
tescovinei si de dimensiunea semintelor, asigurand un flux aerodinamic reglabil pentru
preluarea impuritatilor usoare la fiecare nivel de separare - grad ridicat de puritate si fiind
prevdzut cu un buncar cu capapcitate de lucru si debit reglabil, care sa asigure o fiabilitate
mare a echipamentului, fara riscul de contaminare a meterialului procesat, avand si
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posibiltatea de a separa semintele voloroase din subprodusele alimentare pentru a fi
valorificate, atat pe piata.

Echipamentul de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti este format din patru componente principale:

- prima componenta il reprezintd un cadru de sustinere realizat din profile din
aluminiu pentru a oferi echipamentului o constructie usoara ce poate fi cu usurintd montata
in hale si cuve din inox de colectare a fractiilor obtinute din tescovina, dar si cu elemente de
fixare si pozitionare a elementelor de cuplare a celorlate componente.

- a doua componenta este buncar cu capacitate de lucru si debit reglabil, a carui
gabarit poate fi configurat in functie de cantitatea de prelucrare cu ajutorul actuatorilor fluidici
construit din materiale usoare si anticorozive (plastic, plastic ranforsat cu fibra de sticla sau
fibra de carbon) care ofera posibilitatea de a regla debitul in functie de procesul tehnologic
utilizat.

- a treia componentd este un sistem de separare in doua trepte cu site plane
vibratorii interschimbabile, ce pot fi inclinate conform unghiului de curgere a tescovinei prin
intermediul actuatorilor complianti si a traductoarelor optice de pozitie, de asemenea dotat si
cu siteme de atenuare a vibratiilor pe cele doua directii. Cele doua trepte de separare au
aceleasi elemente componente si sunt amplasate pe verticala cu aceeasi orintare.

- a patra componenta este un sistem de separare aerodinamic a impuritatiilor usoare,
care prezinta un ventilator, o conducta de alimentare ce poate prelua aer din atmosfera sau
din circuitul de aspiratie a ventilatorului dupa ce a trecut printr-un grup de preparare
(dezumidificator, filtru, etc.), un elemnt de incalzire a aerului, un element de racire a aerului,
un grup de elemente de reglare a orificiului de aspirare actionat de un actuator compliant de
tractiune si un traductor de pozitie, un ciclon de colectare a impuritatilor usoare.

Echipamentul de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti prezinta urmatoarele avantaje:
- procesul tehnologic de separare a semintelor din subproduse alimentare realizat de
acest echipament are toate elementele componente de a separa toate tipurile de tescovina:
umeda, uscata sau congelatd (metoda noua de separare);
- cresterea adaptabilitatii sistemelor de separare In functie de tipul tescovinei, prin
implementarea unor sisteme inovative de actionare ce pot atenua vibratii cu amplitudini
ridicate, mediul lor de functionare prezintd siguranta maxima (gaze inerte, aer comprimat,
etc) si pot fi comandate centralizat,
- este prevazut cu un sistem de actionare fiuidic compliant si are un caracter inovativ
deoarece utilizeazd actuatori de ultim3 generatie, respectiv muschi artificiali fluidici de
compresiune si de tractiune, care conferd echipamentului o compliantd marits,
adaptabilitate, greutate redusa si siguranta in actionare.
- poate s lucreze atat in flux continuu céat si in sarje, dar poate fi si integrat intr-un flux
tehnologic;
- poate sd incizeascd aerul sau sa il raceascd in functie de mediul de lucru al
echipamentului si de caracteristicile aerului la iesirea din ciclon;,
- consum energetic prin recircularea aerului folosit la separarea aerodinamica;
- mareste domeniul de utilizare al echipamentului de separare a semintelor din
tescovina, datoritd capacitatii de adaptabilitate a echipamentului si de programare pentru
diverse conditii de lucru ce pot fi usor configurate cerintelor fermierilor si procesatorilor de
cereale.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1, care
reprezinta:
- Fig. 1 - Echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti — vedere laterala;
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Echipamentul de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti, conform inventiei se compune din:

- cadrul de sustinere | realizat din profile din aluminiu 56 pentru a oferi
echiapamentului o constructie usoard, ce poate fi rapid montatd in hale, acesta este
prevazut cu patru cuve de colectare a fractiilor din tescovind, o cuva 57 de colectare resturi
vegetale mari 37, o cuvd 58 de colectare a semintelor intregi 38, o cuva 59 de colectare a
sparturilor 40 si o alta cuva 47 de colectare a impuritatiilor usoare 41, dar si cu elemente de
ghidare precum 34 si pozitionare a elementelor de cuplare 15 si 12 a componentelor acestui
echipament;

- buncarul cu capacitate de lucru si debit reglabil Il, realizat din carcasa de
protectie 1 realizatd din material compozit inoxidabile care se monteaza pe placa 20,
buncarul mobil 2 prevazut cu sita 16, are un numar de canale de rulare 17 pe care culiseaza
vertical rolele 3, montate pe peretii buncarului fix 4, buncarul mobil avand un numar de
orificii prin care trec cablurile 5 din otel inoxidabil care ridica buncarul mobil 2 cu ajutorul
rolelor fixe 6 montate pe buncarul fix 4, cablurile 5 fiind cuplate la furcile 7 ale parghiilor de
rotatie 8 ce trec prin elementele de rotatie 9 fixate pe suportul 10 care este sudat pe
buncarul fix 4, capete opuse ale parghiilor fiind prevazute cu cuple 11 cu ochet, ce asigura
conexiunea cu actuatorii fluidici complianti 13 montati pe peretii laterali ai buncarului fix 4,
prin intermediul furcilor 7, elementele de fixare 15 montate pe buncarul fix 4 asigurand
conexiunile cuplei 11 cu ochetul actuatori fluidici complianti 13, care este conectat la
sistemul de comanda si control fluidic nereprezentat in figura, parghiile filetate 8 care permit
reglarea cursei buncarului mobil 2 astfel incat actuatori fluidici complianti 13 sa 1l ridice la
indltimea doritd, debitul de alimentare este reglat cu ajutorul elementului 21 care este
conectat la o extremitate de un arc elicoidal de compresiune 24, iar in partea de mijloc este
prinsd de o furca 22 articulatd in cupla de roatie 23 ce este actionatd in sens contrar de
actuatorul fuidic compliant de tip 13, care este prevazut cu elemente de reglare a presiunii
36 si traductori optici de pozitie de tip 18, motorul vibrator 19 care are rolul de a desprinde
tescovina umeda de pe peretii buncarului;

- sistemul de separare in doua trepte cu site plane vibratorii interschimbabile Il
realizat in doud trepte de separare ce prezintd aceleasi elemente componente si sunt
amplasate pe verticald cu aceeasi orintare astfel: sita vibratoare 27 realizatd din tabla
galvanizata sau inox, pe care este montat un vibrator 28 reglabil sub aceasta sunt aplasate
jgheaburi de directionare 35. La capatul fix sunt montate douad amortizoare axiale
pneumatice 29, unul pe o parte §i celdlalt pe partea opusa, i alte doua amortizoare 31
pentru vibratiile pe verticala, si un arc elicoidal de tractiune 61, iar la capatul mobil 60 inca
doua amortizoare axiale de tip 29. Actuatorii fluidici complianti de tip 13 au doua roluri, unul
de a amortiza vibrafiile pe verticala si celdlat rol, de a asigura unghiul de curgere 8 adecvat
materialului procesat si umiditatii acestuia, variabild care este monotorizatd cu ajutorul
traductorului de pozitie 32, care este amplasat pe cadrul echipamentului $i este corelat cu
presiunea de alimentare monitorizata de traductorul 36. Capatul mobil 60 este telescopic $i
solidar cu parghia 33 care culiseaza pe suportul 34;

- sistemul de separare aerodinamic a impuritatiilor usoare IV, care prezinta o
conducta de alimentare 51 ce poate prelua aerul din atmosfera sau din circuitul de aspiratie
a ventilatorului 54, datorita clapetei rotative 65, dupa ce a trecut printr-un grup de preparare
(dezumidificator, filtru, etc.) nereprezentat in figura, un elemnt de incalzire a aerului 52, un
element de racire a aerului 53, un grup de elemente de reglare a orificiului de aspirare a
impuritatilor usoare 41 actionat de un actuator compliant de tractiune 26 si un traductor de
pozitie tip 18, doud tronsoane de transport pneumatic 43 si 44, un ciclon de colectare a
impuritatilor usoare 45, conectat la un robinet 46 si la o altd conducta de transport 48 ce se
conecteaza la ventilatorul 49.
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Inaintea pornirii echipamentului de separare a semintelor din subproduse alimentare
actionat cu actuatori fluidici complianti se determina calitatea subproduselor alimentare,
respectiv tescovina, prin probe de laborator (respectiv a umiditatii, a continutului de seminte
procentual si dimensiunea acestora, calitatea ei), dupa care se aleg tipul sitelor plane
vibratoare si se regleaza parametrii de functionare, precum si unghiul de inclinare,
dimensiunea ochiurilor la site si regimul vibrator, in functie de capacitatea de separare a
sitelor alegandu-se debitul de alimentare ce trebuie asigurat de buncar in corelatie cu debitul
de aer necesar separarii aerodinamice, iar la urma se ajusteaza capacitatea de stocare a
buncarului.
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si celdlat rol, de a asigura unghiul de curgere 8 adecvat materialului procesat si umiditatii
acestuia, variabila care este monotorizata cu ajutorul traductorului de pozitie 32, care este
amplasat pe cadrul echipamentului si este corelat cu presiunea de alimentare monitorizata
de traductorul 36. Capatul mobil 60 este telescopic $i solidar cu parghia 33 care culiseaza
pe suportul 34.

4, Echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd, sistemul de
separare aerodinamic a impuritatiilor usoare 1V, este format din conducta de alimentare 51
ce poate prelua aerul din atmosfera sau din circuitul de aspiratie a ventilatorului 54, datorita
clapetei rotative 55, dupa ce a trecut printr-un grup de preparare (dezumidificator, filtru, etc.)
nereprezentat in figurd, un elemnt de incalzire a aerului 52, un element de racire a aerului
53, un grup de elemente de reglare a orificiului de aspirare a impuritatilor usoare 41 actionat
de un actuator compliant de tractiune 26 si un traductor de pozitie tip 18, doua tronsoane de
transport pneumatic 43 si 44, un ciclon de colectare a impuritatilor usoare 45, conectat la un
robinet 46 si la o altd conducta de transport 48 ce se conecteaza la ventilatorul 49.
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REVENDICARI

1. Echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti este compus din patru componente principale: cadrul de
sustinere I; buncdrul cu capacitate de lucru si debit reglabil I, sistem cunoscut dar
elementele de reglare a debitului cu ajutorul actuatorilor fluidici complianti este nou, sistemul
de separare in doua trepte cu site plane vibratorii interschimbabile Il — principiul de
separare este cunoscut, dar sistemul de regalare cu ajutorul muschilor pneumatici artificili i
monitrorizare a parametrilor de lucru este nou, precum si din sistemul de separare
aerodinamic a impuritatilor usoare IV — sistem cunoscut dar, reglarea diametrului de
aspiratie este nouad si implementarea elementelor de racire sau incalzire a aerului aspirat,
sistemul de actionare fluidic — reprezinta o configuratie noua unde sunt implementati doua
tipuri de actuatori fluidici complianti, respectiv un tip de tractiune si unul de compresiune,
cunoscuti in literatura de specialitate si pe piatd, caracterizat prin aceea ca procesul
tehnologic de separare a semintelor din subproduse alimentare realizat de acest echipament
are toate elementele componente pentru a separa toate tipurile de tescovina: umeda, uscata
sau congelata.

2. Echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca buncarul cu
capacitate de lucru si debit reglabil Il este format din carcasa de protectie 1 realizata din
material compozit inoxidabile care se monteaza pe placa 20, buncarul mobil 2 prevazut cu
sita 16, are un numar de canale de rulare 17 pe care culiseaza vertical rolele 3, montate pe
peretii buncarului fix 4, buncarul mobil avand un numar de orificii prin care trec cablurile 5
din ofel inoxidabil care ridicad buncarul mobil 2 cu ajutorul rolelor fixe 6 montate pe buncarul
fix 4, cablurile 5 fiind cuplate la furcile 7 ale parghiilor de rotatie 8 ce trec prin elementele de
rotatie 9 fixate pe suportul 10 care este sudat pe buncarul fix 4, capete opuse ale parghiilor
fiind prevazute cu cuple 11 cu ochet, ce asigura conexiunea cu actuatori fluidici complianti
13 montati pe peretii laterali ai buncarului fix 4, prin intermediul furcilor 7, elementele de
fixare 15 montate pe buncarul fix 4 asigurand conexiunile cuplei 11 cu ochetul actuatori
fluidici complianti 13, care este conectat la sistemul de comanda si control fluidic
nereprezentat in figurd, parghiile filetate 8 care permit reglarea cursei buncarului mobil 2
astfel incat actuatori fluidici complianti 13 sa il ridice la inalfimea dorita, debitul de alimentare
este reglat cu ajutorul elementului 21 care este concetat la o extremitate de un arc elicoidal
de compresiune 24, iar in partea de mijloc este prinsa de o furca 22 articulata in cupla de
rotatie 23 ce este actionata in sens contrar de actuatorul fuidic compliant de tip 13, care este
prevazut cu elemente de reglare a presiunii 36 si traductori optici de pozitie de tip 18,
motorul vibrator 19 care are rolul de a desprinde tescovina umeda de pe peretii buncarului.

3. Echipament de separare a semintelor din subproduse alimentare actionat cu
actuatori fluidici complianti conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de
separare in doua trepte cu site plane vibratorii interschimbabile lll este format in doua trepte
de separare ce prezintd aceleasi elemente componente si sunt amplasate pe verticala cu
aceeasi orientare astfel: sita vibratoare 27 realizata din tabld galvanizatd sau inox, pe care
este montat un vibrator 28 reglabil, sub aceasta sunt aplasate jgheaburi de directionare 35.
La capatul fix sunt montate doua amortizoare axiale pneumatice 29, unul pe o parte si
celdlalt pe partea opusa, si alte doua amortizoare 31 pentru vibratiile pe verticald, si un arc
elicoidal de tractiune 61, iar la capatul mobil 60 incd doud amortizoare axiale de tip 29.
Actuatorii fluidici complianti de tip 13 au doua roluri, unul de a amortiza vibratiile pe verticald

’
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Fig. 1
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