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9 IMBINARE GRINDA-STALP PENTRU DISIPAREA ENERGIEI

PRODUSA DE CUTREMURE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o imbinare grinda-stélp pentru
disiparea energiei produsa de cutremure utilizata la
structuri metalice in cadre. Imbinarea, conform inven-
tiei, se compune dintr-o grinda (A) metalica atasata de
un stélp (B) prin intermediul a patru piese (C) metalice
disipatoare care au rol de preluare a momentului
incovoietor din grinda (A) si de disipare a energiei pro-
dusa de cutremure, rezemarea grinzii (A) metalice pe
stélp (B) realizadndu-se prin intermediul unei piese (12)
metalice care are rolul de preluare a fortei taietoare din
grinda (A), iar atasarea pieselor (C) metalice disipa-
toare de grinda (A) metalica si de stélpul (B) metalic se
realizeaza prin intermediul unor buloane (D si E),
respectiv.

Revendicari: 4
Figuri: 10

Fig. 1
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fMBINARE GRINDA-STALP PENTRU DISIPAREA ENERGIEI PRODUSA DE
CUTREMURE

Inventia se referd la o imbinare grinda-stilp pentru disiparea energiei produsd de
cutremure utilizati la structuri metalice in cadre.

In cazul structurilor din cadre metalice majoritatea energiei produsi de un cutremur este
disipatd in vecindtatea imbinarilor dintre grinzi si stilpi. La majoritatea acestor imbindri
talplle grinzilor sunt atagate rigid de stalp fie prin intermediul sudurii direct de talpa stélpului,
fie prin intermediul unor dispozitive de fixare cu suruburi. Incarcirile verticale de la plangee
sunt preluate prin intermediul altor dispozitive de fixare cu rigiditati diferite. Cercetéri in
domeniu au aratat ci aceste tipuri de imbinari sunt nesigure sau nepotrivite pentru a rezista la
actiuni de tip cutremure de pamant. imbinari de acest gen cedeazi brusc din diverse motive:
fisurarea sudurilor, ruperea suruburilor, fisurarea tilpilor stalpilor sau a grinzilor sau alte
cedari similare. Aceste imbindri nu permit producerea unor mecanisme de disipare a energiei
produsa de cutremure si pot duce la cedari casante. Este preferabil si fie realizate imbindri cu
capacitdti mari de rezistentd, de ductilitate si de rotire in vederea reducerii vulnerabilitatii
cladirilor la evenimente dezastruoase. Astfel de imbinéri pot prelua momente incovoietoare
considerabile atat in plan vertical cét si in plan orizontal i sunt recomandate pentru structuri
metalice in cadre situate In zone seismice.

In mod uzual, disiparea energiei produsa de cutremure se produce prin formarea unor
articulatii plastice la nivelul grinzilor prin reducerea capacitifii portante a acestora. Acest
lucru este realizat fie prin decuparea talpilor grinzii fie prin cresterea capacititii portante a
imbindrii pentru a incuraja formarea articulatiei plastice in grindd asa cum este prezentat in
brevetele US 6591573 B2 si US 5913794 A. Deficienta acestor tipuri de imbindri este
necesitatea inlocuirii grinzii in urma unui seism major, ceea ce prezintd dificultati si costuri
ridicate.

O altd metoda este de a asigura formarea articulatiei plastice in imbinare prin utilizarea
unor dispozitive de fixare care pot disipa energia produsa de cutremure asa cum este prezentat
in brevetul CN 203821605 U. Aceste tipuri de imbinari prezintd dezavantajul necesitatii unor
sprijiniri temporare ale grinzilor pentru a facilita inlocuirea pieselor disipatoare degradate in
urma unui cutremur.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in asigurarea disiparii produse de
cutremure fard a introduce degradari in grinda metalica, prin intermediul ungQr.g

disipatoare care pot fi schimbate in urma unui cutremur major fird a fi ng¢heoh
temporare ale grinzii metalice. '
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Imbinarea grinda-stalp pentru disiparea energiei produsa de cutremure, conform inventiei,
este alcatuitd din grinda metalici A atagata de stilpul metalic B prin intermediul elementelor
C care au rol de disipare a energiei produsa de cutremure.

Imbinarea grinda-stalp pentru disiparea energiei produsd de cutremure, conform inventiei,
prezintd urmatoarele avantaje:

- are capacitate de disipare a energiei produsd de cutremure prin intermediul elementelor
disipatoare C;

- elementele disipatoare C degradate in urma unui seism major pot fi inlocuite fara a fi
necesare sprijiniri temporare ale grinzii metalice A;

- domeniul de utilizare al imbindrii grinda-stlp pentru disiparea energiei produsd de
cutremure se poate extinde asupra tuturor zonelor seismice.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei si figurile 1...14, care
reprezint:

~-Fig. 1, vedere izometrici imbinare grinda-stalp pentru disiparea energiei produsa de
cutremure, conform inventiei;

—Fig. 2, vedere izometrica grindd metalici A;

—Fig. 3, vedere frontalad grinda metalica A;

—Fig. 4, vedere posterioara grinda metalici A;

—Fig. 5, vedere izometrica stalp metalic B;

—Fig. 6, vedere frontala stalp metalic B;

—Fig. 7, vedere posterioara stilp metalic B;

—Fig. 8, vedere izometrica piesd metalica disipatoare C;

—Fig. 9, vedere frontala imbinare grinda-stalp pentru disiparea energiei produsa de cutremure,
conform inventiei;

—Fig. 10, sectiunea i-i.

Imbinarea grinda-stlp pentru disiparea energiei produsa de cutremure, conform inventiei,
se compune dintr-o grinda metalicd A atasatd de un stilp metalic B prin intermediul a patru
piese metalice disipatoare C care au rol de disipare a energiei produsa de cutremure.

Grinda metalicd A, conform inventiei, este alcituitd dintr-un profil laminat la cald 13, de
tip I, la capdtul cdruia sunt atagate prin sudurd piesele 14, 15, 16 si 17, care au rolul de
tranmitere a incércérilor de la grinda metalicd A la stalpul metalic B. Profilul 13 este decupat
la capat pentru a facilita rezemarea grinzii A pe piesa 12 care face parte din constructia
stalpului metalic B. La capitul profilului metalic 13 mai sunt atagate prin sudurd piesele
metalice 18, 19, 20 si 21, si piesele metalice 22 si 23. Piesele 18, 19, 20 si 21 sunt previzute
cu gaurile circulare a pentru realizarea imbindrii intre grinda A si piesele metalice disipatoare
C, prin intermediul buloanelor D.

Stilpul metalic B, conform inventiei, este alcituit dintr-un profil laminat la cald 1, de tip
H, care are talpa decupati pentru a facilita introducerea unei bare rectangulare 12 cu rolul de
rezemare a grinzii A si de preluare a fortei tiietoare din grinda. In interiorul profilului 1
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prevdzute cu giurile circulare b pentru realizarea imbindrii intre stalpul metalic B si piesele
metalice disipatoare C, prin intermediul buloanelor E. Pe profilul 1, deasupra pieselor 8 si 9
sunt solidarizate prin sudura piesele 4 si 5. In mod simetric, pe profilul 1, sub piesele 6 si 7
sunt solidarizate prin suduré piesele 2 si 3.

Piesele metalice disipatoare C, conform inventiei, sunt alcituite din tabld groasi, cu o
forma anticipat determinatd pentru a asigura disiparea de energie, au rol de preluare a
momentelor incovoietoare din grinda metalicd A si sunt previdzute cu giurile ¢ i d pentru
atasarea acestora de stalpul metalic B prin intermediul buloanelor E si de grinda metalicd A
prin intermediul buloanelor D.

Schimbarea pieselor metalice disipative C se poate realiza prin inliturarea buloanelor D
si E, iar grinda metalicd A va riméne rezematd pe stdlpul metalic B prin intermediul piesei
12.
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Revendiciri

1. Imbinare grinda-stalp pentru disiparea energiei produsa de cutremure, caracterizati prin
aceea ci se compune dintr-o grindd metalicid A atagata de un stilp metalic B prin intermediul
a patru piese metalice disipatoare C care au rol de disipare a energiei produsa de cutremure.

2. Imbinare grinda-stalp pentru disiparea energiei produsa de cutremure, conform revendicarii
1, caracterizati prin aceea ci, grinda metalica A este alcatuita dintr-un profil laminat la cald
13, de tip I, la capatul ciruia sunt atagate prin suduri piesele 14, 15, 16 si 17, care au rolul de
tranmitere a incarcérilor de la grinda metalica A la stalpul metalic B. Profilul 13 este decupat
la capat pentru a facilita rezemarea grinzii A pe piesa 12 care face parte din constructia
stilpului metalic B. La capétul profilului metalic 13 mai sunt atasate prin sudurd piesele
metalice 18, 19, 20 si 21, si piesele metalice 22 si 23. Piesele 18, 19, 20 si 21 sunt prevazute
cu gdurile circulare a pentru realizarea imbinarii intre grinda A si piesele metalice disipatoare
C, prin intermediul buloanelor D.

3. imbinare grinda-stdlp pentru disiparca energiei produsi de cutremure, conform
revendicdrilor 1 si 2, caracterizatd prin aceea ci, stilpul metalic B, este alcituit dintr-un
profil laminat la cald 1, de tip H, care are talpa decupata pentru a facilita introducerea unei
bare rectangulare 12 cu rolul de rezemare a grinzii A si de preluare a fortei tdietoare din
grinda. In interiorul profilului 1, in dreptul piesei 12, sunt sudate piesele metalice 10 si 11, iar
deasupra si sub acestea, in mod simetric, sunt previzute piesele metalice 8, 9 si 6, 7, respectiv.
Piesele 6, 7, 8 si 9 sunt previzute cu gaurile circulare b pentru realizarea imbindrii intre
stalpul metalic B si piesele metalice disipatoare C, prin intermediul buloanelor E. Pe profilul
1, deasupra pieselor 8 si 9 sunt solidarizate prin suduri piesele 4 si 5. In mod simetric, pe
profilul 1, sub piesele 6 si 7 sunt solidarizate prin sudura piesele 2 si 3.

4. imbinare grinda-stilp pentru disiparea energiei produsi de cutremure, conform
revendicérilor 1...3, caracterizatd prin aceea ci, piesele metalice disipatoare C, sunt
alcituite din tabla groasd, au o forma anticipat determinatid pentru a asigura disiparea de
energie, au rol de preluare a momentelor incovoietoare din grinda metalicd A, sunt prevazute
cu gdurile ¢ si d pentru atagarea acestora de stalpul metalic B prin intermediul buloanelor E si
de grinda metalici A prin intermediul buloanelor D, pot fi inlocuite prin inlaturarea
buloanelor D si E, timp in care grinda metalicd A va ramine rezemati pe stilpul metalic B
prin intermediul piesei 12.
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