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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un amestec furajer proteino - vita-
mino - mineral peletizat, obtinut prin asocierea, Tn dife-
rite proportii, a unoringrediente de proteine, vitamine si
minerale, amestecul fiind utilizat in procesul de crestere
si ingrésare a porcilor, si la un produs proteino - fibros
PPF inclus in amestec. Amestecul furajer conform
inventiei este sub forma de peleti cu dimensiunea de
6 mm, de culoare galben - verzuie si este constituit din
27...29% PPF, 27...40% srot de soia, 11...14% srot de
floarea soarelui, 6...9% in extrudat, 4...4,7% carbonat
de calciu, 0,6% sare, 0,5...0,55% L - lizina, 0,06...0,08%
DL - metioning, 0,28 premix coling, 0,02...0,03% fitaza

si 2,8% premix vitamino - mineral, amestecul furajer
asigurand 2594 Kcal/Kg energie metabolizabild, 29,55%
proteind bruta, 2,13% lizina bruta, 1,84% lizina digesti-
bila, 0,95% metionina si cistina bruta, 0,79% metionina
si cistina digestibila, 2,2% calciu, 0,58% fosfor total,
0,09% fosfor disponibil si 12,3% celuloza bruta, ames-
tecul furajer asigurand cresterea digestibilitatii si reten-
tiei azotului cu 4,61% sicu 16,27%, diminuarea azotului
excretat Tn dejectii cu 15,82% si reduce emisiile de
amoniac degajate in atmosfera.
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AMESTEC FURAJER PROTEINO-VITAMINO-MINERAL PENTRU HRANA
PORCILOR iN FAZA DE CRESTERE-INGRASARE

Inventia se referd la un amestec furajer proteino-vitamino-mineral peletizat, /7"
obtinut prin asocierea, in diferite proportii, a unor ingrediente proteice si vitamino-
minerale si un produs proteino-fibros (PPF), utilizat in hrana porcilor in crestere-ingrasare
si la un procedeu de fabricare a PPF. Este cunoscut procedeul de crestere a porcilor prin
utilizarea amestecurile furajere de tipul suplimentelor/ concentratelor proteino-vitamino-
minerale, obtinute prin asocierea In anumite rapoarte a unor sroturi proteice de soia, rapita,
floarea soarelui, aminoacizi de sintezd, la care se adaugé cereale §i un premix vitamino-
mineral intr-o proportie care sd contribuie la satisfacerea cerintelor nutritionale specifice
porcilor la ingrdsat (RO 126991 A0), (RO 127936 B1).

In literatura de specialitate este precizat faptul ca, aceste produse sunt cunoscute
ca fiind folosite pentru hrana animalelor in amestec cu diferite cereale, de preferinti in
sistem gospodaresc-semiintensiv de crestere a porcilor. Ponderea lor in ratia completd
variaza intre 5-35%, in functie de compozitie, tipul productiei, de categoria de varsta si
greutate pentru care sunt destinate, diferenta de pana la 100 kg fiind asigurata de un premix
vitamino-mineral i un amestec preparat pe bazi de cereale disponibile la fermieri cu
structura si rapoarte de asociere diferite.

Cea mai apropiatd solutie o prezintd utilizarea suplimentului nutritional pentru
hrana porcilor, pe bazd de mazire, srot de soia, srot de rapita, ulei de camelina si un premix
vitamino-mineral, suplinit in proportie de 36% in hrana porcilor (RO 127936 B1).

Dezavantajul acestor suplimente/concentrate folosite in hrana porcilor consti in
consumul sporit de hrand, nivelul scdzut de asimilare a hranei, care se exprimd prin
digestibilitatea scdzuta a substantelor nutritive, a azotului (N) metabolic retinut, o slaba
dezvoltare a florei de fermentatie, proportie mare de N excretat in dejectii, diminuind
productivitatea animalelor si fiind rezervoare de poluare pentru mediul inconjuritor. in
plus, unele ingrediente proteice cum ar fi, fdina de peste, din structura unor produse
asemdndtoare, care sunt folosite traditional in hrana porcilor sunt limitate cantitativ si nu
au o compozitie care sd confere produsului final un termen de valabilitate prelungit.

Problema tehnici pe care o rezolva inventia propusa prin folosirea unui PPF format
din asocierea boabelor de mazdre cu fdind fin lucernd (1:1) constd jl{i

.....
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fermentatie, diminuarea N-ului excretat in dejectii, cresterea productivititii animalelor si
diminuarea poludrii mediul inconjuritor.

In urma cercetarilor efectuate la nivel global si national, privind asigurarea 7
necesarului de proteine pentru hrana porcilor in crestere s-a constatat faptul ci /
subprodusele provenite din industria alimentard: srotul de soia, rapitd, floarea soarelui,
faina de peste asigurd peste 95% din compozitia suplimentelor/concentratelor proteice
folosite in hrana porcilor (Tusnio et al., 2017). Totodata, aceste ingrediente furajere
completeazd cu succes cerealele, sunt digerate rapid si furnizeazi organismului animal
nutrientii necesari constituirii masei musculare (Habeanu et al., 2011; Gheorghe si al.,
2016). Totusi, pretul resurselor clasice mentionate anterior, cu precadere cel al grotului de
soia este intr-o continud crestere, mai ales dupd interzicerea folosirii proteinelor de origine
animald in hrana animalelor de ferma (Regulamentul Comisiei Europene nr. 1234 din 10
iulie 2003). In plus, temeri legate de biodisponibilitate, schimbari climatice, siguranta
alimentara (cazul produselor din peste) precum si de costurile de productie, pretabilitatea
da a fi cultivate in anumite zone, ridica semne de intrebare privind masura in care acestea
sunt sustenabile intr-un sistem de productie intensiv.

Astfel, cercetatorii sunt pusi in fata necesititii de a oferii solutii alternative pentru
hrana porcilor. Una dintre aceste solutii ar putea fi inlocuirea partiald a surselor proteice
clasice cu materii prime proteice, locale precum mazérea, fiina fin lucerna.

Aceste solutii sunt cu atit mai necesare cu cit consumul cérnii $i al preparatelor
din carne de porc este in continud crestere, iar competitia pentru hrand intre oameni si
animale este tot mai acerbd. Totodatd acest concept este neapdrat necesar sa implice §i
minimizarea emisiilor de amoniac care afecteazad ireversibil integritatea mediului
inconjurator. in plus, elaborarea unor astfel de amestecuri furajere pentru hrana porcilor
trebuie sd aibd in vedere asigurarea confortului nutritional in strinsd corelatie cu
respectarea standardelor minime de bunastare a animalelor.

in prezent, in Romania, mazarea, fiina fin lucernd sau amestecul de mazire: faina
fan lucerna este in micd masurd utilizat §i convertit cu eficientd maxima in produse
animaliere obtinute de la porci.

Utilizarea mazarei (Pisum sativum L.) in hrana porcilor a fost incetinita de prezenta
unor proteine, cunoscute i sub denumirea genericad de factori antinutritivi (inhibitori ai

tripsinei, lec1t1ne1) care blocheazi enzimele dlgestlve si 1mp1ed1ca absorbtia nutn

ultimii ani au condus la aparitia in intreaga lume si implicit pe piata romaneas
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soiuri ameliorate de mazire furajerd rezistente la ddundtori i care au un potential
productiv si nutritiv ridicat. Astfel, aceste soiuri pe 1anga o calitatea superioara a proteinei
au si un continut redus in factori antinutritionali. In plus, metodele moderne de procesare

termica a materiilor prime/ amestecurilor furajere (extrudare, granulare, etc.,) distrug 0

.....

ege

furajere in special in hrana porcilor moderni, specializati in productia de carne (Jezierny
si colab., 2010).

In literatura de specialitate utilizarea unor suplimente nutritionale pe baza de
mazare boabe crudid/ extrudati in hrana porcilor conduce la performante productive
imbunititite comparativ cu o hrana clasica (Tusnio si colab., 2017)

In urma cercetirilor efectuate privind identificarea unor solutii nutritionale
alternative pentru hrana porcilor, prietenoase cu mediul, White et al. (2015) a observat ca
hrinirea porcilor in crestere-finisare cu mazire si fasole nu a afectat semnificativ
coeficientii de digestibilitate si metabolismul N-ului; totodaté, a fost raportata o crestere a
N-ului retinut in organismul animal. De asemenea, Brand si colab. (2000), Tusnio si colab.
(2017) au obtinut o retentie mai mare a N-ului inlocuind sursele nutritionale clasice in
hrana porcilor in faza de crestere-finisare folosind mazarea extrudata. Acest efect a fost
atribuit procesului de extrudare, care a imbunﬁté‘,[it valoarea biologicé a proteinelor din
in organismul animal. Totusi, in literatura de specialitate sunt consemnate date din care
reiese faptul cd un adaos de mazare neprocesata termic/ micronizata per kg furaj la porcii
in faza de finisare, diminueaza digestibilitatea si retentia metabolica a N-ului (Castell &
Cliplef, 1993) Nyachoti si colab., 2006)

In ceea ce priveste lucerna (Medicago sativa L.) inci din cele mai vechi timpuri
este recunoscuti ca fiind pretabild pentru hrana rumegéatoarelor sub forma de masa verde,
siloz sau de fan (Voicu si colab., 2015).

O restrictie importanta in utilizarea fdinei fan lucerna in hrana porcilor a constituit-
o faptul cé peste 90% din fibrele structurale (celuloza, lignind, hemiceluloze, etc.,) care
intrd in structura peretilor celulari ai plantei sunt de natura glucidica, iar intestinul subtire

al porcilor nu are enzime pentru degradarea lor. Totusi, in ultimii ani, la nivel mondial

utilizarea fédinei fin lucernad in hrana monogastrlcelor a capatat valente noi deoarece
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In literatura de specialitate, utilizarea unor suplimente nutritionale pe bazi de
lucernd in hrana porcilor conduce la performante productive imbunitétite comparativ cu
o0 hrana clasicd (Adams si colab., 2019; Brambillasca si colab., 2015). Totodata, hranirea / é
porcilor cu fdind fin lucernd are un efect pozitiv asupra sanitifii animalelor intrucat in
intestin rimane o matrice complexa de fibre nedigerate in ochiurile céreia isi gésesc loc
gelurile si mucilagiile reprezentate de glucide, lipide si proteine nefibrilare, rezistente la
actiunea enzimelor precum §i apa, minerale, oligoelemente, vitamine si cantitéti din flora
microbiand saprofita (Jha si Berrocoso, 2015). Digestia partiald a fibrelor ajunse la nivel
intestinal de citre enzimele bacteriene intestinale constituie un substrat favorabil pentru
dezvoltarea florei de fermentatie, ce contribuie la sinteza vitaminelor din grupul B si
genereazd produsii finali ai digestiei reprezentati de acizi grasi volatili cu catena scurtd
(acetic, propionic, butiric), apd, dioxid de carbon, hidrogen, metan, etc.

Se estimeaza cid 60-90% din N-ul eliminat in fecale este de origine bacteriana
(Rubio, 2003). In mod similar, Cummings (1984), considerd faptul ci o cantitate
semnificativa de N excretatd in fecale mamiferelor hranite cu fibre provine din
fermentarea bacteriana in intestinul gros. Proteina nedigerata disponibila in intestinul gros
(care este atat de origine alimentar3, cat si de origine endogend) este utilizata de bacteriile
rezidente, ca sursa de N, rezultand astfel o crestere a proteinei de origine bacteriana.

Degradarea bacteriand a proteinelor incepe in stomac §i genereaza o crestere de
amoniac si, intr-o mésura mai mica, de amine, fenol si p-crezol. Mai mult, ureea prezenti
in singe este sursa cheie de N pentru proliferarea bacteriani in colon. In prezenta
bacteriilor ureolitice din cecum, gradientul de concentratie al ureei favorizeaza un transfer
net de uree in lumenul cecal (Younes si colab., 1995); astfel bacteriile sporesc transferul
de uree din sange in intestinul gros (Morales si colab., 2015). Amoniacul generat de ureaza
bacteriani este utilizat de bacterii pentru sinteza proteinelor, care méreste cantitatea de N
prezent in fecale si scade excretia de N in urind, sub formé de uree (Kirchgessner si colab.,
1994; Younes si colab., 1995 ). Sinteza proteinei microbiene face ca mai putin amoniac
sd fie reabsorbit din colon. Emisiile de amoniac degajate in atmosferd din dejectiile de
porc provin in principal din volatilizarea ureei urinare (Jha si Berrocoso, 2016). Aportul
alimentar de fibrd prin efectele metabolice determind reducerea excretiei de uree si
implicit scdderea emisiilor de amoniac astfel, fiind un ingredient cheie in diminuarea

poludrii mediului (Thacker si Haq, 2008; Jha & Berrocoso, 2016; Adams si colab.,

2019b;). Acest aspect este extrem de important deoarece sectorul zootehnic, ehbe;casz \
70% din NH3 in mediu, care afecteazi durabilitatea acestuia pe termen lung (Ha QQﬁu si Df
Ea BALQAESTI 57
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colab., 2019). La monogastrice insa nivelul de includere al fibrelor este limitat. Mazirea
boabe ar complementa cu succes fdina de fan de lucernd, datoritd procedeului specific de
nutrientilor prin formele chimice ale nutrientilor usor asimilabile la nivel intestinal.

Actualmente nu existd date care sd investigheze efectele includerii unui PPF
format din mazéire:faind fan lucerna in concentrate proteino-vitamino-minerale in hrana
porcilor, care ar dimminua din efectele negative ale folosirii separate .

Studiile anterioare nu fac referire la un produs care imbine alaturi de vitamine si
minerale fdina de lucernd mécinaté la dimensiuni de 2 - 5 mm care s permita o absorbtie
sporita a nutrientilor si diminuarea efectelor negative date de confinutul crescut de fibra.
Amestecul furajer propus prin inventie are in componentd un PPF format din doua reurse
proteice neconvenfionale, respectiv fiina de lucernd obtinutd dupd metoda descrisa
anterior §i mazarea (o plantid cu o suprafati crescutd in Romania).

Nu sunt cunoscute efectele adaosului de PPF asupra metabolismului azotat,
excretei asupra mediului. Pentru intretinere si pentru un efect sporit asupra metabolismului
lipidic a fost addugat in extrudat, cunoscut pentru continut benefic in acizi grasi n-3. La
aceste aspecte se adauga lipsa unui transfer de informatii intr-o forma accesibila intelegerii
acestora de cdtre potentialii utilizatori respectiv, fabricile de nutreturi combinate, fermieri
mici, mijlocii $i mari.

Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral, conform inventiei revendicate,
inlaturd dezavantajul aritat anterior, prin aceea cd este constituit dintr-un produs PPF
27,0%...29,0%, srot soia 27,0...40,0%, srot floarea soarelui 11,0...14,0%, in extrudat
6,0...9,0%, carbonat de calciu 4,0...4,7%, sare 1,0%, L-Lizina sintetica in concentratie de
78,0%, - 0,50...0,55%, DL-metionind sinteticd in concentratic de 99%, - 0,06...0,08%,
premix colind 0,28%, cu 60% substantd activa pe suport de porumb, fitaza 0,02...0,03%,
premix vitamino-mineral pentru porci la ingrisat 2,8% cu vitaminele: A, D3, E, K3, B1,
B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12 si microelemente: Mn, Fe, Cu, Zn, I, Se,Co. Valorile sunt
exprimate ca procent la 100 kg amestec furajer proteino-vitamino-mineral.

Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral conform inventiei revendicate, intr-
o combinatie preferatd, contine: PPF 28,00%, srot soia 40,00%, srot floarea soarelui

14,00%, in extrudat 9,00%, carbonat de calciu 4,70%, sare 0,60%, lizina sintetica 0,50%,

metionind 0,07%, premix colind 0,30%, fitazd 0,03%, premix vitamino-mireral pentru
! pentri.
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Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral, conform inventiei are ca obiectiv
principal valorificarea unor resurse neconventionale mai pufin utilizate la monogastrice.
Ca obiective subsidiare se are in vedere imbunatitirea digestibilitétii substantelor nutritive / %
si a retentiei N-ului, sporirea dezvoltarii florei de fermentatie, diminuarea N-ului excretat
in dejectii, cresterea productivitatii animalelor i diminuarea poludrii mediul inconjurator.

Produsul se evidentiaza sub aspectul calitatii din prisma compozitiei in principii
nutritivi, respectiv in substante organice, continutului energetic si al carbohidratilor, prin
aceea ca preamestecul de mazare:faina fan lucerna contine dupd cum urmeazi: energie
metabolizabild - 255,30 Kcal /Kg, proteind bruta - 1,85%, lizind brutd - 0,11%, lizind
digestibila - 0,09%, metionina si cistind brutd - 0,05%, metionind si cistina digestibila -
0,03%, calciu - 0,08%, fosfor total - 0,04%, fosfor disponibil - 0,01%, celuloza - 1,99%
fata de: energie metabolizabila - 163,45 Kcal /Kg, proteina bruta - 1,01%, lizind bruta -
0,08%, lizina digestibila - 0,07%, metionina si cistind bruta - 0,03%, metionina si cistinad
digestibila - 0,02%, calciu - 0,02%, fosfor total - 0,02%, fosfor disponibil - 0,01%,
celuloza - 0,39% in cel anterior.

Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral, conform inventiei este caracterizat
prin aceea ca are o culoare galben verzui, miros si gust normale, de iarbd, dimensiunea
peletilor de 6 mm si un continut de energle metabolizabild - 2594 Kcal /Kg, proteind bruta
- 29,55%, lizina brutd - 2,13%, lizind digestibila - 1,84%, metionina si cistina brutd -
0,95%, metionina si cistind digestibila - 0,79%, calciu - 2,20%, fosfor total - 0,58%, fosfor
disponibil - 0,09%, celuloza - 12,30%.

Nevoia de administrare a acestui amestec furajer proteino-vitamino-mineral este
justificatd de urmatoarele avantaje:

- asigura un nivel energetic crescut cu 163,45 Kcal /Kg, in proteind brutd crescut cu
1,01%, in aminoacizi esentiali crescutd cu 0,11%, In aminoacizi esentiali digestibili
crescutd cu 0,09%, in celuloza brutd crescuta cu 0,39%, in macroelemente crescute cu
0,04% din care, in fosfor disponibil crescut cu 0,01% fatd de varianta clasica;

- influenteaza pozitiv bilantul azotului, $i anume digestibilitate N-ului, cu 4,61% si a N-
ului retinut cu 16,27%, fata de varianta clasicd; nu influenteaza negativ fractiunea
aminoacidica din hrand pe care organismul animal o transforma in proteine;

- diminueaza cantitatea totald de N excretata in dejectii cu 15,82% si N excretat in urina

impact negativ asupra zonei de depozitare;

6
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- efect pozitiv asupra performantelor productive si anume, consumul specific, corelat
cu consumul mediu zilnic si sporul in greutate inregistreazd o usoard diminuare cu
27,00%, fata de varianta clasica.

- nu afecteazi starea de sanatate a animalelor i implicit bunastarea acestora;

- diminueaza ponderea de includere a cerealelor clasice de la 68,72% la 64,82%,

- substituie o parte importanta din srotul de soia fara a afecta performantele si cu efecte
favorabile in termeni de sanéitate si mediu.

In continuare se redau date experimentale din teste derulate in custi de metabolism
desfadgurate pe porci in faza de crestere-ingrisare.

Testele experimentale s-au efectuat pe porci din hibridul Topigs cu o greutate

medie initiald de 30,28 kg + 0,53 kg, pe o perioada de 25 de zile experimentale.
In cazul lotului martor (M) s-a utilizat cu amestec furajer proteino-vitamino-mineral clasic
la care se adaugi diferite combinatii de ingrediente energetice disponibile la fermieri. In
cazul lotului experimental (LM) s-a testat amestecul furajer proteino-vitamino-mineral
conform inventiei revendicate, bazat pe PPF mazire: fdina fan lucerna si procedeul de
obtinere a acestuia la care s-au addugat aceleasi combinatii de ingrediente energetice
folosite la martor.

La ambele loturi de animale, amestecul furajer proteino-vitamino-mineral plus
combinatiile energetice au fost formulate astfel incat sa acopere cerintele nutritionale
specifice categoriei de varsta §i greutate pentru care este destinat. Amestecul furajer sub
forma peletizatd se administreaza animalelor o daté pe zi.

Redam in continuare procedeul de recoltare, prelucrare si condifionare a materiilor prime

proteice care au avut ponderea majoritard in structura amestecului furajer proteino-

vitamino-mineral.

Recoltarea lucernei s-a realizat cand planta era in faza de imbobocire, inceput de
inflorire. Dupd recoltate a fost lasd pe cAmp la uscat timp de 3-6 zile dupa care a fost
balotati. In vederea obtinerii fiinei fan lucerna, lucerna uscati a fost tocati utilizand un
tocator pentru furaje de volum (TAZ-4) la dimensiuni de 2 - 5 mm. Ulterior a fost
depozitatd in Incaperi uscate, aerisite si ferite de lumina soarelui.

Recoltarea mazarei s-a realizat cdnd boabele au ajuns la maturitatea deplina

specifica soiului altfel spus cand acestea s-au intdrit. Se recomanda lasarea pe loc a ~
7

plantelor cosite cca. 5 zile pentru uscare si apoi cu o combind dotata cu rididﬁt%@%igéierare@
N

acestora. Dupd treierat, in vederea depozitirii, semintele de mazire a ii?st SEAPAISE
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operatiilor de conditionare (uscarea pana la 14% umiditate si selectarea pentru eliminarea

impuritatilor si a boabelor atacate de gargarita).

In vederea stabilirii valorii nutritive a fdinii de fan lucernd si mazdrei boabe, redata / 7~

in tabelul nr. 1, s-au facut determindri de compozitie chimica bruta: substanta uscatd (SU)

- prin metoda gravimetricd - SR ISO 6496:2001; proteina brutd (PB) - prin metoda
Kjeldahl, sistem semiautomat KJELTEC auto 1030 - Tecator - SR 13325:1995; grasimea
brutd (GB) - prin extractie cu solventi organici, sistemul SOXTEC 11 HT6 - Tecator - SR

ISO 6492:2001; celuloza brutd (CB) - prin hidrolizi succesivd in mediu alcalin si acid,

sistemul FIBERTEC 1010 - Tecator - STAS 9597/5-77.

Tabelul 1. Compozitie chimic# brutd faina fan lucernd si mazire boabe

Denumire proba

Specificatie, g/kg

Faina fan lucerni Mazire boabe
Substanta uscatd 925,7 8744
Proteina bruta 1672 202,1
Grasime brutd 24,8 33
Celuloza brutd 320,9 77,4
Energie metabolizabila, Kcal /kg 1837,3 3269,2

In continuare sunt redate efectele ce pot fi obtinute prin utilizarea amestecului

neconventional comparativ cu un amestec clasic.

Tabelul 2. Influenta amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM asupra

performantelor productive

Specificatie M LM SEM P-value*
Greutate corporald inifiald, kg 34,10 34,50 0,477 0,678
Greutate corporali finald, kg 50,00 51,90 1,472 0,522
Consum mediu zilnic, kg/zi 2,61 2,28 0,04 0,131
Spor mediu zilnic, kg/zi 1,04 1,15 0,019 0014
Consum specific, kg furaj/kg spor 2,51 1,98 0,15 0,109
Conversie furaj, kg furaj/kg spor 0,41 0,52 0,014 0,001
*P<0,05, diferente semnificative; P<0,001, diferente distinct semnificative; SEM, eroarea standard a medig'; M, lot cu ~

amestec conventional; LM, lot cu amestec furajer proteino-vitamino-mineral conform inventiei.
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Administrarea amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM in completarea

cerealelor in hrana animalelor din lotul experimental determind efecte pozitive asupra ( /

greutitii corporale finale si a sporului mediu zilnic. Consumul specific (kg furaj/kg spor),

corelat cu consumul mediu zilnic §i sporul in greutate a inregistrat o usoard diminuare

(27%, P=0,109) in cazul administrarii amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM

comparativ cu lotul M.

Rezultatele privind metabolismul azotului in urma administririi amestecului

furajer proteino-vitamino-mineral LM in hrana porcilor vs. M sunt prezentate in tabelul

nr. 3.

Tabelul 3. Influenta amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM asupra

metabolismului azotului

Specificatie M LM SEM | P-value*
Nivelul proteic al furajului, % 16,00 16,30 0,017 -

N in furaj, % 2,55 2,61 0,003 -
Valoarea biologicd a proteinei in furaj, % | 81,83 77,88 1,166 0,0917
Proteine ingerate, g/animal 363,84 426,11 7,817 0,0001
Substanti uscatd (SU), ingerata kg/zi 2,00 2,30 0,042 0,0001
N ingerat, g/animal 58,21 68,18 1,251 0,0001
N g /SU ingerata 34,28 33,77 0,029 -
SU materii fecale, g/zi 333,75 300,65 8,532 0,049*
Urind, ml/zi 1557,25 | 1534,05 43,673 0,792
Urina, g/kg SU ingerata 4,27 5,58 0,294 0,025
Dejectii, g/zi 1191,00 | 1834,70 44,790 0,533
N excretat in materii fecale, g/zi 9,86 10,54 0,432 0,433
N excretat in urind, g/zi 12,58 8,53 0,667 0,001
Total N excretat in dejectii, g/zi 22,44 18,89 0,721 0013
N utilizat

Proteine digerate, g/zi 297,95 364,48 8,057
Digestibilitate N, % 81,43 85,18 0,780
Digestibilitate reald N, % 42,58 55,61 1,655

N digerat, g/zi 47,63 58,32 1,289

N endogen, g/zi 1,70 1,60 0,076

N retinut, g/zi 39,33 45,73 1,270
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Utilizarea netd a proteinelor, % 66,80 66,33 1,186 0,846

Markeri plasmatici / 0
Proteina serica, mg /dL | 6420,00 | 5835,00 85,016 0,0001

Uree sericd, mg /dL 11,66 10,00 0,270 0,003

N rata eliminare, volum sénge eliminat/ | (75 1,31 0,075 0.0001

unitate de timp

*P<0,05, diferente semnificative; P< 0,10, tendinte; P<0,001, diferente distinct semnificative; P<0,0001, diferente foarte
semnificative; SEM, eroarea standard a mediei; M, 1ot cu amestec conventional; LM, lot cu amestec furajer proteino-
vitamino-mineral, conform inventiei; SU, substanta uscat, N, azot.

Hréanirea porcilor cu amestecul furajer proteino-vitamino-mineral LM, conform
inventiei, influenfeaza pozitiv, semnificativ cantitatea de N excretata astfel: N-ul excretat
in materii fecale, g/zi cu 0,90%, (P=0,433), N-ul excretat in urind 32,19%, (P=0,001) total
N excretat in dejectii 15,82%, (P=0,013).

Utilizarea amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM, conform inventiei,
in procesul de crestere al porcilor influenteazad pozitiv, semnificativ bilantul azotului, si
anume: cantitatea de proteine ingerate g/animal cu 17,11% (0,0001), substantfa uscata
(SU), ingeratd kg/zi cu 15,00% (P=0,0001), N ingerat, g/animal 17,13% (P=0,0001),
proteine digerate, g/zi cu 22,33% (P=0,0001), digestibilitate N, % cu 4,61% (P=0,015),
digestibilitate reala N, % cu 30,60% (P=0,0001), N digerat g/zi cu 22,44% (P=0,0001), N
refinut g/zi cu 16,27% (P=0,011). in ceea ce priveste utilizarea netd a proteinelor,
amestecul furajer proteino-vitamino-mineral LM, conform inventiei, nu influenteaza
negativ fractiunea aminoacidicd din hrand pe care organismul animal o transforma in
proteine.

Hréanirea porcilor cu amestecul furajer proteino-vitamino-mineral LM, conform
inventiei, influenteazd pozitiv, semnificativ (P<0,05) markerii de referintd pentru
sdnitatea animalelor astfel: proteina sericd, mg /dL, 9,11% (P=0,0001), uree serica, mg
/dL, 16,60% (P=0,003), N clearance rate, volum singe eliminat/ unitate de timp, 74,67%
(P=0,003).

Rezultatele privind administrarea amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM in
hrana porcilor vs. de M asupra utilizdrii substantelor energetice si organice in organismul
animal sunt prezentate in tabelul nr. 4.
Tabelul 4. Influenta amestecului furajer proteino-vitamino-mineral LM asupra utilizarii
substantelor energetice si organice de cétre organismul animal / /

oy
Specificatie C LM SEM

10
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Utilizare substante energetice

Energie metabolizabild in furaj, MJ/kg 12,55 12,60 | 0,003 - fj
Energie metabolizabild, MJ/kg SU 14,36 14,38 | 0,001 -

Energie metabolizabild ingeratd/animal/zi, MJ | 28,66 32,94 | 0,595 0,0001

Energie neta, Mj/Kg SU 10,71 10,71 - -

Energie neta ingerata/animal/zi, MJ 21,37 24,66 | 0,447 0,0001

Raport energie netd/energie metabolizabila 2,00 2,30 0,042 | 0,0001

Energie eliminata in urind, g/kg substanta 365,01 | 32434 | 9,128 0,025

ingerata
Energia retinuta, MJ/zi 13,64 16,97 | 0,107
Utilizare substante organice
Substanta organica ingeratd, kg/zi 1,85 2,13 0,039 | 0,0001
Lipide in furaj, % 37,30 33,10 - -
Lipide ingerate, g/animal/zi 85,19 86,53 | 1,506 0,660
Lipide digerate, g/animal/zi 26,57 23,15 | 0,192
Lipide excretate, g/animal//zi 58,63 63,38 1,527 0,120
Zahir in furaj, % 3,42 3,49 - -
Zahir ingerat, kg/animal/zi 0,08 0,09 0,002 0231
Zahar digerat (CD 100%) 0,08 0,09 0,002 0,231
Amidon in furaj, % 39,33 39,22 - -
Amidon ingerat, kg/zi 0,90 1,03 0,018 0,0001
Amidon digerat (CD 100%) 0,90 1,03 0,018 | 0,0001
Celuloza bruti in furaj, % 5,54 6,50 - -
TCelulozﬁ ingerata, kg/animal/zi 0,15 0,17 0,003 0,0001
Hemiceluloza ingeratd, kg/animal/zi 0,22 0,25 0,004 0,001
Fibra detergent neutru in furaj, g/kg 164,60 | 166,00 | 0,079 -

Fibra detergent neutru ingerata g/animal/zi 379,14 | 430,30 | 7,700 0,001
Emisia de CO2
Productia de caldura, MJ/zi 3,59 3,81 0,139 0,400
Productia de CO: in aer expirat, kg/zi 1,58 1,44 0,020 0,001

*P<0,05, diferente semnificative; P<0,10, tendinte; P<0,001, diferente distinct semnificative; P<0,0001, diferente foarte
semnificative; SEM, eroarea standard a mediei; M, lot cu amestec conventional; LM, lot cu amestec fyrijer protemo-
vitamino-mineral, conform inventiei; CD, coeficient digestibilitate.

11
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Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral LM, conform inventiei, administrat <
in hrana porcilor influenteaza pozitiv, semnificativ bilantul energetic si utilizarea Z
substantelor nutritive in organismul animal, dupd cum urmeazi: energie metabolizabila
ingeratd/animal/zi, MJ, 14,93% (P=0,0001), energie netd ingeratd/animal/zi, MJ, 15,40%
(P=0,0001), raport energie netd/energie metabolizabila, 15,00% (P=0,0001), energie
eliminatd in urind, g/kg substantd ingerata, 12,54 (P=0,025), substanta organicd ingerata,
kg/zi, 15,14 (P=0,0001), amidon ingerat, kg/zi, 14,44 (P=0,0001), celulozd ingerati,
- kg/animal/zi, 13,33 (P=0,0001), hemiceluloza ingeratd, kg/animal/zi, 13,64 (P=0,001),
fibra de detergent neutru ingeratd g/animal/zi 13,49 (P=0,001), productia de CO; in aer
expirat, kg/zi, 9,72% (P=0,001).

In continuare este redat procedeul de obtinere a PPF: fanul de lucerna se introduce
intr-un tocator pentru furaje de volum (TAZ-4), se marunteste la dimensiunea de 2 - 5 mm
si se cerne pentru indepartarea excesului celulozic. Fiina fan lucerna rezultatd impreuna
cu mazdrea boabe macinata, se introduc intr-un malaxor pentru omogenizare 4-6 minute
in vederea obtinerii unui preamestec de mazdre: fiind fan lucernd (1:1). Se continui
amestecarea 6 minute.

Procedeul de obtinere a amestecului furajer complet: ingredientele se dozeza si se
macind intr-o moard cu ciocénele in urmitoarea ordine. Srot de soia, srot de floarea
soarelui, inul extrudat, macromineralele §i micronutrientii, se omogenizeazi 6 min.
Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral astfel obtinut se amestecd cu PPF si se
peletizeazi cu o presd pentru peleti (PLT 100) in prezenta unui liant, de preferind 3%
melasd. Amestecul furajer astfel obtinut este supus compactarii la o temperatura de 80°C
cu diametrul de 6 mm. Peletii rezultati se lasi la ricit lent, de preferat la temperatura
camerei 24 de ore.

Se recomandd administrarea in hrana porcilor in crestere-ingrasare, in proportie de
35%, diferenta de 65% fiind reprezentatd de un amestec de cereale in variante speciale in
functie de disponibilul la fermieri. Structura intr-o varianta preferatd este alcituita din: i)
porumb in proportie de 55% si tarate de grau in proportie de 10%; ii) sau porumb 30%
grau 25% si tirate grdu / fiind de orez 10%; porumb 30% grau 20 si orz 15. Preparat
conform conditiilor tehnice indicate §i conservat in conditii optime, produsul are o
valabilitate de 60 de zile de la data fabricatiei.

Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral astfel obtinut are in componentd

.
28,00% PPF, 40,00% srot soia, 14,00% srot floarea soarelui, 9,00% in extrudat, 428%™ /{’
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carbonat de calciu, 0,60% sare, 0,50% lizina sinteticd, 0,07% metionina sintetica, 0,30%
premix colind, 0,03% fitazi, 2,80% premix vitamino-mineral pentru porci la ingrisat.

Un avantaj al folosirii unui preamestec intre cele doud surse proteice
neconventionale constd in palatabilitate si disponibilitate marita a nutrientilor, cost redus,
posibilitatea de adaptarea a formulei complete de hrand in functie de ingredientele
energetice de care dispun fermierii.

Amestecul furajer proteino-vitamino-mineral obtinut conform procedeului de mai
sus, conform inventiei confine PPF format din mazére: fdind fan lucerna si se
caracterizeaza prin: energie metabolizabila - 255,30 Kcal /Kg, proteina brutd - 1,85%,
lizind brutd - 0,11%, lizind digestibild - 0,09%, metionind si cistind brutd - 0,05%,
metionind i cistind digestibild - 0,03%, calciu - 0,08%, fosfor total - 0,04%, fosfor
disponibil - 0,01%, celuloza - 1,99%.

Preamestecul de mazare: fdind fan lucerna folosit a fost obtinut din tocarea, maruntire,
cernerea fanului de lucerna peste care s-a adauga mazirea boabe mécinata, care ulterior s-
a omogenizat 6 minute. Compozitia chimica detaliatd in substante nutritive se efectueaza
prin metoda de analizd gravimetricd (SR ISO 6496:2001) ce are ca principiu de analiza
uscarea esantionului de probd, in condifiile stabilite in functie de natura esantionului,
utilizdnd balanta analiticd Sartorius (Gottingen, Germany) si Etuva BMT model
ECOCELL Blueline Comfort (Neuremberg, Germany), pentru determinarea confinutului
in substantd uscata. Proteina bruti a fost determinata pe baza continutului in N prin metoda
Kjeldahl (SR EN ISO 5983-2:2009), al carei principiu constd in descompunerea probei de
nutret prin incélzire, cu acid sulfuric, in prezentd de catalizatori, pentru reducerea azotului
organic la ioni de amoniu ce pot fi determinati prin distilare urmata de titrare, utilizind
sistemul semiautomat KJELTEC auto 2300 — Tecator (Suedia). Griasimea bruta a fost
extrasa folosind o versiune imbunatititd a metodei clasice de extractie cu solventi organici
(SR ISO 6492:2001), al carei principiu constd in obtinerea unui ,,extract eteric” notiune
ce tinde sa inlocuiascd, in literatura de specialitate, pe aceea de ,,grasime brutd”, utilizand
sistemul automat SOXTEC 2055 — Tecator (Suedia). Celuloza brutd a fost determinata
prin metoda clasicd cu filtrare intermediard (SR EN ISO 6865:2002), al carei principiu
constd in solubilizarea tuturor componentilor nutritivi cu exceptia celulozei, prin fierbere
succesiva cu solutii de acid sulfuric si hidroxid de sodiu, astfel reziduul format se filtreaza,
usucd, calcineaza si se cantdreste, utilizand sistemul FIBERTEC 2010 — Tecator /(Suedia).‘

Cenusa bruti a fost determinati prin metoda gravimetrici (SR EN ISO 2171:201 04kt

principiu consti in calcinarea la 550°C si cantirirea reziduului, utilizind ¢

13
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calcinare Caloris CL 1206. Continutul in substante extractiv neazotate a fost calculat dupa

formula prezentatda de Burlacu si colab. (2002). Energia metabolizabila a fost calculata cu [
ajutorul ecuatiei de regresie (Burlacu si col., 2002). Aceste standarde sunt in conformitate

cu Regulamentul Comisiei Europene nr. 152/2009.

Determinarea cromatograficd s-a efectuat prin utilizarea sistemului HPLC
Surveyor Plus, citirea ficandu-se la o lungime de unda de 338 nm. Calculul concentratiei
s-a facut raportind aria picurilor probei la o curba de calibrare, utilizind sistemul HPLC
Thermo Electron (Thermo Electron Ltd., Cambridge, Marea Britanie). Aminoacizii cu sulf
— metionind si cistind, sunt oxidanti cu acid performic la acid cisteic si metionin sulfona,
inainte de hidrolizd. Cistina este determinatd ca acid cisteic din hidrolizatele probelor
oxidate, dar este calculatd ca cistind utilizind masa molard a acesteia. De asemenea,
metionina este determinata ca metionin sulfona din probele oxidate si hidrolizate, dar se

transforma in metionind prin utilizarea masei molare a metioninei.

14
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REVENDICARI:
Amestec furajer proteino-vitamino-mineral pentru hrana porcilor in crestere-ingrasare caracterizat
prin aceea ca este constituit din: produs protein:fibros format din mazare: faind fan lucerna (1:1)
27,0%...29,0%, srot soia 27,0...40,0%, srot floarea soarelui 11,0...14,0%, in extrudat 6,0...9,0%,
carbonat de calciu 4,0...4,7%, sare 0,60%, lizina sinteticd - 0,50...0,55%, metionind sintetici -
0,06...0,08%, premix colind 0,28%, fitaza 0,02...0,03%, premix vitamino-mineral 2,8% cu
vitaminele: A, D3, E, K3, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12 si microelemente: Mn, Fe, Cu, Zn, 1,
Se, Co, valorile fiind exprimate ca procent la 100 kg amestec.
Amestec furajer proteino-vitamino-mineral conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca are
in componenta 28,0% preamestec de mazare: fdina fan lucerna, 40,0% srot soia, 14,0% srot floarea
soarelui, 9,0% in extrudat, 4,70% carbonat de calciu, 0,60% sare, 0,50% lizina sintetica, 0,07%
metionind sinteticd, 0,30% premix colind, 0,03% fitaza, 2,80% premix vitamino-mineral pentru
porci la ingrésat.
Produs proteino-fibros format din mazire boabe si faind fan de lucerna (1:1) caracterizat prin
aceea cd are in componenta un preamestec proteino-fibros care contribuie la o mai buna absorbtie
a nutriengilor si vine cu un aport de substante nutritive in amestec dupd cum urmeazi: energie
metabolizabild - 255,30 Kcal /Kg, proteind bruta - 1,85%, lizina bruta - 0,11%, lizina digestibila -
0,09%, metionina si cistind bruta - 0,05%, metionind si cistind digestibila - 0,03%, calciu - 0,08%,
fosfor total - 0,04%, fosfor disponibil - 0,01%, celuloza - 1,99%.
Produs mazire: fiind fin de lucerni si procedeu de obtinere a acestuia, conform revendicarii 3,
care adiugat in amestecul furajer asigurd un nivel energetic crescut cu 163,45 Kcal /Kg, in
proteina bruta crescut cu 1,01%, in aminoacizi esentiali crescuti cu 0,11%, in aminoacizi esentiali
digestibili crescuta cu 0,09%, in celuloza bruté crescuti cu 0,39%, in macroelemente crescute cu
0,04% din care, in fosfor disponibil crescut cu 0,01% in amestecul furajer proteino-vitamino-
mineral.
Amestec furajer proteino-vitamino-mineral conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin
aceea ca are o culoare galben-verzui, dimensiunea peletilor de 6 mm si un continut de: energie
metabolizabila - 2594 Kcal /Kg, proteind bruti - 29,55%, lizina bruta - 2,13%, lizina digestibila
- 1,84%, metionina si cistind brutd - 0,95%, metionind si cistind digestibild - 0,79%, calciu -
2,20%, fosfor total - 0,58%, fosfor disponibil - 0,09%, celuloza - 12,30% si un preamestec care
contribuie cu un aport suplimentare de substante nutritive dupd cum urmeaza: energie
metabolizabild - 255,30 Kcal /K g, proteina bruti - 1,85%, lizina brutd - 0,11%, l'iziné»digestibilé\
- 0,09%, metionina si cistind bruta - 0,05%, metionina si cistina digestibila ] %039;%,calc )
0,08%, fosfor total - 0,04%, fosfor disponibil - 0,01%, celuloza - 1,99%. ‘
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