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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de predictie, de averti-
zare a miscarilor seismice si de prevenire a incendiilor
in urma avarierii instalatilor de gaze provocate de
cutremure majore. Sistemul, conforminventiei, cuprinde
un dispecerat seismic national (DSN), care monitori-
zeazda evolutia parametrilor precursori din teritoriu si
evenimentele seismice produse intr-o arie larga, si care
comunicd permanent cu un dispecerat computerizat
local (DL), care asigura achizitia de date precursoare
(PPC) printr-o montura de senzori si traductoare, cum
ar fi vibratii 3D (SV), nivel radon (SRN), temperatura
solului (ST), si generarea si trimiterea unui semnal de
comanda de executie (Cl) pentru inchiderea bransa-
mentelor de gaze (ElvBg1, ..., ElvBgn) din localitate
numai in cazul cutremurelor ce depagesc o intensitate
prestabilitd, comunicatiile dintre dispeceratul seismic
national (DSN) si dispeceratul local (DL) constand in
transmiterea continud a parametrilor datelor pre-
cursoare achizitionate si a informatiilor de punere in
stare de alerta in urma iminentei si/sau producerii unui
eveniment seismic.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Sistem complex de predictie, de avertizare a migcirilor seismice §i de prevenire a
incendiilor in urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze provocate de cutremure
majore

Inventia se referd la un sistem complex de predictie, de avertizare a miscérilor seismice
si de prevenire a exploziilor §i incendiilor in urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze
provocate de cutremure majore.

Este cunoscut faptul c& in urma unor cutremure majore se produce frecvent avarierea
bransamentelor si a instalatiilor de utilizare a gazelor naturale ceea ce duce la scurgerea
necontrolati a gazelor urmata de explozii i incendii devastatoare cu toate consecintele aferente
(victime umane, amplificarea pagubelor materiale, poluarea mediului etc.).

Sunt cunoscute sistemele de protectie a magistralelor de gaze naturale (de inalta presiune
- uzual 10-80 bari) si a instalatiilor de medie presiune (uzual 1-10bari) care consti in inchiderea
vanelor in urma unor semnale de alertare [1], sistem care prezinta dezavantajul ci, prin
specificul magistralelor de gaze, inchiderea nu se poate realiza spontan, necesitd timp §i
necesitd interventia personalului de specialitate. Pe de altd parte inchiderea vanelor pe retelele
de naltd si medie presiune nu rezolva problema protectiei instalatiilor de utilizare, deoarece
volumul de gaze rimase pe conductele de distributie de joasd i redusd presiune pani la
racordul brangamentelor este suficient pentru producerea exploziilor i intretinerea incendiilor.

De asemenea sunt cunoscute vanele de securitate mecanice de protectie a instalatiilor de
gaze care se bazeazi pe declangarea unui arc in caz de vibratii majore [2]. Aceste vane de
securitate prezinta dezavantajul cad functioneaza mecanic, sesizeaza doar vibratiile in 2D - nu
si 3D, piesele metalice se pot coroda in timp ceea ce face declangarea nesigura, arcul - normal
armat - se degradeazi, se ,inmoaie” in timp etc.

Pe de alta parte este cunoscut faptul ca producerea cutremurelor §i propagarea in teritoriu
a undelor seismice sunt fenomene greu predictibile cu precizie in timp si amplitudine. Pe de
altd parte inchiderea preventivi a instalatiilor de gaze - numai in urma constatarii modificarilor
unor parametrii precursori [3-7] si/sau a unor migcdri seismice care local pot fi nepericuloase -
nu este oportund deoarece poate provoca perturbatii / incidente grave in furnizarea gazelor.

De asemenea sunt cunoscute sistemele de avertizare §i informare seismica [1, 8, 9]
caracterizate prin aceea ca informatia privind probabilitatea de producere si/sau producerea
unui cutremur achizitionata din teritoriu §i prelucrata la un dispecerat central este distribuita la
beneficiarii interesati (abonati). Comunicatiile dintre traductori din teritoriu / dispecerat central
/ beneficiari realizindu-se prin internet, GSM (retelele de telefonie mobild) si/sau sisteme de
radio pager. Sistemul este vulnerabil in ceea ce priveste siguranta comunicatiilor intrucat dupa
cutremure majore retelele de GSM se supraaglomereazi gi devin neaccesabile, frecvent apar
intreruperi in alimentare cu energie electricd cea ce afecteaza statiile de radiocomunicatii suport
pager si/sau retelele de internet. Aceste sisteme nu pot oferi informatia de validare locali a
gradului de risc, a atingerii nivelului / pragului de vibratii care poate duce la avarierea
brangamentelor §i instalatiilor de utilizare a gazelor.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd atdt in achizijie §i transmitere
continud de informatii privind parametrii precursori ai evenimentelor seismice dintr-o zoni
data cétre un dispecerat seismic national contribuind astfel la cresterea gradului de cunoastere
in domeniu si implicit a acuratetei predictiilor, cat si in validarea locald a intensitatii unor
cutremurelor produse urmatd de generare de semnal comandd executie - numai in cazul
cutremurelor ce depasesc o intensitate prestabilitd - pentru inchiderea in timp real al tuturor
bransamentelor de gaze din localitate racordate la sistem.
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Sistemul complex de predictie, de avertizare a miscarilor seismice §i de prevenire a
incendiilor n urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze provocate de cutremure majore,
conform inventiei, Inldtura toate dezavantajele mentionate anterior prin aceea ci se compune
dintr-un dispecerat seismic national care monitorizeaza atdt evolutia parametrilor precursori
din teritoriu cét i evenimentele seismice produse intr-o arie largé care comunicé permanent cu
un dispecerat computerizat local care asigura atat achizitia de date precursoare printr-un sistem
de senzori si traductoare adecvati §i corespunziator montati - vibratii 3D, nivel radon,
temperatura solului etc. - cdt §i generarea si transmitere de semnal comanda executie pentru
inchiderea 1n timp real al bransamentelor de gaze din localitate numai in cazul cutremurelor ce
depdsesc o intensitate prestabilitd, comunicatiile dintre dispeceratul seismic national si
dispeceratul local fiind realizate digital prin retea de internet securizat iar cele dintre
dispeceratul local §i electrovanele bransamentelor de gaze din localitate prin comunicatii
digitale ntre statii radio de emisie/receptie de micad putere cu alimentare electricd autonoma
(UPS).

Avantajele inventiei sunt:

- consum energetic redus;

- asigurd furnizarea de informatii privind evolutiile parametrilor precursori ai
migcarilor seismice dintr-o localitate data catre dispeceratul seismic national, date
prin prelucrarea cérora creste nivelul de cunoastere in domeniul fizicii PAmantului
- inclusiv predictibilitatea cutremurelor;

- asigura validarea locald a intensitétii migcarilor tectonice i inchiderea automata
in timp real - fara interventie umana - a bransamentelor de gaze in cazul depésirii
unui prag periculos prestabilit;

- comunicatie bilaterala sigurd intre dispeceratul local si electrovanele
brangsamentelor de gaze racordate la sistem - se asigurd validarea/confirmarea
starii de Inchis/deschis a electrovanelor;

- asigura prevenirea exploziilor si incendiilor devastatoare in urma avarierii
instalatiilor de utilizare a gazelor datorate cutremurelor majore dintr-o localitate
datd (unde sistemul este implementat) - in mod deosebit la institutii publice, scoli,
internate, spitale, cimine de batrani etc.;

- necesitd spatiu redus pentru implementare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legiturad cu figural, care
reprezintd schita de principiu a sistemului complex de predictie, de avertizare a miscarilor
seismice §i de prevenire a incendiilor in urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze
provocate de cutremure majore si figura 2 care reprezintd schita de realizare si de montare a
senzorilor si traductoarelor prin care se asigurd achizitia de date privind atdt a parametrilor
precursori de cutremure cdt §i a intensitétii vibratiilor tectonice locale.

Sistemul complex de predictie, de avertizare a miscarilor seismice §i de prevenire a
incendiilor 1n urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze provocate de cutremure majore,
conform inventiei, conform figura 1 constd intr-un dispecerat seismic national DSN si un
dispecer local DL computerizat conectate intre ele printr-o retea de internet securizat de tip
telecomunicatii speciale prin care se asigurd transmiterea continud de la DL spre DSN a
pachetului de informatii P1 privind datele achizitionate la DL privind parametrii precursori de
cutremure PPC (vibratii 3D, nivel radon, temperatura solului, etc.) iar de la DSN spre DL a
informatie P2 de punere in stare de alertd in urma iminentei si/sau producerii unui eveniment
seismic pe aria monitorizatd de DSN. DL este prevdzut cu interfatd pentru comunicare cu o
statie radio de emisie receptie RTx1 care in caz de migcéri tectonice locale periculoase - peste
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o intensitate prestabilitd - asigura transmiterea in mod de lucru digital gen pachet radio securizat
- cétre statiile radio RTx2 ... RTxn a comenzii de inchidere CI a electrovanelor de protectie
montate pe toate brangamentele de gaze de protejate ElvBgl...ElvBgn. Totodata este asigurata
si transmiterea de la RTx2 ... RTxn citre RTx1 a informatiilor de stare SElv1....SElvn inchis
/ deschis a ElvBgl...ElvBgn de la consumatorii de gaze protejati.

Toate elementele DSN, DL, RTx1, RTx2 ... RTxn si ElvBgl...ElvBgn sunt previzute
cu sistem autonom de alimentare electrica tip UPS.

In scopul evitirii perturbatiilor produse de activitatile umane (circulatia rutiera etc.) si de
conditiile meteorologice, montura de senzorii §i traductoarele prin care se achizitioneaza
parametrii precursori de cutremure §i intensitatea vibratiilor tectonice locale PPC este realizata,
conform figurii 2, intr-un put forat PF avand adancimea cuprinsa intre 40 si 150m si diametrul
D cuprins intre 300 i 500mm. In scopul asiguririi protectiei senzorului de vibratii 3D SV pozat
intre perle de sticla PS si a senzorului de temperatura ST acestea se monteaza intr-un tub de
PVC Tevc avand diametrul d cuprins intre 80 si 200mm. Pentru prevenirea patrunderii apei
freatice Tpvc este inchis la capatul de jos, este montat etang si este acoperit cu un capac C
realizat tot din PVC. Tpvc se pozeaza centrat in PF iar spatiul dintre Tpvc si peretele PF este
umplut cu pietris P 10 - 30mm prin care se asigura difuzia radonului din fundul putului spre
senzorul de radon SRn montat in caminul de vizitare CV realizat din beton armat si acoperit
cu un capac metalic CM.
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REVENDICARI

1. Sistem complex de predictie, de avertizare a migcarilor seismice §i de prevenire a
incendiilor in urma avarierii instalatiilor de utilizare de gaze provocate de cutremure
majore caracterizati prin aceea ci se compune dintr-un dispecerat seismic national
DSN care monitorizeazd atit evolutia parametrilor precursori din teritoriu cat si
evenimentele seismice produse intr-o arie largd care comunica permanent cu un
dispecerat computerizat local DL care asiguri atat achizitia de date precursoare PPC
printr-o montura de senzor 1 traductoare adecvati 1 corespunzator montati - vibratii 3D
SV, nivel radon SRN, temperatura solului ST etc. - cat si generarea §i transmitere de
semnal comanda executie CI pentru inchiderea in timp real al brangamentelor de gaze
ElvBgl .... ElvBgn din localitate numai in cazul cutremurelor ce depasesc o intensitate
prestabilitd, comunicatiile dintre dispeceratul seismic national DSN si dispeceratul local
DL constind in transmiterea continud P1 a parametrilor datelor precursoare
achizitionate PPC si a informatii P2 de punere in stare de alertd in urma iminentei gi/sau
producerii unui eveniment seismic pe aria monitorizatid de DSN fiind realizata prin retea
de internet securizat iar comunicatiile dintre dispeceratul local DL si electrovanele de
protectie a brangsamentelor de gaze ElvBgl .... ElvBg..n constind in comandd de
inchidere CI respectiv informatia privind starea inchis/deschis SElv1...SElv.n a
electrovanelor fiind realizat prin statii radio de emisie / receptie de mica putere RTx1
... RTx..n care comunica intre ele In mod de lucru digital.

2. Montura de senzori $1 traductoare ce furnizeaza de date precursoare a cutremurelor si a
informatii privind intensitatea locala a migcirilor PPC, conform revendicirii 1,
caracterizat prin aceea ci senzorii $i traductorii de vibratii 3D SV pozat intre perle de
sticld PS s1 de temperaturd ST sunt montati intr-un tub PVC Tpve avand diametrul d
cuprins intre 80 $i 200mm prevézut cu un capac C §i montat etang intr-un put forat PF
avand adancimea cuprinsa intre 40 i 150m s1 diametrul D cuprins intre 300 s1 500mm
protejat cu un camin de vizitare CV, prevazut cu capac metalic CM in care se monteazi
senzorul de radon SRn, spatiul dintre peretele pufului forat PF si a tubului Tpvc este
umplut cu pietrig P 10 - 30mm prin care se asigura atit fixarea Tpvc In PF cit g1 difuzia
radonului din fundul putului spre senzorul de radon SRn.



RO 134773 A0,

L einbig

I X1d NSd




PRC

————————————

Omm s mm M e e o me mm

SRn

SV

ST |2

Figura 2

cV

RO 134773 A0 1€



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



