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49 SISTEM DE REDUCERE A NOXELOR GENERATE
DE TURBOMOTOARELE CU GAZE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de reducere a noxelor
generate de turbomotoarele cu gaze, sistemul fiind
destinat utilizarii in cadrul industriei energetice. Siste-
mul conform inventiei este alcatuit dintr-o voluta (1) de
evacuare aplatisatéd cu duze multiple care injecteaza
gazele de ardere ale unui turbomotor (2) intr-un bazin
cu solutie (3) apoasa de hidroxid de calciu, prevazut cu
un capac (4) plutitor, voluta (1) fiind aplatisata pentru a
nu fi imersata la o adancime mare in bazinul (3), fapt
care ar produce contrapresiune mare pe evacuare si
este usor inclinaté spre partea de jos a bazinului (3)
pentru maximizarea lungimii jeturilor inecate formate de
gazele de ardere care ies prin duzele multiple.
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SISTEM DE REDUCERE A NOXELOR GENERATE DE TURBOMOTOARELE CU
GAZE

Inventia se referd la un sistem de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze,
destinat utilizdrii in cadrul industriei energetice.

Se cunosc diverse solutii de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze. Aceste
solutii se bazeazi in general pe reducerea temperaturii in camera de ardere.

De exemplu, in camera de ardere a turbomotorului se injecteaza un anumit debit de apa
care scade temperatura gazelor de ardere si implicit procentul de oxizi de azot (NOx) din gazele
de ardere.

Dezavantajul principal al acestor solutii constd in faptul ci nu reduc continutul de bioxid
de carbon si de reziduuri solide produse in urma arderii.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia, constd in faptul ca se reduce continutul de
oxizi de azot (NOx), bioxid de carbon (CO2) si particule solide prin utilizarea unui ajutaj de
evacuare compus dintr-o multitudine de ajutaje cu sectiuni mici care evacueaza gazele de ardere
produse de un turbomotor intr-un bazin cu solutie aposa de hidroxid de calciu (Ca (OH)), unde
prin diverse reactii chimice sunt fixati o parte din oxizii de azot si bioxid de carbon si decantate
rezidurile solide din gazele de ardere.

Sistemul de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze, conform inventiei,
rezolva problema tehnicd mentionata si elimind dezavantajele enumerate anterior, prin aceea ca
este alcétuit dintr-o voluta de evacuare cu duze multiple care se cupleazi la turbomotorul cu gaze,
un bazin de solutie apoasd de hidroxid de calciu cu adancime si litime micd dar cu o lungime
suficient de mare ca sa permita reactiile chimice si decantarea rezidurilor solide precum si un capac
plutitor care impiedicé gazele de ardere sa iasa prematur din bazin.

Avantajul si originalitatea solutiei constructive constd 1n faptul ci este simpla, ieftina si
fiabila, generand costuri mici in exploatare.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd si cu fig.1, care

reprezinta:
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- fig.1, solutia constructiva de ansamblu a sistemului de reducere a noxelor din gazele de ardere
ale unui turbomotor;

Sistemul de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze, conform inventiei si
asa cum se poate observa si din cadrul figurii 1, este alcétuit dintr-o voluta de evacuare aplatisata
si cu duze multiple 1, care injecteaza gazele de ardere ale unui turbomotor 2 intr-un bazin cu solutie
apoasa de hidroxid de calciu 3 prevazut cu un capac plutitor 4.

Voluta 1 este aplatisatd pentru a nu fi imersata la o adancime mare in bazinul 3, fapt care
ar produce o contrapresiune mare pe evacuare. Voluta de evacuare aplatisata si cu duze multiple 1
este usor inclinatd spre partea de jos a bazinului 3 pentru maximizarea lungimii jeturilor inecate
formate de gazele de ardere care ies prin duzelele multiple.

Modul de functionare al sistemuluide reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu
gaze este urmétorul:

Gazele de ardere ale turbomotorului 2 continand noxe de oxizi de azot (NOXx), bioxid de
carbon (CO3) si reziduuri solide sunt evacuate din turbomotor prin duzele multiple ale volutei 1
formand o multitudine de jeturi inecate in solutia apoasd de hidroxid de calciu din bazinul 3.
Datorita inclindrii volutei 1 §i prezentei capacului plutitor 4, gazele de ardere au un contact
indelungat cu solutia apoasé de hidroxid de calciu din bazinul 3 maximizadndu-se actiunea acesteia
asupra noxelor continute in gazele de ardere. in acest fel, gazele de ardere sunt evacuate abia la
capdtul posterior al bazinului 3.

fn cursul interactiei gazeleor de ardere cu solutia apoasi de hidroxid de calciu, are loc

fixarea bioxidului (COz) de carbon in carbonat de calciu CaCOs, conform reactiei:
Ca(OH);+C0,=CaCOs + H20

Oxizii de azot (NO2, NO) se fixeaza prin reactiile de mai jos, in urma cirora rezulta nitrat

de calciu (Ca(NOs)2), reactii care sunt facilitate de temperatura inaltd a gazelor de ardere:
H>0 =2HNO; + NO

4NO + 2H20 + 30, =4HNO:;
2
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2 HNO; + Ca(OH)2 = Ca(NOs3 )2+ 2 H20

Carbonatul de calciu (CaCOs) si nitratul de calciu (Ca(NOs)2) se depun ca precipitate la
partea inferioard a bazinului 3 putand fi extrase periodic prin filtrare si utilizate pentru diverse
aplicatii industriale sau in agriculturs. in mod analog pot fi extrase si depozitele de reziduuri solide.

Se reduce astfel cantitatea de bioxid de carbon si reziduuri solide evacuatd in atmosfera

precum si cantitatea de NOx si implicit cantitatea de smog si ploi acide generate de acesti oxizi.
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REVENDICARI

1.Sistem de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze, compus dintr-un
turbomotor (2), caracterizati prin aceea ci este alcatuit dintr-o volutd de evacuare aplatisata si
cu duze multiple (1), care injecteazi gazele de ardere ale turbomotorului (2) intr-un bazin cu solutie
apoasd de hidroxid de calciu (3), prevazut cu un capac plutitor (4), sistem care produce fixarea
oxizilor de azot, a bioxidului de carbon si reziduurilor solide din gazele de ardere ale unui
turbomotor.

2.Sistem de reducere a noxelor generate de turbomotoarele cu gaze, conform revendicérii
1, caracterizati prin aceea ci voluta (1) este aplatisati pentru a nu fi imersaté la o adancime mare
in bazinul (3), fapt care ar produce o contrapresiune mare pe evacuare si este usor inclinata spre
partea de jos a bazinului (3) pentru maximizarea lungimii jeturilor inecate formate de gazele de

ardere care ies prin duzelele multiple.
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Fig.1-Solutia constructiva de ansamblu a sistemului de reducere a
noxelor din gazele de ardere ale unui turbomotor
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