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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs de uz veterinar pentru
combaterea varroozei cauzatd de acarianul Varroa
destructor la albina melifera si la procedee de aplicare
pentru tratamentul familiei de albine. Produsul conform
inventiei este constituit din 60 parti acid formic de con-
centratie 65% sau 85%, 25 parti acid acetic de con-
centratie 80%, 10 parti extract de plante aromatice si
medicinale Tn parti egale de busuioc, cimbru, menta si
roinita, si 5 parti zahar. Procedeele conform inventiei
sunt urmatoarele:

a) fagurii cu puiet capacit sunt scuturati si
periati de albina acoperitoare in familia de origine, se
sprijind cu speteaza superioara in jos, inclinat inspre
utilizator intr-un unghi de 70...80° si se aplicd cu o
pensuld produsul de tratament prin pensularea, cu o
usoara presare, a suprafetei puietului capacit, prin
migcari stdnga - dreapta, astfel incéat toate celulele cu
puiet capacit sa fie acoperite cu substanta de tratament,
dupa care se repetd aceeasi operatie pe cealalta fata a

fagurelui cu puiet capacit, se mentin 15...20 minute
intr-un alt corp de stup fiind reintrodusi ulterior Tn familia
de origine,

b) fagurii cu puiet capécit sunt tratati intr-un
spatiu Tnchis, cu presiune controlata, saturat cu vapori
din produsul veterinar, astfel incat sa asigure o eva-
porare rapida si o saturatie a aerului din spatiul inchis
cu vapori din substantele active, prin aplicarea unei
tehnici care asiguré o diferentd de presiune intre pre-
siunea normala a aerului si cea realizata in incinta,
ceea ce ajuta la trecerea rapida a vaporilor prin porii
capacelului in celule, pana la echilibrarea presiunii din
celule si din afara lor, asigurédnd astfel intrarea unei
cantitati suficiente de substante active n celulele
capacite pentru tratament.
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»PRODUS DE UZ VETERINAR PENTRU COMBATEREA YARROOZET $1
PROCEDEE DE APLICARE”

Prezenta inventie se referd la un produs pentru combaterea varroozei cauzatd de
acarianul Varroa destructor la albina meliferd (4pis mellifera) si a procedeelor de aplicare
pentru tratamentul familiei de albine.

Cercetérile au fost generate de necesitatea realizarii unui produs de uz veterinar care
sd sporeascd eficienta in combaterea varroozeli, produs care s actioneze asupra parazitului
aflat in diverse stadii de dezvoltare si reproductie in celulele cu puiet capicit, dar si pe
albina adultd, precum si a procedeelor de aplicare.

La ora actuald, managementul combaterii varroozei presupune, in special,
combaterea acarianului Varrooa destructor care se afld pe indivizii adulfi (albine
lucrdtoare si trdntori), prin utilizarea de substante chimice de sintez, care actioneaza prin
contact sau inhalare.

Varroa destructor Anderson and Trueman 2000 (Acari: Varroidae) a fost descris
pentru prima oard ca ectoparazit al albinei indiene - Apis cerana, specie de albine care a
dezvoltat de-a lungul timpului diverse mecanisme de ap#rare, complexe, pentru a
supravietui acestui parazit. Transferul acestui acarian, incepand cu anii “70, la specia 4.
mellifera, care s-a extins foarte rapid pe mai toate continentele (exceptand Australia §i
Noua Zeelanda) a pus apicultura modernd in mare impas, conducand la pierderi economice
foarte mari si devenind problema majora a apiculturii actuale. Combinarea varroozei cu
infectiile secundare asociate (in special cele virale), prin faptul cd Varroa destructor este
vector al acestora, sporeste impactul negativ al acestei parazitoze.

in prezent, in Romania, dar si pe toate continentele atinse de acest parazit, toate
familiile de albine sunt infestate cu varroa, iar potentialul de reinfestare este permanent,
tinind cont si de unele fenomene sau practici existente: derivd, furtisag, roire,
suprapopularea cu familii de albine pe un anumit areal, in special cand se practica
pastoralul la anumite resurse melifere concentrate.

Varrooza, afectiunea cauzata de acest acarian, afecteaza intreaga populatie a familiei
de albine (trantori, albine lucritoare, puiet), evolueazi in tot cursul anului, iar majoritatea
familiilor de albine nu supravietuiesc infestatiei in lipsa tratamentelor mai mult de 1-3 ani.
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In incercarea de a tine sub control acest acarian s-au dezvoltat o serie de tratamente
chimice (in general pe baza de pesticide), care, prin diverse scheme de tratament au
contribuit la mentinerea infestatiei la un nivel acceptabil, dar fird a rezolva aceastd
problem3, existand o serie de neajunsuri pe care apicultorul trebuie sa le aibad in vedere:
efectuarea de tratamente costisitoare, dupd scheme diverse si complexe, rezistenfa
acarianului la acaricidele utilizate, dar si poluarea produselor apicole.

Din aceste motive, cercetarea apicold, la nivel mondial, s-a axat in ultimii ani pe
gasirea altor metode, tehnici si tehnologii de combatere, care sa asigure limitarea inmultirii
acarianului sub pragul economic de diunare. Alternativele actuale, utilizate uneori in
programe integrate de management, includ scheme de aplicare a substantelor chimice
(organice sau nu), dezvoltarea rezistenfei naturale a albinelor la infestare prin méasuri
specifice de selectie care pun accentul pe mecanisme naturale specifice de rezistentd
(comportament igienic, deparazitare si autodeparazitare, imunitate sporit), monitorizarea
gradului de infestare prin diverse metode (cdderea naturald, identificarea numérului de
acarieni pe probe de albine sau in puiet) cu aplicarea tratamentelor chimice in functie de
nivelul de infestare si perioada din an, utilizarea anumitor practici tehnologice asa cum
este eliminarea puietului de trintor care, prin ciclului sdu biologic mai lung este preferat
de varroa pentru dezvoltare, izolarea maitcii timp de 24 de zile combinatd cu unul din
tratamentele clasice, dar si imbunatétirea metodelor de management a familiilor de albine
(alimentatie, tehnici de intretinere, roire artificiald etc) si de produse noi de tratament.

in ceea ce priveste biologia acarianului, femela adulti masoara aproximativ 1,1 mm
lungime si 2,6 mm latime, cantireste 0,14 mg si are culoare maron-rogcat. Masculii sunt
mult mai mici i mai slab colorati (slab pigmentati) si pot fi observati doar in interiorul
celulelor cu puiet, unde are loc imperecherea, singurul sdu rol in biologia speciei. Corpul
parazitului este aplatizat dorsoventral, ceea ce 1i permite insertia intre tergitele si sternitele
abdominale ale albinei.

Durata de viat3 a parazitilor depinde de sezon, de prezenta puietului, de temperatura
si umiditate, in practic3 aceasta fiind de la cateva zile la citeva luni.

Acarianul Varroa destructor paraziteaza, atdt albinele adulte, cat si puietul.
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Ciclul de viata se desfasoard doar in familia de albine si are doud faze: faza foretica
(de miscare si hrénire in vederea reinfestarii celulelor) care are loc pe albina adulta si faza
reproductiva —care se desfisoard intotdeauna in interiorul celulelor cu puiet cépécit.

Pentru a se inmulti, femela adultd imperecheatd intrd intr-o celuld cu puiet, chiar
nainte de a fi capacita (att in puietul de trantor cét si in cel de albine lucritoare). Dupd
aproximativ 4 ore de la cipicire Incepe si se hrineascd pe puietul de albind. Dupa 60-70
ore (2,5 zile-3 zile) de la capicire femela de acarian (fondatoare) incepe sa depund primul
ou din care va iesi de obicei un mascul gi apoi, din urmatoarele oud, depuse la interval de
cca. 30 ore (1,25 zile), vor rezulta de obicei doar femele (4-5). Durata de dezvoltare este
de 5-6 zile pentru masculii acarianului si de 7-8 zile pentru femelele de acarian, perioada
in care se disting doud faze: faza de protonimfa si faza de deutonimfa.

Femelele fiice rezultate se imperecheazd cu masculul existent (fratele, in cazul
infestarii cu o singurd femeld fondatoare) inainte de eclozionarea albinelor din celule,
astfel cé rolul si viata acestuia sunt limitate doar la interiorul celulei cu puiet. Prin existenta
doar a unui mascul, acarianul isi creste sansele de a se inmulti in familia de albine
(rezuitdnd mai mulite femele).

Rata de inmultire obignuita (nr. de femele adulte rezultate) este de 1,7-2 ori in puietul
de lucrdtoare si de 2-3 ori in puietul de tréntor, aceasta datoritd perioadei mai mari de
dezvoltare a puietului de trantor (24 de zile la trantor, comparativ cu 21 de zile la albina
lucratoare).

Dezvoltarea si cantitatea de puiet a unei familii de albine influenteazd numérul
acarienilor, de aceea un tratament facut eficient la momentul potrivit poate reduce
semnificativ numarul acarienilor.

Acarienii se hrdnesc cu hemolimfa gi corpul gras al puietului si albinelor adulte,
slabindu-le atat sub aspect nutritiv, cét si din punct de vedere imunitar si fiind in acelasi
timp un vector foarte important de transmitere a virusurilor specifice.

Semnele clinice in infestarea severd, care poate fi urmaté de colapsul familiilor de
albine, constau in:

- Scaderea semnificativa a populatiei de albine adulte, eventual existenta unui numar
redus de albine moarte pe fundul stupului.

- Aparitia de albine adulte cu aripi si abdomen deformate.
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- Acarianul este in numar mare § adesea vizibil pe albine adulte, in puietul de trantor,
sau pe fundul stupului.

- Existenta unor anormalitati ale puietului (daci semnele nu sunt specifice altor boli
ale puietului - ex. loca americand si europeand) — sindromul de varroza.

Biologia albinei melifere prezinta o serie de particularititi, dar in contextul dat, cele
legate de metamorfoza completd de la ou la adult sunt de maxima importantd. Exista astfel
doud perioade distincte: prima este cea embrionard, care are loc in ou i constituie primul
stadiu de dezvoltare, a doua perioadi este postembrionari, in care se dezvoltd larva care
se transformad in prenim{d si ulterior in nimfd. Durata dezvoltarii de la ou la adult variazi
la cei trei indivizi si ca rezultat si cele trei perioade se modifica, astfel: albind lucratoare -
21 zile, trantor - 24 zile si matca - 16 zile. Durata vietii albinei adulte depinde de asemenea
de tipul de individ si de sezon, in functie de activititile derulate si starea fiziologica.

Prezenta cerere de brevet de inventie vizeazd combaterea acarianului varroa (Varroa
destructor) in mod special in perioada de reproductie a acestuia care se suprapune pe
perioada de dezvoltare postembrionar - perioada puietului cépacit, incepand cu a noua zi
de viatd si pana la ecloziunea albinei adulte din celuld ceea ce reprezintd 12 zile la albina
lucratoare si 15 zile la trantor.

Este important de mentionat ¢ celulele cu puiet larvar, la 6 zile de la iesirea larvei
din ou, este cépicit cu ceard de cétre albinele lucritoare. Acest fenomen este generat de
necesitatea prevenirii caderii larvei care in momentul ingogosarii se miscd intens in celuld
(Siceanu A, 1996). Din momentul cépdcirii i pand la atingerea stadiului de imago,
metamorfoza albinei (stadiile de larva intinsa, prepupa, pupd) se produce sub cipicel, ea
neputand fi observata. Chiar inaintea cépécirii, femelele fondatoare ale acarianului varroa
infesteazd celulele cu puiet, pregétindu-se pentru inceperea ciclului lor reproductiv.

Femela parazit isi incepe ciclul reproductiv prin pérasirea unei albine adulte si
intrarea intr-o celuld ncipacitd ce contine o larvd de trantor sau de lucratoare in varsta de
5 pand la 5,5 zile. Pot intra mai multe femele in aceeasi celuld. Odata intrat3, femela parazit
se indreaptd la baza celulei unde se afld hrana larvard. Ea consuma din aceast3 hrana si
rdmane acolo cu partea ventrald orientata citre deschiderea celulei.

Cand celula este cépacita si ultima hrand este consumata de larva, parazitul incepe

sa se hraneascd cu hemolimfa puietului de lucritoare sau trantor care se dezvolt in celula.
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Ca rezultat al acestui comportament, cea mai mare parte a ciclului biologic al
acarianului se desfdsoard in interiorul celulelor cu puiet, inchise ca urmare a acestui
comportament de capicire.

in ceea ce priveste stadiul tehnicii, majoritatea tratamentelor (in afara celor pe
bazi de acid formic) au in vedere doar tratamentul acarianului de pe indivizii adulti ai
albinei melifere, acarienii deruldndu-si comportamentul reproductiv in celulele cu puiet,
capicite, fard a fi afectati. In acest sens si Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru
Apiculturd produce medicamente de combatere antivarroa pe bazé de amitraz si fluvalinat,
acestea vizand doar tratamentul albinei adulte si nu a puietului.

In ceea ce priveste utilizarea acidului formic, produs care asigura o anumiti eficienta
si In celulele capicite, tratamentele actuale presupun utilizarea acestuia pe o perioada lunga
de timp (minim 7 zile), prin aplicare pe toatd familia de albine, fapt ce conduce la efecte
secundare negative asupra dezvoltarii familiei de albine.

Pand in prezent nu s-a reusit realizarea unor produse si tehnici care si asigure o
penetrare suficientd a capécelelor $i combaterea acarianului in celulele cu puiet cépicit,
fara interventii asupra capacelului, intr-un interval de timp scurt, ca de ex. metoda de
descapécire si aplicare de tratamente (Siceanu A, 1996, 2017).

Majoritatea medicamentelor existente (acaricide) sunt pe bazid de pesticide, acizi
organici sau uleiuri volatile si sunt realizate prin impregnare pe suporti de plastic, textil,
celulozic care se introduc in familia de albine, unde se mentin o perioada de timp intre 7-
30 zile, in functie de produs. Substantele active se disperseazi, in intervale de timp diferite,
prin contactul direct dintre albine si materialele impregnate cu acaricid sau prin prin
volatilizare/fumigatie in tot volumul stupului §i actioneaza in special asupra parazitilor
aflati pe albine si doar in foarte mica méasura asupra celor aflafi in puietul capécit.

Dezavantajele utiliz8rii acestor substante este acela cd sunt dispersate in tot stupul,
ajungand in toate produsele stupului, dar si in contact cu puietul larvar, aflat in stadiul de
puiet necépdcit, care nu necesitd tratament.

Un alt dezavantaj este si acela cd prin reziduurile de pesticide in produsele stupului,
in special in miere §i ceard, aceste tratamente polueaza pe termen lung produsele stupului,
afecteaza imunitatea albinelor §i favorizeazi rezistenta acarianului fata de substantele

active, prin dozele subletale reziduale, cumulate de-a lungul timpului.
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La momentul actual toate studiile pe plan international aratd c3 este necesarad
renuntarea la substantele chimice din categoria pesticidelor din motivele prezentate mai
sus. In acest sens, substantele organice pot fi foarte eficiente in combaterea diverselor
organisme, foarte importanta fiind in acest sens, doza utilizatd deoarece aceasta poate
omori att gazda cét si agentul patogen vizat.

Problema tehnici rezolvati: combaterea acarianului varroa (Varroa destructor)
care se afla in puiet (in perioada de reproductie), in timp scurt, cu costuri minime, fird
contaminarea produselor apicole si aparitia rezistentei la substanie de tratament, fard
afectarea speciei tintd (albina meliferd — puiet si albind adultd de orice varstd), tratament
care combate toate stadiile de dezvoltare ale acarianului (puiet+adulti). Astfel, combaterea
acarianului se face prin intreruperea ciclului de dezvoltare, omorand in proporgie de 80-
100% toate stadiile de dezvoltare existente in puietul capdcit, singurul loc unde se
reproduce acarianul.

In acest sens, prin teste si cercetari proprii s-a constatat ci produsul nou realizat si
aplicat prin procedeele care fac obiectul prezentei cereri de brevet de inventie asigurd o
eficientd mare antivarroa (80-100% din celulele infestate continind acarieni in diverse
stadii de dezvoltare fiind morti), scurtand foarte mult timpul de aplicare si de actiune
asupra parazitului, actiondnd doar asupra parazitilor aflati in puietul capacit, fird a afecta
puietul tratat, de albind lucratoare sau trantor.

in plus, din cercetiri a rezultat faptul ca existi si un efect acaricid asupra acarienilor
aflati pe albinele lucratoare, efect observat dupa 24 ore de la momentul tratamentului, prin
caderea unui numdr mare de paraziti pe foaia de control. Se considers ci acest efect se
datoreazd comportamentului igienic al albinelor, care iau contactul cu suprafata de puiet
tratatd, in urma preludrii de substante active, reziduale, din produsul aplicat.

Inventia inlaturs toate dezavantajele utilizarii produselor §i tehnicilor conventionale,
aplicate sau studiate pand in prezent, prin aceea ca substantele utilizate in produsul care
face obiectul prezentei cereri de brevet de inventie sunt admise ca nepoluante, nu
favorizeazd dezvoltarea rezistentei acarianului Varroa destructor si nu necesita interventii
cu impact negativ economic asupra familiei de albine ca de exemplu, eliminarea puietului
de trantor, eliminarea puietului de albine lucritoare (vidarea cuibului) sau intreruperea

pontei mdtcii prin izolarea in custi specifice pand la 24 de zile, in vederea aplicarii

>
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tratamentelor existente doar pe populatia adultd unde se afldi femelele varooa
imperecheate, inainte de a relua ciclul reproductiv in puietul cipicit.

Produsul nou are la baza utilizarea urmatoarelor ingrediente, in proportii diferite si
concentratii rezultate in urma cercetdrilor: acid formic, acid acetic, extract de plante
medicinale (busuioc — Ocimum basilicum, cimbru — Thymi vulgaris, mentd — Mentha
piperita, roinita - Mellisa officinalis), zahar.

Ingredientele care intrd in componenta produsului care face obiectul prezentei cereri
de brevet de inventie sunt bine cunoscute gi studiate in literatura de specialitate, dar, din
cercetdri documentare, nu exista un produs similar, cu eficienta combinativé a celor doi
acizi si a substantelor din plante, atat prin aplicarea cu metode clasice de lucru cét si prin
procedurile de aplicare descrise in prezenta cerere de brevet de inventie.

Toate componentele utilizate sunt admise si in apicultura ecologicd ceea ce permite
utilizarea produsului atat in apicultura conventionald cat si in apicultura ecologica,
facilitdnd accesul nerestrictionat al tuturor apicultorilor din toate tipurile de exploatatii
apicole.

Acidul formic, este un acid organic foarte cunoscut, care se giseste in naturd ca
substantd de apdrare la diverse organisme (ex. furnici, scorpioni, gandaci, plante etc), dar
si in atmosferd prin procese de biodegradare naturald. Acidul formic poate fi realizat
artificial prin sintezd chimicd, fiind utilizat ca substanti de conservare si agent
antimicrobian in diverse industrii. Fiind o substan{d cu un grad ridicat de volatilitate acidul
formic s-a dovedit ca poate fi utilizat cu succes in controlul varroozei. in apiculturd se
foloseste ca atare in realizarea unor medicamente antivarroa, desi nu se cunoagte exact
modul sdu de actiune (sufocare sau inhibarea respiratiei), prin diverse metode si dispozitive
care presupun tratamentul de termen lung (minim 7 zile).

Un alt avantaj al utilizarii acestei substante este ca nu contamineaza fagurii si alte
produse ale stupului, dar si acela, foarte important, ¢ poate penetra cipacelul celulelor,
care are o structurd poroasa, si astfel s& omoare acarienii din celuie.

Cu toate acestea, atunci cidnd este difuzat in interiorul familiei de albine prin
metodele clasice, care presupun utilizarea acestuia pe intreaga familie de albine (puiet si

albine), capacelul este o barierd importanti si necesitd o perioadd mare de timp pentru
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atingerea unui nivel inalt de eficientd, fiind in acelasi timp extrem de repelent si toxic
pentru albine.

Un alt dezavantaj al utilizdirii acestei substante este acela cd, fiind un acid foarte
puternic volatil, necesitd o atentd manipulare, fiind in acelagi timp coroziv pentru unele
elemente metalice ale stupului.

Un alt dezavantaj al acestui produs este si acela ci acidul formic este o substantd
foarte volatila, nivelul de volatilizare fiind dependent de temperatura i umiditatea din
spatiul de tratament. Ca urmare, nivelul vaporilor nu poate fi ugor tinut constant si uniform
de aceea produsele actuale ce au la bazd doar acid formic in anumite concentratii, se
recomanda a fi utilizate doar cand temperatura exterioard stupului (ambiant3) se afl3 intre
limitele de 12°- 25°C. Ca urmare a acestui fapt, supradozarea sau subdozarea devine o
problemd in administrarea acidului formic prin metodele existente, fiind recomandate in
special in perioada iulie-octombrie.

La momentul actual acidul formic este utilizat in tratamentul varroozei, cu grade
diferite de eficienta (60-70%), prin mai multe metode (impregnarea unor materiale textile,
geluri, dispensoare de lichid), majoritatea acestor tratamente fiind completate de
tratamente conventionale pentru un control mai eficient. Este important de mentionat ca
toate aceste metode de utilizare a acidului formic presupun utilizarea pe intreaga familie
de albine, cu o perioada mare de mentinere a substantei active in familia de albine (minim
7 zile), avand efecte nocive asupra albinelor, dezvoltdrii populatiei de albine, moartea
puietului de albine necapécit (foarte tAndr, in primele stadii de dezvoltare) si chiar moartea
matcilor, in functie de concentratia acestuia §i nivelul de evaporare, care sunt extrem de
dificil de mentinut constant.

Acidul acetic concentrat (glacial, alimentar), in concetratii mici, este utilizat in
apiculturd, pe scard largd in unele tari, in nutrifie, pentru acidifierea siropului de stimulare
si completare a rezervelor de hrand, avand rol de conservare a siropului §i de mérire a
palatabilitatii hranei, dar si efecte benefice asupra sistemului digestiv. In plus, acidul acetic
concentrat se utilizeazd pentru conservarea fagurilor si tratamentul unor boli gi diuntori
ai fagurilor, cdnd acestia se depoziteaza in afara stupilor. Nu este considerat un ingredient

poluant al stupului §i produselor apicole, acidul acetic fiind un acid organic.

/
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Acidul acetic nu este utilizat la ora actuald in combaterea varoozei, dar prin metodele
aplicate in prezenta cerere de brevet de inventie, s-a constatat ¢ da rezultate extrem de
bune in anumite concentratii.

Plantele utilizate in obtinerea extractului utilizat reprezintd specii de plante
medicinale i aromatice ale c#ror principii active sunt recunoscute pentru efectele pozitive
asupra sistemului digestiv la albine, sunt utilizate in formuld pentru sporirea atractivitétii
albinelor fatd de produs, dar si a diminuarii efectului repelent al acizilor fata de populatia
de albine din stup.

Pentru o cdt mai bund extractie a componentelor volatile, de atractivitate, din
plantele utilizate, dar si ca urmare a unor cerinte tehnologice se poate aborda o extractie
mixtd - hidro-alcoolicd sau hidro-acidd prin procedee binecunoscute ca macerarea $i
infuzia pentru realizarea produsului final al extractului de plante utilizat in formula.

Zaharul are rolul de a asigura o mai buné aderentd a produsului la aplicare pe substrat
(puietul cdpicit) i a mentine astfel timp mai indelungat produsul in structura poroasd a
cépicelului. Ca urmare, produsul realizat pe baza formulei propuse prezintd urmétoarele
avantaje:

1. Eficientd maxima in combaterea varroozei in puietul cpécit;

2. Minimizarea numdarului de tratamente/an la maxim doua tratamente;

3. Nu creeazi rezistenta parazitului fatd de substantele active existente in formuld;

4. Ingredientele sunt nepoluante, ieftine $i usor de procurat;

5. Utilizarea rapida si usor de aplicat de citre apicultori, prin procedeele descrise care fac
obiectul prezentei cereri de brevet.

Se prezinti in continuare, 2 exemple de realizare a produsului:

Exemplul 1: produs de uz veterinar pentru combaterea varoozei, ce se realizeazi prin

amestecul urmétoarelor componente ca parti din produsul obtinut: acid formic de

concentratie 85% — 60p (parti), acid acetic de concentratie 80% - 25p (parti), extract de

plante medicinale in péarti egale (busuioc — Ocimum basilicum, cimbru — Thymi vulgaris,

mentd — Mentha piperita, roinita - Mellisa officinalis) — 10 p (parti), zahdr — Sp (parti).

Exemplul 2: produs de uz veterinar pentru combaterea varoozei, ce se realizeaza prin

amestecul urmdtoarelor componente ca parfi din produsul obtinut: acid formic de

concentratie 65% — 60p (parti), acid acetic de concentratie 80% - 25p (pérti), extract de
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plante aromatice si medicinale in parti egale (busuioc — Ocimum basilicum, cimbru —
Thymi vulgaris, mentd — Mentha piperita, roinita - Mellisa officinalis) — 10 p (parti), zahér
— 5p (pérti).

Cele doud formule, mai concentratd si mai putin concentratd in acid formic, sunt
realizate astfel pentru a fi utilizate in coud conditii de temperaturd ambientald, astfel
formula de la exemplul 1 se recomanda cand temperatura ambiental3 este de sub 22°C, iar
formula de la exemplu 2 se recomandd cand temperatura ambientald este de peste 22°C,
pentru a compensa nivelul necesar de volatilizare.

Produsele de uz veterinar rezuitate din exemplele 1 si 2 presupun o activitate inventivi
comparativ cu alte formule existente la nivel national sau international prin:

- lipsa unei formule pe piata nationald si internationald cu ingredientele propuse, in
proportiile si concentratiile stabilite, in vederea combaterii varroozei (Varroa destructor);
- realizarea unei formule foarte eficiente pentru combaterea varoozei din puietul capicit;
- posibilitatea utilizarii acestora prin procedeele care fac obiectul prezentei cereri de
brevet;

- posibilitatea utiliz#rii acestora pentru combaterea varroozei (Varroa destructor) de pe
albina lucrétoare adults, in familia obignuits, prin procedee clasice (impregnare in elementi
absorbanti);

- combinarea a doi acizi organici cu proprietdfi volatile, in proportiile si concentratiile
studiate, care actioneaza sinergic i complementar, cu eficientd foarte mare in combaterea
varroozei;

- utilizarea pentru prima oard a acidului acetic intr-un produs antivarroa;

- scurtarea perioadei de tratament de la minim 7 zile (metoda clasicd) la 15 minute (metoda
descrisd in prezenta cerere de brevet de inventie) prin combinarea produsului cu
procedurile descrise in prezenta cerere de brevet de inventie;

- reducerea costurilor cu privire la realizarea produsului, {indnd cont c3 ingredintele sunt
relativ ieftine;

- reducerea numdrului de tratamente prin combinarea cu procedurile descrise in prezenta

cerere de brevet de inventie la 1-2/an;
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- completarea formulei cu extracte de plante, cu rol de diminuare a efectului repelent al
acizilor si de sporire a atractivitafii albinelor adulte fatd de fagurii tratati pentru a-si relua
activitatea normald Intr-un timp cét mai scurt;

- utilizarea unui excipient —zahar cu rol in sporirea aderentei fatd de suportul de tratare
(fagurele cépicit).

Aplicabilitate industriald. Produsele rezultate din exemplele numaérul 1 si 2 pot fi
realizate la scard industriald si pot fi aplicate in orice stupind, conform modului de
administrare care intr3 in procedurile de aplicare, avénd in vedere faptul ci varrooza exista
in toate familiile de albine, cu diverse grade de infestare.

Procedeul de obtinere constd in amestecul ingredientelor in proportiile stabilite, in
vase de amestec §i spatii autorizate pentru utilizarea acizilor organici concentrafi.

Procedee de aplicare. Pentru aplicarea produsului veterinar, realizat prin unul din
cele doud exemple de formule de mai sus, s-au realizat doud procedee de aplicare pentru
combaterea varoozei din puietul cipicit, care pot fi utilizate fie individual fie combinat,
in functie de situatia existentd in familia de albine.

Produsul realizat prin cele doud exemple de formule, dar si procedeele de aplicare
ale acestora au ca scop tratamentul acarianului Varroa destructor aflat in diverse stadii ale
ciclului sdu de dezvoltare si reproductie, in faguri, in special in puietul capicit, dar si a
celor ce se afld pe albina adulta.

Astfel, pentru aplicarea gi tratamentul varoozei in puietul cipicit au fost dezvoltate
doud procedee dupd cum urmeaza:

Procedeul nr 1 — Procedeu de aplicare a tratamentului prin pensularea
suprafetelor de puiet ciipicit cu produsul de uz veterinar conform prezentei inventii.

In scopul aplicarii produsului pe suprafetele de puiet cipicit, fagurii cu puiet capicit,
indiferent de suprafata puietului capicit sau a existentei in acesti faguri a unor suprafete
cu puiet larvar (necdpdcit), sau hrand (miere si pasturd), sunt scuturati si periati de albina
acoperitoare in familia de origine, iar fiecare fagure se ageazi, de preferat, cu speteaza
superioard in jos, sprijinitd pe un suport, aplecatd inspre utilizator, intr-un unghi de cca 70-
80° (fig. 1). Pentru efectuarea tratmentului, cu o pensuld (cu peri de rigiditate medie), de
cca 4 cm latime, se aplicd produsul de tratament si se pensuleazi, cu o ugoard presare

(pentru a imbiba capécelul cat mai bine cu produs), suprafata de puiet cépacit de pe fafa
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fagurelui dinspre utilizator, prin migcéri stinga-dreapta, astfel incét toate celulele cu puiet
capacit sd fie acoperite cu substanta de tratament. Fagurele se plaseazd cu speteaza
superioard in jos si se fine inclinat spre utilizator pentru ca solufia de tratament s3 nu se
scurgd in celulele necdpicite in care ar putea exista — oud, puiet larvar, miere sau pasturd,
aflate in golurile suprafetei de puiet capacit sau pe marginile acesteia, deci pentru a evita
contactul continutului celulelor necapécite (in special a puietului necépécit) care ar putea
fi omorat. Pensularea se face cu miscdri stinga-dreapta, pentru a evita acumularea de
picituri pe marginea de jos a celulelor necipicite si scurgerea in interiorul acestora. Dupé
operatiune, fagurele se intoarce cu fata tratatd in jos §i se scuturd cu o migcare usoard, dar
ferma, astfel incat eventualele picéturi al produsului de tratament s se desprinda si s& cadi
de pe marginile celulelor necpécite. Operatiunea se repetd pe cealalta fatd a fagurelui daca
existd puiet capécit.

Fagurele astfel tratat se introduce intr-o cutie de tip corp de stup, 1dditd de transport
rame, roinitd, etc., care si permita introducerea tuturor fagurilor cu puiet capacit prelevafi
dintr-o familie de albine ce se trateazi.

Operatiunea se repetd pentru fiecare fagure cu puiet cipdcit din familia de albine.

Corpul cu fagurii tratati se acoperd cu un podigor, astfel incat albinele sd nu poati
intra in spatiul respectiv (pentru a nu genera furtisag) si se lasd 15-20 de minute, timp in
care, cea mai mare parte din produsul de tratament se evapord in interiorul celulelor si in
afara lor.

Pentru utilizarea produsului de tratament este obligatorie purtarea unor ménusi de
protectie rezistente la acizi §i a unei mésti de protectie care sd nu permitd inhalarea
vaporilor de acizi.

Fagurii tratati nu se introduc imediat in familia de albine deoarece cantitatea de acizi
evaporatd in special in primele minute poate diuna albinelor din stup.

Dupd scurgerea timpului de 15-20 minute, fagurii pensulati cu produs se reintroduc
in familia de origine, fiind considerati tratati.

Prin cercetédrile efectuate s-a constatat ¢ prin modul de aplicare al produsului se
asigurd evaporarea substantelor si patrunderea acestora in celulele cu puiet céipicit intr-o
concentratie suficientd care sa omoare populatia de acarieni existents, in proportie de 80-

100%, indiferent de stadiul de dezvoltare (femele fiice, femele fondatoare, masculi,

~J
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protonimfe si deutonimfe ale celor doud tipuri de indivizi), fird a afecta dezvoltarea
ulterioard a puietului de albine lucrétoare sau trantor si a indivizilor adulfi rezultati. Din
cercetdri rezultd ca cele mai sensibile forme de dezvoltare ale acarianului sunt
protonimfele si deutonimfele, dar si masculii (probabil ca urmare a faptului ci exoscheletul
este nechitinizat, iar toate organele interne, inclusiv cel respirator sunt vulnerabile).

Tot din cercetarile efectuate s-a observat ci moartea acarienilor incepe imediat dupd
aplicarea tratamentului §i continud in orele urméitoare pand la cca 18 ore. Ca rezultat al
tratamentului are loc intreruperea ciclului reproductiv al acarianului, aflat in puietul
cipécit, Intr-o singurd zi, iar operatiunea de tratament in sine nu dep#seste durata unei
inspectii obisnuite a familiei de albine (cca 5 minute), in intervalul de evaporare de cca 15-
20 de minute apicultorul putdnd efectua aceeasi operatiune si la alte cca 2 familii de albine,
lucrand astfel succesiv la toate familiile de albine.

Perioada optimé de tratament: Tratamentul se poate efectua in orice moment al
sezonului activ cdnd existd puiet cipacit, in functie de nivelul de infestare, sau preventiv,
avand in vedere nivelurile foarte variabile de infestare la familii de albine din aceeasi
stupind. Totusi se apreciazd cd momentul optim de tratament poate fi primévara, cand este
putin puiet cipécit sau/si in perioada iulie (pané in ultima decadd, de preferat dupd un cules
de blocaj, pentru a minimiza suprafata de puiet cdpacit), inainte de inceperea cresterii
albinei de iernare, pentru ca puietul s se dezvolte in conditii de lipsd a acestei parazitoze
si a infectiilor virale asociate, pentru ca generatiile de albine de iernare si fie sénitoase, cu
longevitate sporita.

Procedeul nr 2 — Procedeu de aplicare a tratamentului in spatiu inchis, cu
presiune controlati, saturat cu vapori din produsul de uz veterinar conform prezentei
cereri de brevet de inventie. Aplicarea procedeului se realizeazd conform urmétorului
principiu de lucru: intr-un spatiu inchis ermetic (o incinta ermetic#) (exemplu in fig. 2),
care s reziste la presiunea de tratament, in care pot fi introdusgi un numér de faguri, dupa
necesitafi (exemplu 5-10 sau mai multi), se introduc elemente impregnate cu produsul de
uz veterinar, in functie de volumul spatiului, astfel incat si se asigure o evaporare rapida
(suprafatd mare de evaporare) si astfel, o saturatie a aerului, din spatiul inchis, cu vapori
din substantele active, din produsul care face obiectul prezentei cereri de brevet de

inventie. Dupd recoltarea fagurilor cu puiet capacit, fird albin3, din familia de albine,
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acestia se introduc 1n acest spatiu care se inchide etang. Spatiul inchis este previzut cu un
furtun cu supap4, prin care se poate introduce aer sub presiune, si un furtun cu manometru
exterior care permite masurarea presiunii din interior. Dupd introducerea fagurilor in
incinta inchisd ermetic se actioneazd o pompa de aer conectatd la supapa tubului de
admisie, care comunica cu spatiul interior prin peretele incintei, §i se introduce aer pani
cand presiunea aerului incircat cu vapori ajunge la 50-60 mmHg, putdnd mdri presiunea
pand la maxim 100 mmHg, timp de 15-20 minute. Dupd cele 15-20 minute, prin supapa
de admisie se elibereazd presiunea, se deschide cutia, iar fagurii tratati se reintroduc in
familiile de albine. Aplicarea acestei tehnici asigurd o diferentd de presiune dintre
presiunea normald a aerului i cea realizatd in incintd, ceea ce ajutd la trecerea rapidd a
vaporilor prin porii cpécelului in celule, pand la echilibrarea presiunii din celule si din
afara lor. Aceastd tehnicé asigurd introducerea in celulele cu puiet a unei cantitéi suficiente
de substante active din aerul saturat.

Din cercetarile noastre efectuate in acest scop s-a constatat cé tratamentul este foarte
eficient, cu un procent de mortalitate a acarianului intre 80 si 100%. Avantajul acestei
proceduri ar fi acela cé la un numdér foarte mare de faguri nu ar mai fi necesara operatiunea
manuald de pensulare pe fiecare suprafatd de puiet.

Incinta poate fi prevédzuta suplimentar cu un alimentator de vapori din produsul
descris in prezenta cerere de brevet de inventie, pentru situatiile in care tratamentele se
succed rapid si nu se agteaptd saturarea aerului din incintd prin evaporarea naturald din
elementii imbibati cu produs. Alimentatorul de vapori consté dintr-un vas barbotor in care
se introduce produsul de tratament si care se intercaleazd pe traseul conductei de
alimentare cu aer, fie intre supapi si peretele incintei, fie in interiorul incintei racordat la
intrarea fluxului de aer. Aerul este trimis in vasul barbotor printr-o conductéd care este
previzutd cu un difuzor de aer (plus vapori de acid din produs), care este continuu barbotat
si transformat in bule, ce se incarcd cu acid, imbunatitind permanent concentratia de acizi
din incinta de tratament.

Cele doud proceduri pot fi utilizate combinat in functie de suprafata de puiet cipacit
si existenta puietului larvar necépicit pe acelasi fagure care nu necesitd tratament. Se
mentioneazi cd puietul larvar necdpacit, mai ales in primele zile de la ecloziunea din ou,

este mai sensibil i poate fi afectat sau chiar omorat. Pentru a evita aceasti situatie, aceasts

9
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procedurd de tratament se poate combina cu izolarea métcii pe un numér mai mic de faguri

goi, in aceeasi familie de albine, prin separarea cu o gratie izolatoare, inainte de momentul

tratamentului cu 8-9 zile, pentru a obtine astfel separarea puietului larvar de puietul capécit
in familia de albine, ceea ce elimind riscul mentionat mai sus in cazul aplicérii procedurii

2.

Concomitent cu tratamentul fagurilor se pot trata si albinele din stup, cu una din cele
doud formule descrise in prezenta cerere de brevet de inventie, folosind dispozitive sau
elemente de impregnare cunoscute, sau prin oricare din tratamentele clasice, cunoscute.
Cercetérile arata ca in sezonul activ, cand exista puiet cépdcit, cca 80% din acarieni se afld
in puietul capécit si doar 20% pe albinele adulte, de unde i ineficienta tratamentelor
clasice si necesitatea efectudrii unui numér mare de tratamente la anumite intervale de
timp, sau a mentinerii unor substanfe de combatere cu timp lung de actiune.

Procedeele de aplicare a produsului de uz veterinar rezultate din exemplele 1 si 2
presupun o activitate inventivd comparativ cu alte procedee existente pe plan national
sau international prin:

— Scurtarea timpului de tratament antivarroa a puietului c#ipicit la 15-20 minute, printr-
un tratament, cu efort minim §i nepoluant;

— Modalititile de lucru in ambele procedee (tratament prin pensulare §i in incintd sub sub
presiune) nu au mai fost descrise sau prezentate in lucrdri de specialitate, la nivel
national sau international,

— Eficienta combaterii varroa in puietul cépécit, prin procedurile descrise si formulele
propuse in prezenta cerere de brevet de inventie, este de 80-100%, ceea ce duce la
tdierea ciclului biologic al varroa (Varroa destructor) si limitarea numérului de
tratamente pe an la 1-2 tratamente.

Procedeele descrise 1n prezenta cerere de brevet de inventie pot fi aplicate pe scard larga
de cétre orice apicultor, in orice stupind, la orice nivel (hobby, part-time, profesional), in
functie de necesititi, in orice perioadd a sezonului activ si indiferent de marimea sau tipul
stupinei — conventionald sau certificata ecologic, scurtand perioada de tratament, numarul

tratamentelor §i costurile acestora, cu impact pozitiv asupra sanatétii albinelor i economiei

apicole.
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REVENDICARI

1. Produs de uz veterinar pentru combaterea varoozei caracterizat prin aceea ci este constituit

din 60 parti acid formic de concentratie 85%, 25 parti acid acetic de concentratie 80%, 10 parti
extract de plante aromatice gi medicinale in pérfi egale (busuioc — Ocimum basilicum, cimbru —
Thymi vulgaris, mentd — Mentha piperita, roinita - Mellisa officinalis), S parfi zahdr.

. Produs de uz veterinar pentru combaterea varoozei caracterizat prin aceea cii este constituit
din 60 parti acid formic de concentratie 65%, 25 parti acid acetic de concentratie 80%, 10 parti
extract de plante extract de plante aromatice i medicinale in pérti egale (busuioc — Ocimum
basilicum, cimbru — Thymi vulgaris, mentd — Mentha piperita, roinifa - Mellisa officinalis), 5
parti zahdr.

. Procedeu de aplicare a produsului de uz veterinar conform revendicérilor 1 sau 2 caracterizat
prin aceea ci fagurii cu puiet cipicit, preluati din familia de albine, sunt tratati prin pensulare
cu produsul veterinar, astfel ca fagurii cu puiet cipécit, scuturati §i periati de albina acoperitoare
in familia de origine, se sprijind cu speteaza superioard in jos, inclinat inspre utilizator, intr-un
unghi de cca 70-80° si se aplica cu o pensula produsul de tratament prin pensularea, cu o ugoara
presare, a suprafatei puietului cépacit pe fata dinspre utilizator, prin miscari stdnga-dreapta,
astfel incét toate celulele cu puiet cipicit si fie acoperite cu substanta de tratament, dupa care
se mentine ugor inclinat spre utilizator pentru ca solutia de tratament sd nu se scurgé in celulele
necapdcite, unde existd puiet larvar care ar putea fi omorat, dupd care aceeasi operatiune se
repetd si pe cealaltd fatd a fagurelui cu puiet cipécit, dar si pentru fiecare fagure cu puiet cipécit
din familia de albine, fagurii tratati fiind mentinuti in continuare inci 15-20 de minute intr-un
corp de stup sau in orice altd cutie specificd, fiind ulterior reintrodusi in familia de origine.

. Procedeu de aplicare a produsului de uz veterinar conform revendicérilor 1 sau 2 caracterizat
prin aceea ca fagurii cu puiet cépicit preluati din familia de albine sunt tratafi In spatiu inchis,
cu presiune controlatd, saturat cu vapori din produsul veterinar conform revendicarilor 1 sau 2
prin introducerea unui numir de faguri, dupd necesitati §i a unor elemente impregnate cu
produsul de uz veterinar, in functie de volumul spatiului, astfel incit si se asigure o evaporare
rapida si astfel, o saturatie a aerului, din spatiul inchis, cu vapori din substantele active, prin
aplicarea unei tehnici ce asigurd o diferentd de presiune dintre presiunea normal3 a aerului §i cea
realizatd in incintd, ceea ce ajutd la trecerea rapidd a vaporilor prin porii cdpacelului in celule,
pénd la echilibrarea presiunii din celule si din afara lor, asigurand astfel o cantitate suficient3 de

substante active din aerul saturat, in celulele cipicite pentru tratament.

S}
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Desene

Fig. 1. Procedeu de aplicare a tratamentului prin pensularea suprafetelor de puiet
ciapacit cu produsul de uz veterinar pentru combaterea varroozei

Fig. 2. Procedeu de aplicare a tratamentului in spatiu inchis, cu presiune controlata,
saturat cu vapori din produsul de uz veterinar pentru combaterea varroozei

.
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