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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un compensator magnetic pentru
turbind eoliana, la un generator magnetoelectric derivat
si la o turbina eoliana incluzénd generatorul magneto-
electric. Compensatorul magnetic, conform inventiei,
este compus dintr-un rotor (R) cu suport rotoric (2) fixat
pe un ax (1) metalic si cu niste magneti rotorici paraleli-
pipedici (3) sau tip bara (3, 3', 3"), polarizati de-a lungul
[atimii, respectiv de-al lungul lungimii, cu polarizatia in
unghi de 30°-45° fata de directia radiald, cu un ecran
magnetic (4) pe fata dinspre sensul rotatiei, si un stator
magnetic (S) compus dintr-un suport statoric (6) cu
niste magneti statorici principali (7, 7') paralelipipedici,
polarizati pe directia grosimii, si niste magneti statorici
secundari (9) paralelipipedici polarizati pe directia
lungimii sau latimii, dispusi cu polarizatia P in unghi de
30°-45° fata de directia radiala, cu un ecran magnetic
(8, 8') pe fata de intalnire cu magnetii rotorici (3, 3', 3",
3'""), magnetii statorici principali (7, 7') si secundari (8)
fiind cuplati magnetic intr-un ansamblu in forma
literei L.
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Compensator magnetic pentru turbina eoliana si turbina cu generator magnetoelectric
derivat

Inventia se refera la un compensator magnetic de pierderi energetice pentru o turbina
eoliana, la un generator magnetoelectric derivat din acesta si la o turbina eoliana ce il
utilizeaza.

-Sunt cunoscute turbine eoliene cu generator magnetoelectric incorporat de tip clasic, utilizat
pentru conversia energiei mecanice de rotatie in energie electrica, prin inducerea de curenti
electrici in nigte solenoizi statorici de catre magnetii unui rotor cuplat axial cu turbina de vant
a centralei eoliene, precum cea din documentul de brevet: JP 2005094936 ce prezintd o
turbind eoliana cu ax orizontal si generator electric incorporat, avand un rotor tip elice cu
pale dispuse radial, de extremitatile carora sunt atasati magneti permanenti si care sub
actiunea vantului se roteste in interiorul unui cadru statoric circular pe care sunt dispusi
solenoizi de inducere de curent electric la trecerea prin dreptul lor a magnetilor de la
extremitatile palelor turbinei.
Aceste turbine eoliene prezintd dezavantajul ca turbina eoliana propriu-zisa are randament
de conversie a energiei vantului relativ slab, sub 50%, in special la viteze relativ mici ale
vantului, de cca 3m/s, iar generatorul electric incorporat realizeazd un randament de
conversie a energiei mecanice a rotorului sub 90% ceea ce inseamna ca pentru un diametru
al turbinei de 2-5m-specific amplasarii si utilizarii turbinei Tn gospodarii individuale, turbina de
vant asigurd o putere electrica relativ micad in conditii de vant slab. Acest impendiment, in
cazul unui generator magneto-electric incorporat de tip clasic nu poate fi eliminat deoarece-
conform legii lui Lenz, campul magnetic indus in solenoizii statorului are sens de franare a
rotatiei rotorului cu magnetii inductori, ca urmare a faptului ca se opune cauzei ce il produce ,
constand in cresterea fluxului magnetic la nivelul solenoizilor statorici la apropierea
magnetilor rotorici i scaderea acestui flux la departarea magnetilor rotorici de solenoizii
statorici. Aceasta inseamna ca viteza de rotatie a turbinei este redusa de cuplajul cu
generatorul magneto-electric care in consecintd, desi poate fi construit de putere mare,
genereaza un curent electric de putere relativ micd. = Generatorul magneto-electric classic,
de exemplu- cel de turbine eoliene, este realizat din un rand circular de solenoizi statorici de
inducere de current electric conectati in serie sau in parallel $i doud randuri de magneti
rotorici paralelipipedici sau discoidali, polarizati pe fete, ce incadreaza randul circular de
solenoizi statorici, dispusi echidistant pe support feros, cu un pol spre solenoizii statorici si
atractiv unul fatd de altul, astfel incéat prin rotirea lor sa se genereze fluxuri magnetice ®g
variabile, de sens alternativ opus, la nivelul solenoizilor, pentru inducere de curent electric
alternativ, | si a unei tensiuni electrice E = -d®g/dt.
La randul lui, curentul electric indus |, genereaza insa un flux magnetic Indus, @, , care-
conform legii lui Lenz, se opune cauzei care |-a generat, adica fluxului magnetic inductor ®g .
Momentul Mg al fortei de franare a rotatiei, astfel produs, este apreciabil $i semnificativ
mai mare la viteze de rotatie mai mari, astfel incat turbinele eoliene de cu generator
magneto-electric incorporat de peste 800W , in conditii de vant relativ slab, sub 5 m/s si
tinzand spre valoarea de 3m/s, ca urmare si a momentului de inerfie al rotorului cu magneti,
produc un current electric nesemnificativ, din cauza vitezei mici de rotatie, sau efectiv nu se
mai rotesc dupa atagarea generatorului magneto-electric.

Sunt cunoscuti compensatori magnetici tip motor magnetic, care functioneaza prin
conversia energiei potentiale de respingere magnetica realizatad disimetric in energie cinetica
de rotatie a unui rotor magnetic, precum cele prezentate in documentele de brevet:
US4151431, WO9414237 si WO2006/045333, s.a. si care pot fi folositi pentru startarea unei
turbine eoliene de putere mai mare de 500W si in conditii de vant slab, precum o turbina tip
Savonius auxiliara si pentru a compensa o parte din pierderile energetice de energie cinetica
de rotatie produse prin frecare mecanica si franare magnetica generatad conform legii lui Lenz
de campul magnetic indus al solenoizilor generatorului electric al turbinei eoliene, ca in cazul
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eolienei prezentatd in documentul RO 2016 01037, de exemplu, care insd prezinta
dezavantajul ca implica costuri relativ mari de realizare.

Din punct de vedere cuantic, explicatia data la nivel international privind functionarea unor
astfel de dispozitive se refera la posibilitatea refacerii energiei cuantice de camp magnetic
ale momentelor magnetice ale sarcinilor atomice, pierduta prin efectuare de lucru mecanic in
interactiile magnetice, prin intermediul negentropiei mediului cuantic si subcuantic, fara de
care sarcinile electrice nu si-ar putea mentine constantd valoarea sarcinii electrice si a
momentului magnetic, motiv din care aceste dispozitive sunt denumite: ,free energy device”.
Surplusul de energie generat de astfel de dispozitive si de unele cu excitatie electrica,
precum cel din brevetul US6362718, care utilizeaza intreruperea periodicd a fluxului
magnetic al unui magnet permanent in proximitatea unui pol prin bobine de inducere a unui
flux de sens opus pe ramurile de colectare a curentului indus, este explicat in modul mai sus-
mentionat, prin teoria Iui Sachs a electrodinamicii, (P.K.Atanasovski, T.E.Bearden,
C.Ciubotariu s.a. -,Explanation of the motionless electromagnetic generator with
electrodynamics”, Foundation of Physics Letters, Vol.14, No1, (2001)), iar din punct de
vedere pre-cuantic, prin modelul vortexial de cdmp magnetic, (M.E. Kelly s.a. Majoritatea
motoarelor cu magneti tip free energy realizate folosesc pentru generarea fortei motrice
repulsia magneticad realizatd disimetric prin ecrane magnetice, realizate atat cu material
ferromagnetice céat si cu materiale diamagnetice —ca in cazul motorului firmei Perendeyv,
utilizdnd ecran magnetic din otel feritic si grafit pirolitic, diamagnetic sau cu materiale
antiferomagnetice tip oxid de Ni, ca in cazul motorului magnetic realizat de Moshen Jalali,
(www).

Cresterea randamentului unei turbine eoliene prin folosirea unui compensator magnetic
rezultd din urmatoarele:

Inifial, randamentul turbinei este dat de raportul intre puterea electrica si puterea vantului la
axul turbinei: ny = Pg/Py, iar puterea electrici este datd de randamentul generatorului
electric si puterea utila, care este datd de diferenta intre puterea vantului la axul rotoric i
puterea rezistiva, datad de lucrul mecanic efectuat de foriele de franare totale, cu principala
componenta datd de forfa de franare magneticd produsd de campul magnetic indus al
solenoizilor : Pe = ne-Py = ne:(Pyv — PRr).

Randamentul turbinei rezulta deci initial in forma ;
nn= PE/PV =T'|E‘(PV - PR)/PV = T'|E(1 - PRlpv)

In conditile existentei compensatorului magnetic, puterea Pc a acestuia compenseaza o
parte din puterea rezistivd Py a fortelor rezistive, si randamentul turbinei rezulta in forma :

nrr = Pe/Py =ne:(Pv — Pr + Pc)/Py = ne:(1 — Pr/Py + Pc/Py ) = i + me-( Pc/Py).
De exemplu, dacad avem un generator magneto-electric cu neg = 0,85 si i, = 0,4 iar P¢/Py =
1/3, rezultd un randament crescut al turbinei cu ne(Pc/Py). = 0,283, adicd de valoare :
nte = 0,4 + 0,263 = 0,683.

-Problema tehnica pe care rezolva inventia constd in realizarea unui compensator
magnetic $i a unui generator magneto-electric derivat fiabil si relativ simplu, care sa poata fi
folosit incorporat intr-o turbine eoliand cu ax vertical sau orizontal, pentru valorificarea
energiei eoliene de intensitate mica si medie , in principal, prin o turbind cu generator
magneto-electric incorporat simpld, cu pret de cost rezonabil si eficientd maritd n
valorificarea energiei eoliene, prin reducerea pierderilor de energie de rotatie generate de

frecari mecanice si de campul magnetic indus al solenoizilor de producere a curentului
electric.

Compensator magnetic pentru turbind eoliand conform inventiei rezolvd aceasta
problema tehnica prin aceea c3, intr-o prima varianta, este compus dintr-un rotor cu suport
rotoric din material nemagnetic, fixat pe un ax metalic si cu nigste magneti rotorici
paralelipipedici sau tip bara polarizati de-a lungul I&timii sau respectiv- de-a lungul lungimii si
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dispusi pe periferia lui cu polarizatia in unghi de 30°+45° fata de directia radiald, cu un ecran
magnetic pe fata dinspre sensul rotatiei i un stator magnetic compus dintr-un suport statoric
nemagnetic circular, cu nigte magneti statorici dispusi repulsiv disimetric fatd de magnetii
rotorici, care sunt de doua tipuri. magneti statorici principali paralelipipedici polarizati pe
directia grosimii, si magneti statorici secundari paralelipipedici polarizati pe directia latimii sau
lungimii, dispusi pe circumferinta intericara a suportului statoric cu polarizatia P in unghi de
30°+45° fata de directia radiala, cu un ecran magnetic pe fata de intalnire cu magneiii rotorici
si cuplati magnetic prin intermediul unei parii din ecranul magnetic intr-un ansamblu in
forma literei L.

Magnetii statorici principali pot fi carcasati intr-o carcasad feromagneticd cu sectiunea in
forma de U cu grosimea peretelui de cca 1/3 din grosimea magnetului statoric exceptand una
dintre laturi realizatd cu sectiune triunghiulara prelungitd si cu deschiderea corespondenta
polului de interactie repulsiva cu magnetii rotorici, care include astfel ecranele magnetice,
magnetii statorici secundari fiind dispusi fara ecran intre peretele de grosime constanta al
carcasei feromagnetice a unui magnet statoric principal si peretele cu sectiune triunghiulara
al carcasei feromagnetice a magnetului statoric principal adiacent.

- Generatorul magneto-electric derivat, pentru turbind eoliana de vant slab sau mediu, are
un rotor compus dintr-un stator dublu, cu doua parti simetrice fatd de planul rotatiei, cu
magneti statorici paralelipipedici polarizati longitudinal, fixati intr-un suport statoric
nemagnetic, cu niste ecrane feromagnetice intre ele si cu polarizatiile P paralele, in unghi
de 30°+45° fata de planul rotatiei si antiparalele cu polarizatiile P ale unor magneti rotorici
fixati intr-un suport rotoric nemagnetic circular, ansamblul magneto-electric fiind carcasat in
interiorul unei carcase nemagnetice cilindrice formata din douad parti circulare cu rulmenti
dispusi central pentru fixarea axului rotorului si o parte inelara pe al carei perete interior se
fixeazd in rasind epoxidica N bobine din sarmad de Cu-Em de 0,3-1mm diametru,
interconectate in paralel sau in serie, magneii rotorici fiind de trei tipuri si in numar de 5N,
pentru generare de forta motrice de rotatie fiind prevazuti 2N magneti rotorici principali
paralelipipedici polarizati pe directia lungimii, dispusi pe doua randuri, inclinati simetric, cu
polarizatia P in unghi de 30°+45° fata de planul median al rotorului si ecranati pe fata dinspre
exterior cu un ecran magnetic gi 2N magneti rotorici secundari paralelipipedici polarizati pe
directia grosimii, dispusi cu polarizatia paralela cu cea a magnetilor rotorici principali si in L
fatéd de acestia, lipiti cu 0 margine de ecranul magnetic al acestora, intre cele doua siruri
circulare simetrice de magneti rotorici fiind dispusi N magneti circulari cu polii pe fete si
polarizatiile radiale si reciproc antiparalele, introdusi intr-un inel din ofel-inox feritic de 1-2
mm grosime, magnetii rotorici principali, secundari si circulari fiind fixati intr-un suport rotoric
nemagnetic si pe un inel-suport feromagnetic de care sunt sudate/lipite niste brate metalice
lipite cu celalalt capat de o teava-suport prin care se trece axul rotoric de care se fixeazé cu
suruburi.

Turbina eoliand cu ax vertical cu generator magnetoelectric conform inventiei are o
turbind inferioard cu pale in forma de sfert de cilindru fixate simetric pe un cilindru-suport
fixat prin niste brate metalice de o teava-suport care se fixeazd de axul generatorului trecut
prin ea si care se fixeaza in doi rulmenti fixati de placa-suport si de o colivie de care sunt
sudate 3-6 brate indoite la 90° formand un cadru-suport ale carui brate au capatul opus
prevazut cu o talpa prin care se fixeaza de placa-suport, deasupra acestui cadru-suport fiind
fixatd de ax prin niste brate metalice o turbina superiocard dublé cu un set de pale in forma
de sfert de cilindru fixate pe un cilindru-suport fixat prin bratele metalice de axul turbinei si un
set de pale similare fixate de o prelungire in forma de arc de cerc a bratelor metalice, care
sustin si partea dreptunghiulara dinspre ax a palelor, marginea de inchidere a palelor fiind
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fixatd de o pereche de brate metalice astfel incat fluxul de aer care trece printre palele
exterioare s se opreasca in palele turbinei interioare.

in varianta cu ax orizontal, turbina eoliana cu generator magnetoelectric conform inventiei
este realizatd cu generatorul magnetoelectric dispus cu axul orizontal , avand fixata pe el o
elice cu trei pale mari sau si cu trei pale mici intre acestea si cu carcasa cu ruimenti fixata de
o nacela fixatd la randul ei de un stalp de sustinere, orientarea dupa directia vantului a
turbinei fiind realizatd cu o coada de orientare.

Compensatorul magnetic conform inventiei prezintéd avantajul c& compenseaza o parte
din pierderile energetice de energie cinetica de rotatie a unei turbine eoliene care il
utilizeaza, generate de frAnarea magnetica datd de campul magnetic indus in cazul in care
generatorul magnetoelectric al turbinei este conectat electric la consumator, folosind un
ansamblu relativ simplu de magneti permanenti si ecrane magnetice.

Generatorul magnetoelectric cu compensator magnetic conform inventiei prezinta
avantajul ca genereaza curent electric ca un generator clasic de turbina ecliand compensand
o parte din pierderile energetice de energie cinetici de rotatie a acesteia, generate de
franarea magneticA datd de campul magnetic indus in cazul in care generatorul
magnetoelectric este conectat electric la consumator, folosind un ansamblu relativ simplu si
economic de magneti permanenti si ecrane magnetice.

Turbina eloliand cu generator magnetoelectric conform inventiei prezintd avantajul ca are
un randament crescut de valorificare a energiei ecliene, prin folosirea partii de compensator
magnetic a generatorului magnetoelectric si nu are nevoie de turbind Savonius pentru
autostartare la vant slab, de cca 3m/s.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-14 care reprezinta:

-fig.1, vedere de sus a unui compensator magnetic conform inventiei in prima varianta;

-fig.2, vedere in sectiune A-A din fig.1 a unui compensator magnetic in prima varianta;

-fig.3, a, b, vedere din fata si din lateral a unui magnet utilizat de compensatorul magnetic din
prima varianta;

-fig.4, vedere de sus cu stator incomplet a unui compensator magnetic in a doua variant;

-fig.5,a,b, vedere in sectiune B-B din fig.4 a unui compensator magnetic in a doua varianta,

cu rotor cu trei si cu doua siruri circulare de magneti rotorici, decalate unghiular;
-fig.6,a,b,c,d, vedere din lateral si din fatéd a unui magnet statoric principal carcasat a), b) si
necarcasat ¢), )d;
-fig.7, vedere in sectiune verticala incompleta a unui generator magneto-electric derivat;
-fig.8, vedere din lateral desfasurata a unei parti a generatorului magnetoelectric derivat, cu
ruptura de vizualizare a partii de compensator magnetic cu magnetii rotorici circulari inclusi;

-fig.9, vedere D-D incompleta a partii superioare a unei turbine eoliene cu ax vertical cu
generator magnetoelectric conform inventiei incorporat;

-fig.10, vedere in sectiune verticala C-C a turbinei eoliene din fig. 9 cu generator
magnetoelectric conform inventiei incorporat;

-fig.11, vedere in sectiune verticaléd a unei turbine eoliene cu ax orizontal cu generator

magnetoelectric conform inventiei incorporat;

-fig.12, vedere in sectiune verticala a partilor generatorului magnetoelectric al turbine eoliene
cu ax orizontal din fig. 11;

-fig.13, modul de inseriere a bobinelor de generare a curentului electric pulsatoriu, ale
generatorului magnetoelectric din fig. 7 si 8;

-fig.14,a,b, modul de preluare a greutatii turbinei eoliene la capatul inferior al axului rotoric

prin magneti discoidali a) sau prin ruiment cu role radial-axial b).

Compensatorul magnetic M pentru turbind eoliand conform inventiei, intr-o prima varianta,
este compus dintr-un rotor R cu suport rotoric 2 din material nemagnetic, preferabil- din
plastic, fixat pe un ax 1 metalic gi cu N magneti rotorici paralelipipedici 3 sau kN magneti
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rotorici tip bara: 3’, 3”, 3'”, (k=2, 3), polarizati de-a lungul Iatimii sau respectiv- de-a lungul
lungimii (cand sunt tip bard) si dispusi pe periferia lui cu latimea, respectiv- cu lungimea in
unghi de 30°+45° fatad de directia radiala, cu un ecran magnetic 4 pe fata dinspre sensul
rotatiei- in cazul unor magneti rotorici paralelipipedici 3 si un stator magnetic 8 compus dintr-
un suport statoric 6 nemagnetic circular, cu niste magneti statorici principali 7 paralelipipedici
polarizati pe directia grosimii, cu polii pe fete si niste magneti statorici secundari 9
paralelipipedici polarizati pe directia Iatimii sau lungimii, magnetii statorici 7 si 9 fiind dispusi
repulsiv fatd de magnetii rotorici 3 , respectiv: 3’, 3", 3"’, pe circumferinta interioard a
suportului statoric 6, cu polarizatia P in unghi de 30°+45° fatad de directia radiald, cu un ecran
magnetic 8, respectiv-8' pe fata de intéinire cu magnetii rotorici 3 , respectiv- 3’, 3”7, 3",
magnetii statorici principali 7 si secundari 9 fiind cuplati magnetic prin intermediul unei parti
din ecranul magnetic 8’ intr-un ansamblu in forma literei L, (fig.1).
fn acest mod este realizatd o continuitate relativ omogena a campului magnetic statoric
realizat disimetric in raport cu directia radiald, fara a fi necesar ca numarul de magneti
statorici sa fie sensibil mai mare decat numarul de magneti rotorici corespondent cazului cu
magneti rotorici adiacenti apropiati, ecranele magnetice 4, 8, 8’ fiind alese din mu-metal sau
permalloy, cu grosimea la limita de ecranare a repulsiei magnetice la apropierea magnetului
rotoric 3 sau 3’, 3,3’ de magnetul statoric 7, 9 fara introducere de fortd de franare prin
atractie intre marginea ecranului magnetic 4 sau 8, 8’ si magnetul 7, 9 sau respectiv- 3 (3’,
37, 3").
Aranjamentul in L al magnetilor statorici 7 gi 9 asigura- in cazul folosirii unor magneti rotorici
3 paralelipipedici si conditia de auto-startare a compensatorului magnetic si de continuitate a
rotatiei prin faptul ca atunci cand un magnet rotoric 3 este in pozitia de aliniere a ecranelor
magnetice 4 si 8’, corespunzatoare unei pozitii de franare, de intrare fortatd a magnetului
rotoric 3 in campul magnetului statoric secundar 9, un magnet rotoric 3 adiacent primului
este deja intrat in cadmpul repulsiv al magnetului statoric principal 7 prin repulsia caruia
depaseste forta de franare generatd de opozitia magnetului statoric secundar 9 la intrarea
magnetului rotoric 3 in cdmpul lui repulsiv, ulterior rolurile inverséndu-se. Statorul S si rotorul
R se fixeaza intr-o carcasd 10 nemagnetica (din plastic sau aluminiu) cu capac 10’- parti de
care se fixeaza si cate un ruiment 5, 5’ in care se fixeazd capetele axului 1 care la
fncorporarea compensatorului magnetic M intr-o turbind eoliand, se prelungeste cu axul
turbinei eoliene.

in a doua variantd, cu magneti rotorici 3’, 3”, (3'”) cilindrici, polarizati pe lungime,
acestia sunt dispusi in suportul rotoric 2 in unghi de 30°+45° fata de directia radiala, ecranat
disimetric sau ne-ecranati, pe doud sau trei randuri circulare adiacente cu N magneti,
decalate unghiular cu un unghi 6 = 360°/2N, respectiv: 6’ = 360°/3N, deci cu 6 = 360°/kN,
(k=2,3-numarul de randuri circulare), iar magnetii statorici principali 7’ sunt carcasati intr-o
carcasa feromagnetica 8” cu sectiunea in forma de U cu grosimea peretelui de cca 1/3 din
grosimea magnetului statoric 7, exceptdnd una dintre laturi realizatd cu sectiune
triunghiulara prelungitad si cu deschiderea corespondenta polului de interactie repulsivd cu
magnetii rotorici, magnetii statorici secundari 9 fiind dispusi fard ecran intre peretele de
grosime constantd al carcasei feromagnetice 8 a unui magnet statoric principal 7’ si
peretele cu sectiune triunghiulard al carcasei feromagnetice 8” a magnetului statoric
principal 7’ adiacent, ca in figura 4.

Autostartarea compensatorului magnetic este asiguratd suplimentar de decalajul
unghiular intre un sir circular de magneti rotorici 3’ si sirul circular al magnetilor rotorici 3",
(3'), decalaj care asigura indeplinirea conditiei ca atunci cand un sir de magneti rotorici se
afld in pozitia de franare, de intrare fortatd in cdBmpul repulsiv al magnetilor statorici principali
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7’ sau secundari 9, celelalte doua siruri circulare de magneti rotorici sunt in pozitia de
accelerare, de generare de fortd motrice data de faptul c& magnetii sunt deja intrati in zona
de maxim al campului repulsiv al magnetilor statorici.

Grosimile magnetilor paralelipipedici rotorici 3, 3’ si statorici 9 si diametrul magnetilor rotorici
3’, 37, 3’ din a doua variantd de compensator magnetic se aleg preferabil de maxim 15 mm,
(8+15 mm), magnetii mai grosi din NdFeB fiind dificil de manevrat.

Generatorul magneto-electric G pentru turbind eoliand de vant slab sau mediu conform
inventiei, este derivat din prima variantd de compensator magnetic prin folosirea
aranjamentului in L al magneftilor statorici la realizarea rotorului si al aranjamentului de
dispunere unghiulara repetitiva si ecranata disimetric a magnetilor rotorici ai compensatorului
magnetic pentru realizarea unui stator dublu §’ cu doua parti: §’, si S’ .

Mai concret, generatorul magneto-electric G are un rotor R’ compus dintr-un suport rotoric 2’
nemagnetic circular, cu nigte magneti rotorici principali 3, (3’) paralelipipedici polarizati pe
directia lungimii, dispusi pe doua randuri, inclinati simetric, cu polarizatia P in unghi de
30°+45° fatd de planul median al rotorului si ecranati pe fata dinspre exterior cu un ecran
magnetic 4 si niste magneti rotorici secundari 11, (11°) paralelipipedici polarizati pe directia
grosimii, dispusi cu polarizatia paralela cu cea a magnetilor rotorici principali 3, (3’) si in L
fatd de acestia, lipiti cu 0 margine de ecranul magnetic 4 al acestora, intre cele doua siruri
circulare simetrice a si b de magneti rotorici 3, (3’) si 11, (11°) fiind dispusi N magneti circulari
12 cu polii pe fete si polarizatiile radiale si reciproc antiparalele, introdusi intr-un inel a din
otel-inox feritic de 1-2 mm grosime.

Rotorul R’ este incadrat de un stator S’ dublu, cu doua parti S’, si S’y simetrice fata de planul
rotatiei, cu magneti statorici 9, (9°) paralelipipedici polarizati longitudinal, fixati intr-un suport
statoric 6’, respectiv- 6’ nemagnetic, cu niste ecrane feromagnetice 8 intre ei si cu
polarizatile P paralele, in unghi de 30°+45° fatd de planul rotatiei si antiparalele cu
polarizatile P ale magnetilor rotorici 3, (3’) si 11, (11’) ansamblul magneto-electric fiind
carcasat in interiorul unei carcase 10’ nemagnetice cilindrice formata din doua parti circulare
105, 10, cu rulmenti § dispusi central pentru fixarea axului 1 al rotorului si o parte inelara
10”’; pe al cérei perete interior se fixeaza in rasina epoxidica N bobine 13 din sarma de Cu-
Em de 0,3-1mm diametru, corespondente celor N magneti circulari 12 rotorici, cu diametrul
interior cvasi-egal cu diametrul acestora si interconectate in paralel- cele cu numar impar
separat de cele cu numar par, sau in serie, cu infasurarile de sensuri reciproc opuse, (figura
13).

Magnetii rotorici principali 3, (3’), secundari 11, (11°) si circulari 12 se fixeaza intr-un

suport rotoric 2° nemagnetic si pe un inel-suport ¢ feromagnetic, din otel-inox feritic, de care
sunt sudate/lipite niste brate metalice b lipite cu celalalt capat de o teava-suport d prin care
se trece axul 1 de care se fixeaza cu suruburi.
Grosimea ecranelor magnetice 4 si 8” se alege la limita de ecranare a repulsiei magnetice la
apropierea magnetului rotoric de un magnet statoric fara introducerea de forte de franare prin
atractie iar inalfimea inelului a din otel-inox se alege cu 1-5 mm mai mica decit cea a
magnetului circular 12 si cvasi-egald cu |atimea magnetului rotoric 3, (3’) si 11, (11°) si cu
cea a magnetilor statorici 9, (9°). Capatul neecranat dinspre exterior al magnetilor rotorici
circulari 12 va fi la 0,5-1 mm distant& de suprafata bobinelor 13 in care acestia induc curent
electric prin rotatia rotorului, care —in cazul unei calibréri adecvate a partilor componente,
poate fi rotit si numai prin lucrul mecanic rezultat din conversia energiei potentiale de
respingere magnetica realizata disimetric intre magnetii rotorici 3, (3’) si 11, (11°) si magnetii
statorici 9, (9°).
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Acest generator magneto-electric G poate fi utilizat fixat de o placa-suport 14 al unei
turbine eoliene cu axul 1 prelungit cu axul orizontal sau vertical al turbinei, care in varianta cu
ax vertical poate fi realizata ca in figurile 9,10, cu o turbina inferioara | cu pale 15 in forma de
sfert de cilindru fixate simetric pe un cilindru-suport 19a fixat prin niste brate metalice 20 de o
teava-suport f care se fixeaza de axul 1 trecut prin ea si care se fixeaza in doi rulmenti 5, 5’
fixati de placa-suport 14 si de o colivie g de care sunt sudate 3-6 brate indoite la 90°
formand un cadru-suport 16 ale carui brate au capatul opus prevazut cu o talpa e prin care
se fixeaza de placa-suport 14. Deasupra acestui cadru-suport 16 este fixatd de axul 1 prin
niste brate metalice 20’ o turbina superioara E dubla cu un set de pale 18 in forma de sfert
de cilindru fixate pe un cilindru-suport 19b fixat prin bratele metalice 20’ de axul 1 si un set
de pale 17 similare fixate de o prelungire h in forma de arc de cerc a bratelor metalice 20°,
care sustin si partea dreptunghiulara dinspre ax a palelor 17, marginea de inchidere a palelor
18 fiind fixatéd de o pereche de brate metalice 20’ astfel incat fluxul de aer care trece printre
palele 17 sa se opreascé in palele 18.

In varianta cu ax orizontal, turbina eoliana cu generator magnetoelectric conform inventiei
este realizata ca in figura 11, cu generatorul magnetoelectric G dispus cu axul 1 orizontal ,
avand fixatad pe el o elice 21 cu trei pale mari sau si cu trei pale mici intre acestea si cu
carcasa 10” cu rulmenti 5, 5’ fixata de o nacela 23 fixata la randul ei de un stalp de sustinere
24’ orientarea dupa directia vantului a turbinei fiind realizata cu o coada de orientare 22.

Statorul generatorului magnetoelectric G este realizat cu suportul statoric format din doua
parti-suport 6’ si 6”, partea-suport 6’ avand incorporati magnetii statorici 9’ si bobinele 13 iar
partea 6” avand incorporati magnetii statorici 9, 9’, asamblarea celor doua pari fiind
realizata ca in figura 12.

Montarea turbinei eoliene, se realizeaza astfel :

Initial se sudeaza sau se fixeaza cu suruburi bratele 20, 20’ ale turbine superioare E si axul 1
al acesteia se trece prin rulmentul 5’ din colivia g cu cadrul-suport 16 sudat de ea si apoi prin
teava-suport f a turbine inferioare | , prin capacul superior 10a al carcasei generatorului
magnetoelectric G avand fixat de el suportul statoric 6’ superior cu magnetii statorici inserati
in el si apoi se fixeazd cu suruburi teava-suport d a rotorului R al generatorului
magnetoelectric G dupa care axul 1 se trece prin centrul ruimentului 5 din colivia fixatd de
placa-suport 14 pe care este fixat cu suruburi suportul statoric 6” inferior si se fixeaza
mecanic fortat suportul statoric 6’ superior de placa-suport 14, prin presarea acesteia si
fixarea suruburilor iar apoi se fixeazé de placa-suport 14 talpile e ale cadrului-suport 16.

Desi rotorul R al generatorului magnetoelectric G se autocentreazé in interiorul acestuia
prin repulsia dintre magnetii statorici si magnetii rotorici ai partii de compensator magnetic,
este recomandabil ca in capatul inferior al axului 1 sa se fixeze un magnet m inelar cu polii
pe fete care va fi in repulsie cu un alt magnet inelar m’ fixat intr-o carcasa p cilindrica fixata
cu marginea circulara de placa-suport inferioara, de care se sudeaza capéatul superior al unui
stalp de sustinere 24, compensandu-se astfel, prin respingerea dintre magnetii m, m’, forta
de greutate a rotorului eolian, (figura 14a). O alta solutie consta in fixarea capatului inferior al
axului 1 intr-un rulment cu role 5’ axial-radial, dispus in carcasa p, (figura 14, b).



RO 134730 A2 #/

Revendicari

1. Compensator magnetic pentru turbind eoliana, compus dintr-un rotor (R) cu suport rotoric
(2) din material nemagnetic, fixat pe un ax (1) metalic si cu nigste magneti rotorici
paralelipipedici (3) sau tip bara (3', 3", 3'"), polarizati de-a lungul |atimii sau respectiv- de-a
lungul lungimii si dispusi pe periferia lui cu polarizatia in unghi de 30°+45° fatd de directia
radiald, cu un ecran magnetic (4) pe fata dinspre sensul rotatiei si un stator magnetic (S )
compus dintr-un suport statoric (6) nemagnetic circular, cu niste magneti statorici dispusi
repulsiv disimetric fatd de magnetii rotorici, caracterizat prin aceea ca, magnetii statorici
sunt de doua tipuri: magneti statorici principali (7, 7°) paralelipipedici, polarizati pe directia
grosimii, gi magneti statorici secundari (9) paralelipipedici polarizati pe directia latimii sau
lungimii, magnetii statorici principali (7, 7’) si secundari (9) fiind dispusi pe circumferinta
interioara a suportului statoric (6) cu polarizatia P in unghi de 30°+45° fata de directia radial3,
cu un ecran magnetic (8), respectiv-(8’) pe fata de intalnire cu magnetii rotorici (3) sau (3’,
3”7, 3"), magnetii statorici principali (7, 7’) si secundari (9) fiind cuplati magnetic prin
intermediul unei parii din ecranul magnetic (8’) intr-un ansamblu in forma literei L.

2. . Compensator magnetic pentru turbind eoliana, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, are magneti rotorici (3’, 3'’) sau si (3’”’) cilindrici, polarizati pe lungime si dispusi in
suportul rotoric (2) in unghi de 30°+45° fata de directia radiala, pe doua sau trei randuri
circulare adiacente cu N magneti, decalate unghiular cu un unghi 6 = 360°/kN, (k = 2; 3-
numarul de randuri circulare), iar magnetii statorici principali (7’) sunt carcasati intr-o carcasa
feromagnetica (8”) cu sectiunea in forma de U cu grosimea peretelui de cca 1/3 din
grosimea magnetului statoric principal (7°) exceptand una dintre laturi realizatd cu sectiune
triunghiulara prelungitd si cu deschiderea corespondentd polului de interactie repulsiva cu
magnetii rotorici, care include astfel ecranele magnetice (8’, 8’’), magnetii statorici secundari
(9) fiind dispusi fara ecran intre peretele de grosime constantad al carcasei feromagnetice
(8”") a unui magnet statoric principal (7’) si peretele cu sectiune triunghiulara al carcasei
feromagnetice (8’’) a magnetului statoric principal (7’) adiacent.

3. Generator magneto-electric pentru turbind eoliana de vant slab sau mediu , care are un
rotor (R’) cu magneti rotorici fixati intr-un suport rotoric (2') nemagnetic circular si un stator
(S’) dublu, cu doua parti (S’, si S’y) simetrice fatad de planul rotatiei, cu magneti statorici (9,
9’) paralelipipedici polarizati longitudinal, fixati intr-un suport statoric (6’, 6’’) nemagnetic, cu
niste ecrane feromagnetice (8") intre ei si cu polarizatile P paralele, in unghi de 30°+45°
fatd de planul rotatiei si antiparalele cu polarizatile P ale magnetilor rotorici, ansamblul
magneto-electric fiind carcasat in interiorul unei carcase (10”’) nemagnetice cilindrice formata
din doua parii circulare (10", 10”p) cu rulmenti (5) dispusi central pentru fixarea axului (1) al
rotorului si o parte inelara (10”’c) pe al cérei perete interior se fixeazé in rasina epoxidicd N
bobine (13) din sarma de Cu-Em de 0,3-imm diametry, interconectate in paralel sau in
serie, cu infasurarile de sensuri reciproc opuse, caracterizat prin aceea ca, magnetii rotorici
sunt de trei tipuri $i in numar de 5N, pentru generare de fortd motrice de rotatie fiind
prevazuti 2N magneti rotorici principali (3, 3’) paralelipipedici polarizati pe directia lungimii,
dispusi pe doua randuri, inclinati simetric, cu polarizatia P in unghi de 30°+45° fata de planul
median al rotorului si ecranati pe fata dinspre exterior cu un ecran magnetic (4) si 2N
magneti rotorici secundari (11, 11°) paralelipipedici polarizati pe directia grosimii, dispusi cu
polarizatia paralela cu cea a magnetilor rotorici principali (3, 3’) si in L fatd de acestia, lipiti cu
o margine de ecranul magnetic (4) al acestora, intre cele doua siruri circulare simetrice (a si
b) de magneti rotorici (3, 3’) si (11, 11°) fiind dispusi N magneti circulari (12) cu polii pe fete si



RO 134730 A2 o

polarizatiile radiale si reciproc antiparalele, introdusi intr-un inel (a) din otel-inox feritic de 1-2
mm grosime, magnetii rotorici principali (3, 3’), secundari (11, 11°) si circulari (12) fiind fixati
intr-un suport rotoric (2’) nemagnetic pe un inel-suport (c) feromagnetic, din otel-inox, de
care sunt sudate/lipite niste brate metalice (b) lipite cu celalalt capat de o teava-suport (d ).
prin care se trece axul (1) rotoric de care se fixeazd cu suruburi, grosimea ecranelor
magnetice (4 si 8”) fiind aleasa la limita de ecranare a repulsiei magnetice |la apropierea
magnetului rotoric de un magnet statoric fara introducerea de forte de franare prin atractie iar
ndlfimea inelului (a) din otel-inox fiind cu 1-56 mm mai mica decit cea a magnetului circular
(12) si cvasi-egala cu latimea magnetilor rotorici (3, 11) si cu cea a magnetilor statorici (9).

4. Turbina eoliand cu ax vertical si generator magneto-electric incorporat, realizat conform
revendicarii 3, fixat de o placa-suport (14) al unei turbine eoliene duble, care are fixatd pe un
ax (1) o teava-suport (d) de care sunt sudate/lipite niste brate metalice (b) lipite cu celalalt
capat de un inel-suport (c) feromagnetic de care sun fixati magnetii rotorici ai generatorului
magnetoelectric (G) si o teava-suport (f) a unei turbine inferioare (l) cu pale (15) in forma de
sfert de cilindru fixate simetric pe un cilindru-suport (19a) fixat prin niste brate metalice (20)
sudate de teava-suport (f) care se fixeazd de axul (1) fixat in doi rulmenti (5, 5’) fixati de
placa-suport (14) si de o colivie (g) de care sunt sudate 3-6 brate indoite la S0° formand un
cadru-suport (16) ale carui brate au capatul opus prevazut cu o talpa (e) prin care se fixeaza
de placa-suport (14), caracterizata prin aceea ca, deasupra acestui cadru-suport (16) este
fixata de axul (1) prin niste brate metalice (20’) o turbina superioara (E) dubla cu un set de
pale (18) in forma de sfert de cilindru fixate pe un cilindru-suport (19b) fixat prin bratele
metalice (20’) de axul (1) si cu un set de pale (17) similare fixate de o prelungire (h) in forma
de arc de cerc a bratelor metalice (20°), care sustin si partea dreptunghiulara dinspre ax a
palelor (17), marginea de inchidere a palelor (18) fiind fixatd de o pereche de brate metalice
(20°) , iar generatorul magnetoelectric (G) fiind compus dintr-un stator (S’) dublu, cu doua
parti (S’a Si S’p) simetrice fata de planul rotatiei, cu magneti statorici (9, 9’) paralelipipedici
polarizati longitudinal, fixati intr-un suport statoric (6’, 6”’) nemagnetic, cu niste ecrane
feromagnetice (8”) intre ei si cu polarizatiile P paralele, in unghi de 30°+45° fata de planul
rotatiei si antiparalele cu polarizatile P ale unor magneti rotorici principali (3, 3’)
paralelipipedici polarizati pe directia lungimii, dispusi pe doua randuri, inclinati simetric si
ecranati pe fata dinspre exterior cu un ecran magnetic (4) si 2N magneti rotorici secundari
(11, 11°) paralelipipedici polarizati pe directia grosimii, dispusi cu polarizatia paraleld cu cea
a magnetilor rotorici principali (3, 3’) si in L fatd de acestia, intre cele doua siruri circulare
simetrice (a si b) de magneti rotorici (3, 3’) si (11, 11’) fiind dispusi N magneti circulari (12) cu
polii pe fete si polarizatiile radiale si reciproc antiparalele, introdusi intr-un inel (a) din otel-
inox feritic de 1-2 mm grosime, care induc curent in niste bobine (13) fixate de suprafata
interioara a partii inelare (10”¢) a carcasei (10’’) a generatorului (G).

5. Turbina eoliana cu ax orizontal si generator magnetoelectric ancorporat, realizat conform
revendicarii 3, cu un ax (1) orizontal avand fixata pe el o elice (21) cu trei pale mari sau si cu
trei pale mici intre acestea si cu carcasa (10”’) cu ruimenti (5, 5°) fixatd de o nacela (23)
fixata la randul ei de un stalp de sustinere (24’), orientarea dupa directia vantului a turbinei
find realizatd cu o coadd de orientare (22), caracterizata prin aceea ca, generatorul
magnetoelectric (G) este compus dintr-un stator (S') dublu, cu doud parti (S’a Si S%)
simetrice fatd de planul rotatiei, cu magneti statorici (9, 9°) paralelipipedici polarizati
longitudinal, fixati intr-un suport statoric (6’, 6”’) nemagnetic, cu niste ecrane feromagnetice
(8”) intre ei si cu polarizatile P paralele, in unghi de 30°+45° fatd de planul rotatiei si
antiparalele cu polarizatile P ale unor magneti rotorici principali (3, 3’) paralelipipedici
polarizati pe directia lungimii, dispusi pe doua randuri, inclinati simetric si ecranati pe fata
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dinspre exterior cu un ecran magnetic (4) si 2N magneti rotorici secundari (11, 11’)
paralelipipedici polarizati pe directia grosimii, dispusi cu polarizatia paraleld cu cea a
magnetilor rotorici principali (3, 3’) si in L fata de acestia, intre cele doua siruri circulare
simetrice (a si b) de magneti rotorici (3, 3’) si (11, 11°) fiind dispusi N magneti circulari (12) cu
polii pe fete si polarizatiile radiale si reciproc antiparalele, introdusi intr-un inel (a) din otel-
inox feritic de 1-2 mm grosime, care induc curent in niste bobine (13) fixate de suprafata
interioara a partii inelare (10”;) a carcasei (10’’) a generatorului (G).
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