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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator electric cu flux mag-
netic axial si sursa multifunctionald, destinat a fi utilizat
in domeniul valorificarii potentialului energetic al apelor
curgatoare sial vantului. Generatorul, conforminventiei,
cuprinde o placa statorica frontala (1) si o placa sta-
torica posterioara (2), Tn centrul carora sunt montati
niste rulmenti (3) mentinuti pe pozitie de niste flanse (4)
si de niste discuri de protectie (5), rulmentii (3) sus-
tindnd rotirea unui ax (7) pe care este montat un disc
rotoric (10), capetele axului (7) fiind cuplate la un
ansamblu motric, niste conductori (14, 15, 16) care trec
prin centrul axului (7) fiind conectati la pinii unui conec-
tor (17) si la niste inele colectoare (IC1, IC2, IC3) aflate
in contact cu nigte perii colectoare (PC1, PC2, PC3)
susti nute de o carcasa (19) si conectate electric la un
conector tripolar (CT), intregul ansamblu colector fiind
protejat de o caseta (20), iar pe fiecare fata a placilor
statorice (1, 2) se afla cate un numar par de miezuri
statorice (25), realizate din material feromagnetic fara
remanenta magnetica si pe care sunt fixate niste discuri
late (26) si niste discuri Tnguste (27), care permit atat
marirea suprafetei sectiunii de transfer al fluxului mag-
netic, cat si realizarea unor bobine statorice (29).

Revendicari: 14
Figuri: 7
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Cerere de brevet de inventie

Nr. QQ&Q“:QO&%( .....
Data depozit . 38.:08:200.....

GENERATOR ELECTRIC CU FLUX MAGNETIC AXIAL SI SURSA
MULTIFUNCTIONALA

Inventia se referd la un generator electric cu flux magnetic axial si sursd multifunctionals
destinat valorificérii resurselor energetice regenerabile ale apelor curgitoare §i a vantului prin
producerea curentului electric monofazat sau trifazat cu o tensiune stabilizaté, cu o frecventd
constanti si cu o forma de unda pur sinusoidali, care poate fi acceptat in retelele electrice de
transport gi distributie, in conditiile in care turatia rotoarelor se modifica in limite largi.

Este stiut céi, pentru a produce curent electric din resurse regenerabile hidro si eoliene,
rotoarele generatoarelor trebuie si aiba o turafie constantd, dar debitele apelor curgitoare si
vitezele maselor de aer sunt parametri impredictibili in timp i imprevizibili cantitativ, motiv
pentru care, in stadiul cunoscut al tehnici mondiale din acest domeniu, stabilizarea turatiei
poate fi realizatd cu echipamente si accesorii complexe §i costisitoare, care méresc costurile
de fabricare, achizitie, instalare, intretinere gi exploatare a unitatilor hidro si eoliene, ceea ce
reprezinti un dezavantaj pentru valorificarea resurselor energetice regenerabile.

‘Scopul inventiei este cresterea rentabilititii si grofitabilititii capacitétilor hidroenergetice
si eoliene.

Problema pe care o rezolva inventia de fafi este realizarea unui generator electric cu flux
magnetic axial §i sursd multifunctionala pentru producerea curentului electric monofazat sau
trifazat, care are o tensiune stabilizati, cu o forma de unda pur sinusoidala i cu o frecventa
constanta, sincroni cu reteaua pe care o alimenteazi.

Generatorul electric cu flux magnetic axial $i sursi multifunctionali, conform inventiei,
inlaturi dezavantajul mentionat prin aceea cd, in scopul valorificérii resurselor regenerabile
ale apelor curgdtoare si ale vantului, debiteazi un curent de excitatie care produce un efect
similar cu cel al pulsatiei din generatoarele clasice, dar cu o valoare constanti, indiferent de |
turatia rotorului.

in continuare este prezentat un exemplu preferat de realizare a unui generator electric cu
flux magnetic axial si sursd multifunctionald, in legitura si cu Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, si 7, care
reprezinta:

Fig. 1. Sectiune longitudinala in subansamblul mecanic,

Fig. 2. Vedere din A a subansamblului mecanic,

Fig. 3. Schema electrici de principiu a sursei multifunctionale,

Fig. 4. Conexiuni electrice ale circuitului statoric,

Fig. 4a. Conectare individuala,

Fig. 4b. Conectare in serie,

Fig 4c. Conectare in paralel,

Fig. 4d. Conectare mixta,

Fig. 5. Reprezentare de principiu a bobinelor rotorice,

Fig. 6. Schema electrica de principiu a blocului formator de impulsuri,

Fig. 7. Schema electrici de principiu a circuitului de comutatie.

Conform inventiei, generatorul electric cu flux magnetic axial si sursi multifunctionala
este compus dintr-un subansamblu mecanic, reprezentat in Fig. 1 si in Fig. 2, care constituie
generatorul electric i un subansamblu electric, reprezentat in Fig. 3, care constituie sursa
multifunctionald, iar ambele subansamble conectate organic formeazi un ansamblu unic.

Generatorul electric cu flux magnetic axial este compus dintr-o placi statorici frontald
(1) si o placé statoricd posterioard (2), ambele realizate de preferintd din aluminiu, iar in
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centrul placilor statorice 1 §i 2 sunt montati nigte rulmenti (3) mentinuti in pozitie de niste
flange (4) si nigte discuri de protectie (5) cu ajutorul unor suruburi (6), iar rulmentii 3 sustin
rotirea unui ax (7) pe care este fixatd prin sudurd o flanga (8) pe care este fixat cu niste
suruburi (9) un disc rotoric (10) realizat de preferinti din aluminiu, agsa cum sunt prezentate
in Fig. 1.

Axul 7 este previzut la ambele capete cu niste canale de pana (11) si niste orificii (12)
care permit cuplarea mecanicd cu un ansamblu motric, iar pe centrul axului este practicati o
gauri cilindrica (13) prin care trec nigte conductori (14), (15) si (16), conectati la pinii unui
conector (17) si la niste inele colectoare (IC1), (IC2) si (IC3), fixate pe un cilindru realizat
din material electroizolant (18), iar inelele colectoare IC1, IC2 si IC3 sunt in contact cu nigte
perii colectroare (PC1), (PC2) si (PC3) sustinute de o carcasd din material electroizolant (19)
si conectate electric la un conector tripolar (CT), iar intregul ansamblu colector este protejat
de o caseta (20). Interiorul gaurii cilindrice 13 este protejat cu un capac (21) montat presat.

Placile statorice 1 si 2 sunt fixate intre ele cu niste prezoane (22) care trec prin niste
distantiere (23), care sunt fixate cu nigte piulite (24), aga cum sunt prezentate in Fig. 2.

Pe fiecare fatetd a plicilor statorice 1 §i 2 se afld cdte un numér par de miezuri statorice
(25), realizate din material feromagnetic fird remanenti magnetica si pe care sunt fixate niste
discuri late (26) si niste discuri inguste (27), realizate din material feromagnetic farad
remanentd magneticd, fixate cu nigte suruburi (28) care permit atit mérirea suprafetei
sectiunii de transfer a fluxului magnetic, cat si realizarea unor bobine statorice (29), iar
miezurile statorice 25, discurile late 26 si discurile inguste 27, sunt fixate intre ele cu niste
prezoane (30), astfel incit fac corp comun cu niste piese intermediare (31) realizate din
material feromagnetic fird remanenti magneticd, care asigurd continuitatea circuitului
magnetic.

Bobinele statorice 29 sunt realizate cu o singurid infagurare i sunt conectate prin niste
conectoare unipolare (CU) la niste punti redresoare (PRS) si la nigte condensatoare de filtraj
(CF), ca in reprezentirile din Fig. 4, fie individual, ca in Fig. 4a, fie grupate cite doud sau
mai multe, in paralel, ca in Fig. 4b, fie in serie, ca in Fig. 4c, fie mixt, ca in Fig 4d, astfel
incat, prin redresare, curentii continui debitati de puntile redresoare PRS si poati fi insumati
printr-un sumator (SUM) in functie de tensiunile §i intensitifile necesare unei bune
functionari a circuitului sursei multifunctionale, indiferent de turatia rotorului care se poate
modifica in limite largi.

Liniile cAmpurilor magnetice axiale care sunt produse in timpul procesului de generare a
energiei electrice se inchid prin nigte plici (32) si (33) realizate din material feromagnetic
fard remanentd magnetic3, fixate cu prezoanele 30 si cu nigte piulite (34).

Pe fiecare fatetd a discului rotoric 10 se afl3 cate un numdr par de miezuri rotorice (35),
realizate din material feromagnetic fara remanenta magnetica, pe care sunt fixate nigte discuri
late (36) si niste discuri inguste (37), realizate din material feromagnetic fard remanenta
magneticl, fixate cu niste suruburi (38) care permit atit mdrirea suprafetei sectiunii de
transfer a fluxului magnetic, cét si realizarea unor bobine rotorice (39), iar miezurile rotorice
35, discurile late 36 si discurile inguste 37, sunt fixate intre ele cu nigte prezoane (40), astfel
incat fac corp comun cu niste piese intermediare (41) realizate din material feromagnetic fara
remanentd magnetic3, care asiguréi continuitatea circuitului magnetic.

Pentru instalare si montaj, ansamblul este prevazut cu niste elemente profilate (42) in care
se gasesc nigte gauri de trecere (43) si care sunt fixate cu piulifele 24.
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in scopul protectiei contra impuritifilor, ansamblul este previzut cu niste capace (44) in
care se gisesc niste gamituri (45) si care sunt fixate cu nigte suruburi (46).

Intregul ansamblu este previzut cu nigte plici de protectie (47) fixate pe plicile statorice
1 si 2 pe niste garnituri (48) cu niste suruburi (49).

Carcasa din material electroizolant 19 este fixati cu nigte suruburi (50), iar caseta 20 este
fixatd cu nigte guruburi (51) pe placa 33.

Interiorul generatorului este protejat contra impuritéitilor de o garniturd (52) fixata intr-o
flange (53) care, la rindul ei, este fixatd cu nigte suruburi (54) pe placa 32.

In scopul miririi posibilitiatilor de modificare a intensititii fluxurilor magnetice, bobinele
rotorice 39 sunt realizate, de preferinti, prin infdgurarea simultani, pe fiecare miez rotoric 35,
a cite doi conductori, (Con 1) si (Con 2), cu diametre egale sau diferite §i cu un numir egal
sau diferit de spire, capetele de inceput si de sfirsit ale infisuririlor fiind notate cu Al §i A2,
respectiv B1 si B2, ca in reprezentarea din Fig. 5.

La montajul generatorului cu flux magnetic axial rezulti o distan{# de intrefier (IF) intre
discurile largi 26 ale miezurilor statorice 25 i discurile largi 36 ale miezurilor rotorice 35.

Conectoarele unipolare CU, puntile redresoare PRS si condensatorii de filtraj CF sunt
protejate de o carcasi (55) fixati pe placa 32 cu nigfe suruburi (56), ca in Fig.2.

Pentru initierea procesului de producere a energiei electrice, sursa multifunctionald este
previzuti cu un contactor firdi mentinere (K 1), la actionarea ciruia se stabileste circuitul
electric intre borna pozitivd a unei baterii de acumulatoare (E) si bobina unui releu (Rel 1)
conectati printr-un contactor (3) al unui releu (Rel 2) la borna negativi a acumulatorului (E)
si contactoarele releului Rel 1 trec din pozitia normal inchis NI, in pozitia normal deschis
ND, iar la incetarea acfiondrii contactorului firi mentinere K 1, bobina releului Rel 1 riméane
alimentati §i contactoarele acestuia sunt mentinute in pozitia normal deschis ND si prin
contactorul 3 al releului Rel 1 este alimentat de la bateria de acumulatoare E un invertor
auxiliar (Inv A), care debiteazi un curent alternativ preluat prin contactorii 1 §i 2 ai releului
Rel 2 de infigurarea primara a unui transformator reglabil (TR).

Curentul alternativ debitat de infigurarea secundari a transformatorului reglabil TR este
transformat in curent continuu printr-o punte redresoare (PR 1) si printr-un condensator de
filtraj (C 1).

in scopul eliminirii efectelor negative pentru procesul de producere a energiei electrice
din cauza modificdrii in limite largi a turatiei rotorului, sursa multifunctionald, prezentati
in Fig.3, are in compunere un traductor de turatie (TT) fixat pe carcasa 19 cu nigte suruburi
(57) si antrenat de axul 7, aga cum este reprezentat in Fig 1 si care este conectat printr-un
conector bipolar (CB 2), printr-o rezistenjd electricd (RL) limitatoare de intensitate §i o
dioda zener limitatoare de tensiune (Dz), reprezentate in Fig 3 la un oscilator (OSC), de tip
clasic, iar iegirea acestuia este conectati la intrarea unui bloc formator de impulsuri (BFI),
prezentat in Fig. 6 a cérei iegire este conectati printr-un conector bipolar (CB 2) la un
circuit de comutatie (CC), prezentat in Fig.7, iar functional, oscilatorul OSC debiteazi un
curent care are o frecventi invers proportionalé cu turatia rotorului, astfel incit rezultd un
raport constant intre turafie i frecventi.

In scopul formirii impulsurilor necesare pentru functionarea circuitului de comutatie CC,
blocul formator de impulsuri BFI are in compunere o poarti logici (PL 1.1) cu functie $SI-NU
de tip trigger smitth, prin care primeste semnalul electric de la oscilatorul OSC si pe care il
transmite, prin nigte diode de balans (Db 1) si (Db 2), precum si printr-un potenfiometru
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semireglabil (Ps 1) pentru reglarea timpilor de trecere dintr-o stare in alta a portilor de intrare
a unei porti logice (PL1.2) a cérei iesire genereazi fronturi de undé cu form# dreptunghiulara.

La iesirea portii logice PL 1.2 este conectati direct o intrare a unei porti logice (PL 2.1),
cu functie SAU-EXCLUSIV, iar prin intermediul unor potentiometrii semireglabili (Ps 2) si
(Ps 3) sunt conectate intrdrile unor porti logice (PL 2.2) si (PL 2.3) care au celelalte intriri
conectate la tensiunea pozitivi Vpp a sursei de alimentare a blocului formator de impulsuri,
BFI, iar la potenfiometrii semireglabili Ps 2 si Ps 3 sunt conectati niste condensatori (Ct 1) si
(Ct 2) care stabilesc timpii §i ordinea de basculare a portilor logice PL 2.2 si PL 2.3.

Cand iesirea portii logice PL 1.2 trece din starea ,,0 logic” in starea ,,1 logic”, incep sa se
incarce condensatorii Ct 1 si Ct 2, astfel incit condensatorul Ct 1 se incarci primul si face ca
iegirea portii logice PL 2.2 s3 treaci din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic”, iar dupd un timp
prestabilit se incarca si condensatorul Ct 2 si face ca iegirea portii logice PL 2.3 si treacd si
ea din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic”, iar poarta logici PL 2.1 trece din starea ,,0 logic”
in starea ,,1 logic”.

La iegirea portii logice PL 2.2 este conectati intrarea de comandé a unei porti de transfer
(Pt 1) si intrarea de transfer a unei porti de transfer (Pt 2), la iesirea portii logice PL 2.1 este
conectatii intrarea de comandi a portii de transfer Pt 2, precum i intrarea de comanda a unei
porti de transfer (Pt 3), iar la intriirile de transfer ale portilor de transfer Pt 1 si Pt 3 se afld o
rezistenfi Rpp care este conectatii la tensiunea pozitivd Vpp a sursei de alimentare a blocului
formator de impulsuri BFI pentru asigurarea logicii de functionare la iesirile portilor.

La iegirile de transfer ale portilor de transfer Pt 2 gi Pt 3 sunt conectate intrérile unor porti
logice (PL 1.3) si (PL 1.4), cu functie SI-NU de tip trigger smitth, iar acestea sunt conectate
si la tensiunea negativd Vss a sursei de alimentare a blocului formator de impulsuri BFI
pentru asigurarea logicii de functionare la iesirile portilor, care sunt conectate la intrérile unor
porti logice neinversoare (PL 3.1 — 3) si (PL 3.4 — 6) ale céror iesiri sunt conectate la |
contactele M si N ale conectorului bipolar CB 2.

Functional, cdnd iegirea oscilatorului OSC trece din starea ,,0 logic” in starea ,,1 logic”,
contactele M si N ale unui conector bipolar (Cb 2) de la iesirea blocului formator de
impulsuri BFI sunt in starea ,,1 logic” si riméan in aceasti stare pani cind iesirea oscilatorului
OSC trece din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic™, cind contactul M este in starea ,,1 logic” si
contactul N este in starea ,,0 logic” si riimén in aceastd stare pani cind iesirea oscilatorului
OSC trece din nou de la starea ,,0 logic” la starea ,,1 logic”, iar contactele M si N revin la
starea ,,1 logic”, dar la 0 nou# trecere a iesirii oscilatorului OSC din starea ,,0 logic” in starea
»1 logic”, contactul M este in starea ,,0 logic” si contactul N este in starea ,,1 logic” si riman
in aceastdi stare pani cind iesirea oscilatorului OSC trece din nou de la starea ,,1 logic” la
starea ,,0 logic” si din nou contactele M si N revin la starea ,,1 logic”, dupi care ciclul de
impulsuri este reluat.

Tot in scopul eliminrii efectelor negative cauzate de modificarea turatiei rotorului, sursa
multifunctionald este previzuti cu nigte amplificatoare operationale (AO1) si respectiv
(AO2), configurate ca nigte comparatoare in bucld deschisi, conectate electric la circuitul
bobinelor statorice 29 prezentat in Fig. 4, prin intermediul unei rezistente electrice (R) si a
unei rezistenge electrice variabile (Rv), care limiteaz3 intensitatea curentului de semnal si a
cérei tensiune este limitatd printr-o diodi zener (Dz3) cu rol de protectie, astfel incét curentul
este aplicat pe intriirile inversoare ale amplificatoarelor operationale AO1 si AO2 prin
intermediul unor rezistenfe variabile (Rvl) si respectiv (Rv2) care au rol de reglare a
pragurilor de basculare ale amplificatoarelor operationale AO1 si AO2, conectate la
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componenta pozitiva a tensiunii sursei de alimentare a amplificatoarelor operationale AO1 si
AO2 prin niste rezistente electrice (R1) si respeciv (R2), si la componenta negativd a
tensiunii sursei de alimentare prin niste rezistente electrice (R1.1), respectiv (R2.1), care au
rol de protectic contra depdsirii intensititii curentului aplicat pe intririle inversoare, iar
pentru stabilirea tensiunilor de referint3d pentru functia de comparare, intréirile neinversoare
ale amplificatoarelor operationale AO1 i AO2 primesc curent de la componenta pozitiva a
tensiunii sursei de alimentare prin intermediul unor rezistenfe electrice (R1.2) si respectiv
(R2.2) care limiteazi intensitatea, tensiunea curentului de referinti fiind limitati de niste
diode zener (Dz1), respectiv (Dz2).

Cand curentul primit de la circuitul bobinelor statorice 29 depéseste nivelul de referin{a al
amplificatoarelor operationale AO1 si AQ2, la iesirile acestora apare o diferentd de potential
electric, iar prin nigte rezistente electrice de polarizare (R3) si respectiv (R4) este comandati
blocarea sau deschiderea unor tranzistori (T1) si (T2), tip NPN, care alimenteazii bobinele
unor relee (Rel 3) si respectiv (Rel 4) care sunt conectate in paralel cu niste LED-uri (L1) si
(L2) alimentate prin niste rezistente electrice (R5) si (R6) si care au rol de semnalizare pentru
nivelul tensiunii la bobinele statorice 29, iar pentru protectia tranzistorilor T1 si T2 contra
curentilor de autoinductie produsi de bobinele releelor R3 si R4, circuitele de colector sunt
previzute cu nigte diode (D1) si (D2) conectate la componenta pozitiva a tensiunii sursei de
alimentare a amplificatoarelor operationale AO1 si AO2.

Prin intermediul contactelor releelor R3 si R4, circuitele A1 si A2, respectiv B1 si B2, ale
bobinelor rotorice 39 pot fi conectate fie individual, fie in serie sau in paralel, iar curentul de
excitatie debitat de circuitul de comutatie CC care ajunge la circuite prin inelele colectoare
IC 1, IC 2, IC 3 si prin periile colectoare PC 1, PC 2, PC 3 produce un flux magnetic cu
intensitifi specifice rezistenfelor interne si numérului de spire rezultat cu aceste conexiuni,
iar prin inductie, la bornele sumatorului SUM rezulti un curent electric continuu cu care este
alimentat prin intermediul conectorului bipolar CB 4 un invertor ccca de putere (Inv.P)
capabil si debiteze un curent electric alternativ final, cu tensiune stabilizati §i o formi de
undi pur sinusoidalé, si cu frecventd constanti, sincrond cu refeaua pe care o alimenteazi, iar
prin intermediul unui adaptor de tensiune (Ad.T), alimenteazi bobina releului Rel.2 si
contactoarele acestuia trec din starea normal inchis (NI) in starea normal deschis (ND)
intrerupand circuitele stabilite initial prin contactoarele releului Rel 1, acesta revenind la
starea initiald, astfel incét invertorul cc-ca auxiliar Inv.A nu mai este alimentat si bateria de
acumulatoare E trece in starea de reincércare.

in scopul formirii curentului de excitatie in raport cu turatia rotorului, semnalul debitat
de blocul formator de impulsuri BFI este transmis prin conectorul bipolar CB 2 si prin nigte
rezistente electrice (Rd 1) si (Rd 2) limitatoare de curent, la niste fotodiode (FD 1) si (FD 2),
care controleazii polarizarea unor fototranzistori (FT 1) si (FT 2) ale céror colectoare sunt
alimentate de la componenta pozitivd +Ua a curentului continuu debitat de puntea redresoare
PT prin nisté rezistente electrice (Rc 1) si (Rc 2) limitatoare de curent, si prin niste diode
zener (Dzcl) si (Dzc 2), limitatoare de tensiune, conectate la componenta negativd —Ua a
curentului continuu debitat de puntea redresoare PT, iar emitoarele fototranzistorilor FT 1 si
FT 2 sunt conectate atit la componenta negativd —Ua a curentului continuu debitat de puntea
redresoare PT, prin nigte rezistente electrice (Re 1) si (Re 2), cét si la niste rezistente electrice
(Rb 1) si (Rb 2), respectiv (Rb 3) si (Rb 4) prin care sunt polarizate bazele unor tranzistori
(Tr 1) si (Tr 2), respectiv (Tr 3) si (Tr 4), tip NPN.
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Pentru protectia Tr 1, Tr 2, Tr 3 si Tr 4 contra curenfilor produsi prin fenomenul de
autoinductie in bobinele rotorice 39, circuitul de comutatie CC este previizut cu niste diode
de descércare (Dd 1), (Dd 2), (Dd 3) si (Dd 4) conectate la componenta pozitivd +Ua a
curentului continuu debitat de puntea redresoare PT.

Functional, atunci cind contactele M si N ale conectorului bipolar CB 2. sunt in starea ,,1
logic”, tranzistorilorii Tr 1, Tr 2, Tr 3 si Tr 4 sunt blocafi si prin circuitul bobinelor rotorice
39 nu trece curentul de excitatie i prin intermediul unor diode de descédrcare (Dd 1), (Dd 2),
(Dd 3) si (Dd 4), conectate la +Ua, sunt eliminati curentii produsi prin fenomenul de
autoinductie in circuitul bobinelor rotorice 39.

Pe perioada in care contactul M este in starea ,,0 logic” si contactul N este in starea ,,1
logic”, tranzistorilorii Tr 1 si Tr 2, sunt deblocati §i tranzistorilorii Tr 3 §i Tr 4 sunt blocati,
astfel incét curentul de excitatie parcurge bobinele rotorice 39 in sensul conventional de la A
la B producind un flux magnetic orientat corespunzitor, iar pe perioada in care contactul M
este in starea ,,1 logic” si contactul N este in starea ,,0 logic™, tranzistorilorii Tr 1 si Tr 2, sunt
blocati i tranzistorilorii Tr 3 si Tr 4 sunt deblocati, astfel incét curentul de excitafie parcurge
bobinele rotorice 39 in sensul conventional de la B la A producind un flux magnetic orientat
invers celui anterior. '

In conformitate cu logica functionali a blocului formator de impulsuri BFI si a circuitului
de comutatie CC, curentul de excitatie produce in bobinele rotorice 39 un flux magnetic care
este intermitent §i cu directii alternate, iar datoritid fronturilor de undi dreptunghiulare si a
miscarii de rotatie a rotorului, intre miezurile magnetice rotorice 35 si miezurile magnetice
statorice 25 apar cAdmpuri magnetice rotitoare care produc in bobinele statorice 29 o tensiune
electromotoare printr-un efect similar cu cel al pulsatiei din generatoarele electrice clasice, cu
deosebirea ci, in cazul generatorului electric cu flux magnetic axial gi sursd multifuncfionald,
numirul de poli magnetici nu conteazi, iar prin capacitatea de reglare a frecventei de altenare
a polaritiifii in raport cu turatia rotorului se produce o tensiune electromotoare constanti in
conditiile in care turatia se modific3 in limite largi.

Cand debitul apei sau viteza vantului scad sub valorile limiti prestabilite sau cind in refea
apare un consum peste capacitatea maxima prestabilitdi, sursa multifunctionald poate asigura
pe timp limitat alimentarea refelei pentru ci in acest scop are in compunere un contactor cu
mentinere (K2) care alimenteazi electromagnetul unui releu (R5) de 1a bateria de acumulatori
E, astfel incat contactoarele releului R5 trec din starea normal deschis (ND) in starea normal
inchis (NI), iar prin contactorul 3 al releului RS este alimentat invertorul cc-ca Inv A si prin
contactoarele 1 §i respectiv 2 ale releului Rel 5 curentul alternativ debitat de acest invertor
este disponibil pentru suplimentarea curentului debitat de invertorul de putere Inv P, ambele
invertoare fiind de tip ,,on grid” care debiteazi un curent electric alternativ cu o tensiune
stabilizatd §i cu o formi de unda pur dreptunghiulari, care are o frecventi constanti, sincroni
cu refeaua alimentati, chiar dac3 turaia rotorului se modific in limite largi.

Generatoful electric cu flux magnetic axial i sursé multifunctionald prezinti urmitoarele
avantaje:

- produce curent electric monofazic sau trifazic cu tensiune stabilizati, cu o forma de
undi pur sinusoidali §i cu o frecventi constantd, sincronii cu refeaua pe care o ahmenteazﬁ,
in conditiile in care turatia rototului se modifici in limite.largi;

- suportd un consum energetic suplimentar limitat, pe timp limitat, fir3 suprasolicitarea
turbinei sau generatorului i fird un aport majorat de agent motric;

ASOCT BT
STTEA Movies CAURH




RO 134729 A0

- debiteazi energie electricd, pe timp limitat, in conditiile in care debitul apelor sau viteza
vantului scad sub valoarea minimi prestabiliti;

- reduce costurile de fabricare, achizitie, instalare, intretinere si exploatare a unititilor
hidroenergetice si eoliene.
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REVENDICARI

1. Generator electric cu flux magnetic axial §i sursd multifunctionald, caracterizat prin
aceea cd, in scopul valorificarii resurselor energetice regenerabile este compus dintr-un
subansamblu mecanic, care constituie generatorul electric cu flux magnetic axial §i un
subansamblu electric, care constituie sursa multifuncfionals, iar ambele subansamble sunt
conectate organic §i formeazi un ansamblu unic.

2. Generatorul electric cu flux magnetic axial caracterizat prin aceea cé, in conformitate
cu revendicarea 1, in scopul realizirii, este compus dintr-o placi statoricd frontald (1) si o
placa statoricid posterioari (2), ambele realizate de preferini din aluminiu, iar in centrul
plicilor statorice 1 si 2 sunt montati niste rulmenti (3) mentinuti in pozitie de niste flanse (4)
si nigte discuri de protectie (5) cu ajutorul unor suruburi (6), iar rulmentii 3 sustin rotirea unui
ax (7) pe care este fixati prin sudurii o flange (8) pe care este fixat cu nigte suruburi (9) un
disc rotoric (10) realizat de preferinti din aluminiu, iar axul 7 este previzut la ambele capete
cu nigte canale de pand (11) si niste orificii (12) care permit cuplarea mecanicd cu un
ansamblu motric, iar pe centrul axului este practicatd o gaurd cilindrici (13) prin care trec
niste conductori (14), (15) si (16), conectati la pinii unui conector (17) si la niste inele
colectoare (IC1), (IC2) si (IC3), fixate pe un cilindru realizat din material electroizolant (18),
iar inelele colectoare IC1, IC2 si IC3 sunt in contact cu nigte perii colectroare (PC1), (PC2) si
(PC3) sustinute de o carcasi din material electroizolant (19) si conectate electric la un
conector tripolar (CT), iar intregul ansamblu colector este protejat de o caseti (20). Interiorul
gdurii cilindrice 13 este protejat cu un capac (21) montat presat, iar plicile statorice 1 §i 2
sunt fixate intre ele cu nigte prezoane (22) care trec prin nigte distantiere (23), care sunt fixate
cu nigte piulite (24) si pe fiecare fateti a plicilor statorice 1 si 2 se afld cite un numér par de
miezuri statorice (25), realizate din material feromagnetic firi remanen{i magnetici si pe
care sunt fixate niste discuri late (26) si nigte discuri inguste (27), realizate din material
feromagnetic fird remanent magnetic3, fixate cu nigte suruburi (28) care permit atit mérirea
suprafetei secfiunii de transfer a fluxului magnetic, cit si realizarea unor bobine statorice
(29), iar miezurile statorice 25, discurile late 26 si discurile inguste 27, sunt fixate intre ele cu
niste prezoane (30), astfel incét fac corp comun cu nigte piese intermediare (31) realizate din
material feromagnetic fird remanen{i magneticd, care asigurd continuitatea circuitului
magnetic.

3. Generatorul electric cu flux magnetic axial caracterizat prin aceea cé, in conformitate
cu revendicarea 1, in scopul realizirii, bobinele statorice 29 sunt realizate cu o singurd
infiéisurare §i sunt conectate prin nigte conectoare unipolare (CU) la niste punti redresoare
(PRS) si la niste condensatoare de filtraj (CF), ca in reprezentirile din Fig. 4, fie individual,
ca in Fig. 4a, fie grupate cite dou# sau mai multe, in paralel, ca in Fig. 4b, fie in serie, ca in
Fig. 4c, fie mixt, ca in Fig 4d, astfel incat, prin redresare, curentii continui debitati de puntile
redresoare PRS sd poatd fi insumati printr-un sumator (SUM) in functie de tensiunile si
intensititile necesare unei bune functiondri a circuitului sursei multifunctionale, indiferent de
turatia rotorului care se poate modifica in limite largi, iar liniile cAmpurilor magnetice axiale
produse in timpul procesului de generare a energiei electrice se inchid prin nigte plici (32) si
(33) realizate din material feromagnetic fird remanents iagnetici, fixate cu prezoanele 30 si
cu nigte piulite (34).

4. Generatorul electric cu flux magnetic axial caracterizat prin aceea ci, in conformitate
cu revendicarea 1, in scopul realizirii, pe fiecare fatetd a discului rotoric 10 se afla cite un
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numir par de miezuri rotorice (35), realizate din material feromagnetic fird remanenti
magneticd, pe care sunt fixate nigte discuri late (36) si nigte discuri inguste (37), realizate din
material feromagnetic féirdi remanenti magneticd, fixate cu nigte suruburi (38) care permit atit
mdrirea suprafetei sectiunii de transfer a fluxului magnetic, cdt si realizarea unor bobine
rotorice (39), iar miezurile rotorice 35, discurile late 36 si discurile inguste 37, sunt fixate
intre ele cu nigte prezoane (40), astfel incét fac corp comun cu nigte piese intermediare (41)
realizate din material feromagnetic firi remanen{i magnetici, care asigurd continuitatea
circuitului magnetic §i pentru instalare si montaj, ansamblul este previzut cu niste elemente
profilate (42) in care se gisesc niste giuri de trecere (43) si care sunt fixate cu piulitele 24,
iar carcasa din material electroizolant 19 este fixati cu nigte suruburi (50), iar caseta 20 este
fixatd cu niste suruburi (51) pe placa 33 si interiorul generatorului este protejat contra
impurititilor de o garniturd (52) fixati intr-o flange (53) care, la rdndul ei, este fixati cu nigte
suruburi (54) pe placa 32.

5. Generatorul electric cu flux magnetic axial caracterizat prin aceea ci, in conformitate
cu revendicarea 1, in scopul miririi posibilititilor de modificare a intensititii fluxurilor
magpetice, bobinele rotorice 39 sunt realizate, de preferin{, prin infigurarea simultans, pe
fiecare miez rotoric 35, a cite doi conductori, (Con 1) si (Con 2), cu diametre egale sau
diferite §i cu un numir egal sau diferit de spire, capetele de inceput §i de sfarsit ale
infaguririlor fiind notate cu Al si A2, respectiv Bl si B2, iar conectoarele unipolare CU,
puntile redresoare PRS si condensatorii de filtraj CF sunt protejate de o carcas# (55) fixati pe
placa 32 cu nigte suruburi (56),

6. Sursa multifunctionali caracterizati prin aceea c#, in conformitate cu revendicarea 1,
in scopul realiziirii, are in compunere un traductor de turatie (TT) fixat pe carcasa 19 cu
niste suruburi (57) si antrenat de axul 7, i care este conectat printr-un conector bipolar (CB
2), printr-o rezistent electrici (RL) limitatoare de intensitate si o diodi zener limitatoare
de tensiune (Dz), la un oscilator (OSC), de tip clasic, iar iegirea acestuia este conectati la
un bloc formator de impulsuri (BFI), a cérei iesire este conectati printr-un conector bipolar
(CB 2) la un circuit de comutatie (CC), iar functional, oscilatorul OSC debiteazi un curent
care are o frecventd invers proporfionald cu turatia rotorului, astfel incit rezultd un raport
constant intre turatie gi frecvengi.

7. Sursa multifunctionald caracterizati prin aceea ci, in conformitate cu revendicarea 6,
in scopul inifierii procesului de producere a energiei electrice, sursa multifunctionald este
previzuti cu un contactor fird mentinere (K 1), la actionarea céiruia se stabileste circuitul
electric intre borna pozitivd a unei baterii de acumulatoare (E) si bobina unui releu (Rel 1)
conectatd printr-un contactor (3) al unui releu (Rel 2) la borna negativi a acumulatorului (E)
si contactoarele releului Rel 1 trec din pozitia normal inchis NI, in pozitia normal deschis
ND, iar la incetarea actiondrii contactorului fari mentinere K 1, bobina releului Rel 1 fiméne
alimentatd §i contactoarele acestuia sunt mentinute in pozitia normal deschis ND si prin
contactorul 3 al releului Rel 1 este alimentat de la bateria de acumulatoare E un invertor
auxiliar (Inv A), care debiteazi un curent alternativ preluat prin contactorii 1 si 2 ai releului
Rel 2 de inféigurarea primar3 a unui transformator reglabil (TR).

8. Sursa multifuncfionald caracterizati prin aceea c#, in conformitate cu revendicarea 7,
in scopul formirii impulsurilor necesare pentru functionarea circuitului de comutatie CC,
blocul formator de impulsuri BFI are in compunere o poarti logici (PL 1.1) cu functie SI-NU
de tip trigger smitth, prin care primeste semnalul electric de la oscilatorul OSC si pe care il
transmite, prin niste diode de balans (Db 1) si (Db 2), precum §i printr-un potentiometru
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semireglabil (Ps 1) pentru reglarea timpilor de trecere dintr-o stare in alta a portilor de intrare
a unei porti logice (PL1.2) a cirei iegire genereazi fronturi de undi cu forma dreptunghiulari,
iar la iegirea portii logice PL 1.2 este conectati direct o intrare a unei porti logice (PL 2.1), cu
functie SAU-EXCLUSIYV si prin intermediul unor potentiometrii semireglabili (Ps 2) si (Ps
3) sunt conectate intririle unor porti logice (PL 2.2) si (PL 2.3) care au celelalte intriri
conectate la tensiunea pozitivii Vpp a sursei de alimentare a blocului formator de impulsuri,
BFI, iar la potenfiometrii semireglabili Ps 2 si Ps 3 sunt conectafi nigte condensatori (Ct 1) si
(Ct 2) care stabilesc timpii si ordinea de basculare a portilor logice PL 2.2 si PL 2.3, astfel
incat atunci cind iegirea portii logice PL 1.2 trece din starea ,,0 logic” in starea ,,1 logic”,
condensatorii Ct 1 si Ct 2 incep si se incarce si deoarece condensatorul Ct 1 se incarcad
primul face ca iegirea portii logice PL 2.2 si treac3 din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic”, iar
dupi un timp prestabilit se incarci si condensatorul Ct 2 i face ca iegirea portii logice PL 2.3
sd treacd i ea din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic”, iar poarta logici PL 2.1 trece din starea
»0 logic™ in starea ,,1 logic™.

9. Sursa multifunctionald caracterizati prin aceea ci, in conformitate cu revendicarea 7,
in scopul functiondrii, la iesirea portii logice PL 2.2 este conectatd intrarea de comanda a
unei porfi de transfer (Pt 1) si intrarea de transfer a unei porti de transfer (Pt 2), la iegirea
portii logice PL 2.1 este conectatii intrarea de comand3 a portii de transfer Pt 2, precum si
intrarea de comandi a unei porti de transfer (Pt 3), iar la intriirile de transfer ale portilor de
transfer Pt 1 si Pt 3 se afld o rezisteni Rpp care este conectatd la tensiunea pozitivd Vpp a
sursei de alimentare a blocului formator de impulsuri BFI pentru asigurarea logicii de
functionare la iegirile portilor, iar la iesirile de transfer ale portilor de transfer Pt 2 si Pt 3 sunt
conectate intririle unor porfi logice (PL 1.3) si (PL 1.4), cu functie SI-NU de tip trigger
smitth, iar acestea sunt conectate si la tensiunea negativi Vss a sursei de alimentare a
blocului formator de impulsuri BFI pentru asigurarea logicii de functionare la iesirile
portilor, care sunt conectate la intririle unor porti logice neinversoare (PL 3.1 — 3) si (PL 3.4
— 6) ale ciror iegiri sunt conectate la contactele M si N ale conectorului bipolar CB 2.

10. Sursa multifunctionali caracterizati prin aceea cé, in conformitate cu revendicarea 9,
tot in scopul functiondrii, cind iegirea oscilatorului OSC trece din starea ,,0 logic” in starea
»1 logic”, contactele M si N ale unui conector bipolar (Cb 2) de la iegirea blocului formator
de impulsuri BFI sunt in starea ,,1 logic” si riméan in aceasti stare panid cind iesirea
oscilatorului OSC trece din starea ,,1 logic” in starea ,,0 logic”, cdnd contactul M este in
starea ,,1 logic” si contactul N este in starea ,,0 logic” si rimén in aceasts stare pini cind
iegirea oscilatorului OSC trece din nou de la starea ,,0 logic™ la starea ,,1 logic”, iar contactele
M si N revin la starea ,,1 logic”, dar la o noud trecere a iesirii oscilatorului OSC din starea ,,0
logic” in starea ,,1 logic”, contactul M este in starea ,,0 logic” si contactul N este in starea ,,1
logic” si riméan in aceastd stare pani cind iesirea oscilatorului OSC trece din nou de la starea
»1 logic™ la starea ,,0 logic” si din nou contactele M si N revin la starea ,,1 logic”, dupd care
ciclul de impulsuri este reluat

11. Sursa multifuncfionald caracterizati prin aceea c#, in scopul eliminirii efectelor
negative cauzate de modificarea turatiei rotorului, sursa multifunctional3 este previzuti cu
nigte amplificatoare operafionale (AO1) si (AO2), configurate ca niste comparatoare in bucli
deschis3, conectate electric la circuitul bobinelor statorice 29 prezentat in Fig. 4, prin
intermediul unei rezistente electrice (R) si a unei rezistente electrice variabile (Rv), care
limiteazi intensitatea curentului de semnal §i a cérei tensiune este limitatd printr-o diodi
zener (Dz3) cu rol de protectie, astfel incit curentul este aplicat pe intririle inversoare ale
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amplificatoarelor operationale AO1 si AO2 prin intermediul unor rezistente variabile (Rv1)
si respectiv (Rv2) care au rol de reglare a pragurilor de basculare ale amplificatoarelor
operationale AO1 si AO2, conectate la componenta pozitiva a tensiunii sursei de alimentare a
amplificatoarelor operaionale AO1 si AO2 prin nigte rezistente electrice (R1) si respeciv
(R2), si la componenta negativi a tensiunii sursei de alimentare prin nigte rezistente electrice
(R1.1), respectiv (R2.1), care au rol de protectie contra depésirii intensititii curentului aplicat
pe intriirile inversoare, iar la stabilirea tensiunilor de referinti pentru functia de comparare,
intririle neinversoare ale amplificatoarelor operationale AO1 §i AO2 primesc curent de la
componenta pozitivd a tensiunii sursel de alimentare Vpp prin intermediul unor rezistente
electrice (R1.2) si respectiv (R2.2) care limiteazi intensitatea, tensiunea curentului de
referinti fiind limitati de nigte diode zener (Dz1), respectiv (Dz2).

12. Sursa multifunctionals caracterizatd prin aceea cé, atunci cdnd curentul primit de la
circuitul bobinelor statorice 29 depaseste nivelul de referingi al amplificatoarelor
operationale AO1 si AO2, la iegirile acestora apare o diferents de potential electric, iar prin
nigte rezistente electrice de polarimre (R3) si respectiv (R4) este comandati blocarea sau
deschiderea unor tranzistori (T1) si (T2), tip NPN, care alimenteazi bobinele unor relee (Rel
3) si respectiv (Rel 4) care sunt conectate in paralel cu nigte LED-uri (L1) si (L2) alimentate
prin niste rezistenfe electrice (R5) si (R6) si care au rol de semnalizare pentru nivelul
tensiunii la bobinele statorice 29, iar pentru protectia tranzistorilor T1 si T2 contra curentilor
de autoinductie produsi de bobinele releelor R3 si R4, circuitele de colector sunt previzute cu
nigte diode (D1) si (D2) conectate la componenta pozitivi a tensiunii sursei de alimentare a
amplificatoarelor operationale AO1 si AO2.

13. Sursa multifunctionald caracterizatd prin aceea cd, in conformitate cu revendicarea
10, in scopul functionirii, prin intermediul contactelor releelor R3 si R4, circuitele Al SI A2,
respectiv B1 si B2, ale bobinelor rotorice 39 pot fi conectate fie individual, fie in serie sau in
paralel, iar curentul de excitatie debitat de circuitul de comutatie CC care ajunge la circuite
prin inelele colectoare IC 1, IC 2, IC 3 si prin periile colectoare PC 1, PC 2, PC 3 produce un
flux magnetic cu intensitifi specifice rezistentelor interne i numérului de spire rezultat cu
aceste conexiuni, iar prin inductie, la bornele sumatorului SUM rezultd un curent electric
continuu cu care este alimentat prin intermediul conectorului bipolar CB 4 un invertor cc-ca
de putere (Inv.P) capabil si debiteze un curent electric alternativ final, cu tensiune stabilizati
si o form3d de undi pur sinusoidald, si cu frecventd constants, sincrond cu refeaua pe care o
alimenteazi, iar prin intermediul unui adaptor de tensiune (Ad.T), alimenteazi bobina
releului Rel.2 §i contactoarele acestuia trec din starea normal inchis (NI) in starea normal
deschis (ND) intrerupéand circuitele stabilite initial prin contactoarele releului Rel 1, acesta
revenind la starea initial3, astfel incat invertorul cc-ca auxiliar Inv.A nu mai este alimentat gi
bateria de acumulatoare E trece in starea de reincircare.

14. Sursa multifunctionald caracterizati prin aceea cii, in scopul mentinerii pe un timp
limitat a producerii curentului electric atunci cind debitul apei sau viteza vantului scad sub
valorile minime prestabilite sau cind in re’;ea apare un consum peste capacnatea maximé
prestablhti, sursa multlﬁmcponala poate asigura pe timp limitat alimentarca © h.yc;:: peniru oF
in acest scop are in compunere un contactor cu mentinere (K2) care, prin actionare,
slimentzs¥d slactromszanztul unnd rzlen (RS5) de la bateria de acumulatori E, astfel incat
contactoarele releului RS trec din starea normal deschis (ND) in starea normal inchis (NI), iar
prin contactorul 3 al releului R5 estc alimentat invertond Inv A §i pric contactoamsle 1 §i
respectiv 2 ale releului Rel 5 curentul alternativ debitat de acest invertor este disponibil
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pentru suplimentarea curentului debitat de invertorul de putere Inv P, ambele invertoare fiind
de tip ON GRID care debiteazii un curent electric alternativ cu o tensiune stabilizati, cu o
form# de und3 pur dreptunghiulari, cu o frecvenfi constanti, sincroni cu refeaua alimentats,
chiar dac3 turafia rotorului este redusa §i se modificd in limite largi.
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