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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie de cogenerare cu gene-
rare de apa calda pentru incalzirea unei sere, destinata
utilizarii in industria energetica. Instalatia, conform
inventiei, este alcatuita dintr-un turbomotor (4) cu gaze
alimentat cu gaze naturale printr-o conducta (15) si care
este prevazut cu o priza (5) de aspiratie aer, un cos (6)
de ventilatie si care antreneaza un generator (2) de
curent electric aflat Tn legaturé cu un reductor (3) de
turatie cu roti dintate care are rolul de a reduce turatia
turbomotorului (4) cu gaze, gazele evacuate din
turbomotor (4) suntinjectate prin intermediul uneivolute
(7) de evacuare cu ajutaje multiple intr-un bazin (8) cu
apa partial acoperit de un capac (12) plutitor cu rolul de
a bloca iesirea imediata a gazelor de ardere evacuate,
permitand iesirea acestora numai spre capatul bazinului
(8) dupa efectuarea transferului termic cu apa din bazin
(8), apa fiind Tncalzita direct prin intermediul bulelor for-
mate cu ajutorul unor placi (13) perforate de ghidare a
gazelor arse si pompata prin intermediul unei pompe (9)
in circuitul inchis de Tncalzire al unei sere.
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INSTALATIE DE COGENERARE CU GENERARE DE APA CALDA PENTRU
INCALZIREA UNEI SERE

Inventia se referd la o instalatie de cogenerare cu generare de apa calda pentru incélzirea
unei sere, destinata utilizirii in industria energetica.

Se cunoaste o metoda si o instalagie de cogenerare a energiilor din surse inepuizabile,
conform documentului RO 128035 A2. Metoda, conform inventiei constd in aceea ca utilizeaza
energia inepuizabila termosolari din timpul zilei, iar in timpul noptii ridici eficienfa instalatiei prin
arderea deseurilor menajere si a biomasei lemnoase sau a hartiei, realizand in acest fel o conservare
a mediului ambiant, simultan cu incélzirea habitatelor in timpul iernii, cu ajutorul aerului
atmosferic pentru cogenerare. Instalatia conform inventiei, pentru realizarea metodei, este alcituita
dintr-o turbosuflanta care vehiculeazi aerul atmosferic printr-un captator solar, unde radiatia solara
ii mareste viteza de curgere in virtutea primului principiu al termodinamicii, cedandu-i energia
cineticd intr-un turbodetentor cuplat direct cu acesta si cu un generator electric, ce poate servi si
ca motor de pornire, aerul evacuat putand fi folosit la cogenerare, incilzind habitatele in timpul
iernii.

Se cunoaste o instalatie solard integrati pentru cogenerare de apa calda si energie electrica
si stocarea acestora destinatd locuintelor si gospodariilor individuale, conform documentului RO
128418 AQ. Instalatia, conform inventiei este alcatuitd dintr-unul sau mai multe panouri solare, un
rezervor in care apa incélzitd de soare intrd prin efectul de termosifon si este colectatd, niste
microhidrogeneratoare in niste circuite hidraulice, niste interfete electronice montate intre
microhidrogeneratoare §i o baterie de stocare a energiei electrice produsd de
microhidrogeneratoarele hidraulice si o retea de tevi si dispozitive de actionare, protectie si
masura.

Se mai cunosc diverse solutii de instalatii de cogenerare curent electric simultan cu un agent
termic care este abur sau apa calda. De exemplu, gazele de ardere de la un turbomotor incélzesc
apa dintr-un cazan pana la vaporizare, vaporii produsi avand diverse utilizari pentru incélzirea

diferitelor spatii cu utilizare industriala.

PRESEDINTE DIRECTOR GENERAL
Dr.Ing. Valentin SILIVESTRU

9~



RO 134705 A0

Dezavantajul principal al acestor solutii constructive, consta in faptul cd sunt complicate,
deoarece utilizeaza un cazan de producere a aburului, care este o instalatie de transfer termic
sofisticat si scumpd.

In cazurile clasice de cogenerare, energia termici a gazelor de ardere se refoloseste prin
incdlzirea apei si producere de abur, care la randul lui este introdus intr-o turbind de abur
producénd energie electricd sau se produce doar apa calda trimisa citre utilizatori. In instalatiile
clasice, transferul de céldurd dintre gazele de ardere si apd (agent termic) se realizeaza indirect
prin intermediul schimbdtoarelor de cilduré cu fascicule, cu plici, etc.

Centrala cogenerativd se bazeazi pe producerea simultand de energie electrica si energie
termicd folosind acelasi combustibil, in aceeasi instalatie. Cogenerarea constituie o metodd de
imbunitatire a randamentului termic prin folosirea partiald sau totald a caldurii reziduale altfel
pierdutd in atmosferd. Realizarea economiei de combustibil, in cazul cogenerarii, se explica prin
eficienta termodinamicd superioara a ciclului, fatd de producerea separatd a céldurii si energiei
electrice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, constd 1n faptul ci instalatia de cogenerare nu
necesitd un cazan, acesta fiind inlocuit cu un bazin de apa in care transferul termic are loc direct
intre gazele de ardere evacuate de turbomotor si apa din bazin.

Instalatia de cogenerare cu generare de apd calda pentru incilzirea unei sere, conform
inventiei, rezolva problema tehnicd mentionata si elimind dezavantajele enumerate anterior, prin
aceea cd este alcdtuid dintr-un turbomotor cu gaze, un reductor de turatie care reduce turatia la
1500 sau 3000 rpm pentru antrenarea unui generator de curent care injecteazi energia in retea.
Gazele de ardere evacuate din turbomotor sunt injectate Intr-un bazin cu apa prin intermediul unei
volute de evacuare cu ajutaje multiple. Gazele de ardere evacuate se amesteca direct cu apa din
bazin incélzind-o pana aproape de fierbere. Apa caldd din bazin este absorbita de o pompa care o
trimite 1n reteaua de incalzire a unei sere. Dupd incalzirea serei, apa se Intoarce in bazin si ciclul
se repeta.

Avantajul si originalitatea solutiei constructive, constd in faptul ca este simpla, ieftind i
fiabild, generand costuri mici in exploatare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legétura si cu figurile 1 si 2,

care reprezinté:
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- fig.1, solutia constructivd de ansamblu a instalatiei de cogenerare;
- fig.2, detaliu explicativ al procesului de transfer termic.

Instalatia de cogenerare cu generare de apd caldd pentru incélzirea unei sere, conform
inventiei si asa cum se poate observa si din cadrul fig.1, este alcatuitd dintr-un capotaj 1 care are
rolul de a inveli intregul echipament, in interiorul ciruia se afld un generator electric 2 aflat in
legatura cu un reductor de turatie cu roti dintate 3, care are rolul de a reduce turatia unui turbomotor
cu gaze 4 la 1500 sau 3000 rpm. Turbomotorul 4 este alimentat cu gaze naturale printr-o conducta
15 si este prevazut cu o priza de aspiratie aer 5, un cos de ventilatie 6 si cu o volutd de evacuare
gaze de ardere cu ajutaje multiple cu sectiune mica 7.

Instalatia de cogenerare cu generare de apd caldd pentru incélzirea unei sere, mai are in
componentd un bazin cu apd 8 previzut cu o pompa de apa 9, cu o conducti de tur (api calda) 10,
cu o conductd de retur (apa rece) 11, un capac plutitor 12, niste placi perforate de ghidare gaze
arse 13 (fig.2) si cu un cabl de curent 14 care are rolul de a transmite puterea electrica la retea.

Modul de functionare al instalatiei de cogenerare cu generare de apa calda pentru incélzirea
unei sere este urmdtorul: dupd pornirea turbomotorului cu gaze 4, acesta aste accelerat si mentinut
la turatia sa nominald de automatica acestuia. Turatia este redusé de la peste 10 000 rpm (turatia
turbomotorului) la 1500 rpm sau 3000 rpm de citre reductorul de turatie cu roti dintate 3, turatie
necesard pentru antrenarea generatorului electric 2. Acesta injecteazd in retea puterea electrica
produsa prin intermediul cablului de curent 14. Gazele de ardere din turbomotor sunt evacuate prin
ajutajele multiple ale volutei 7 in bazinul cu apa 8. Microjeturile inecate formate de ajutajele
multiple in apd sunt dirijate intre placile perforate 13 care produc bule de gaze arse avand o
suprafata totald foarte mare, ce permite un transfer termic intens spre apa din bazin. Capacul
plutitor 12 are rolul de a bloca iesirea imediatd a gazelor de ardere evacuate, permitand iesirea
acestora numai spre capatul bazinului, dupa efectuarea transferului termic cu apa din bazin.

in felul acesta transferul termic are loc foarte rapid si eficienta sa este este foarte mare.
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REVENDICARE

Instalatie de cogenerare cu generare de apé caldd pentru incdlzirea unei sere, compusa
dintr-un turbomotor cu gaze (4) alimentat cu gaze naturale printr-o conductd (15) si care este
previzut cu o prizd de aspiratie aer (5), un cos de ventilatie (6) si care antreneaza un generator de
curent electric (2) aflat in legéturd cu un reductor de turatie cu roti dintate (3) care are rolul de a
reduce turatia turbomotorului cu gaze (4), caracterizati prin aceea cid gazele evacuate din
turbomotor (4) sunt injectate prin intermediul unei volute de evacuare cu ajutaje multiple (7), intr-
un bazin cu apé (8) partial acoperit de un capac plutitor (12) cu rolul de a bloca iesirea imediatd a
gazelor de ardere evacuate, permitdnd iesirea acestora numai spre capdtul bazinului dupa
efectuarea transferului termic cu apa din bazin, apa fiind incélzitd direct prin intermediul bulelor
formate cu ajutorul unor pléci perforate de ghidare a gazelor arse (13) si pompati prin intermediul

unei pompe (9) in circuitul inchis de incélzire al unei sere.
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Apa calda

Apa rece
(retur)

Fig.1 Solutia constructiva de ansamblu a instalatiei de cogenerare
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13-Plici perforate

Bule de gaze arse
care transfera caldura
catre apa din bazin

Fig.2: Detaliu explicativ al procesului de transfer termic
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