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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor rotativ-liniar cu reluctanta
comutata pentru actionarea integrata a propulsiei si a
directiei asistate a unui autovehicul electric. Motorul
conform inventiei este compus din mai multe pachete
de tole (1 si 2) statorice si rotorice, avand fiecare niste
poli (3 si 5) aparenti, niste bobine (4) concentrate Tn
jurul polilor (3) statorici si cu pachetele (2) rotorice fixate
echidistant pe un arbore (6), care la o alimentare sec-
ventiala cu impulsuri de curent a bobinelor (4) se poate
roti, deplasa liniar sau efectua o migcare combinata a
acestora.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 134688 A2



RO 134688 A2 |,
/0

MOTOR ROTATIV-LINIAR PENTRU ACTIONAREA
INTEGRATA A PROPULSIEIL SI A DIRECTIEI ASISTATE
A AUTOVEHICULELOR ELECTRICE

Inventia se referd la utilizarea unui singur motor rotativ-liniar cu reluctanta
comutatd pentru actionarea integratd a propulsiei si a directiei asistate a autovehiculelor
electrice. Arborele motorului poate sa efectueze o miscare rotativa prin care poate invérti
cu o vitezad variabila roata vehiculului. Acelasi arbore poate efectua in acelasi timp si
miscari liniare antrenand sistemul de directie al vehiculului (a se vedea figura 1).

In ceea ce priveste stadiul actual al dezvoltarii, in cazul propulsiei vehiculelor
electrice se utilizeazd motoare distincte pentru antrenarea directd a rotilor si pentru
actionarea sistemului de directie asistatd electric. Motorul cu reluctantd comutatd (in
varianta sa rotativa) a fost propus pentru aplicatii de propulsor inclus "in roatd" in brevetul
US 8544580B2 [Ka Wai Eric Cheng, Xiangdang Xue, Chow Norbert Cheung (Hong Kong
Polytechnic University): In-wheel switched reluctance motor drive, application
no.: 12/782,700, filed: 18.05.2010]. Acelasi tip de motor rotativ a fost indicat sa asigure
printr-un sistem de angrenaj cu melc miscarea liniard necesard in sistemele de directie
asistate electric in propunerea de brevet US 20020139606A1 [Donald Williams, James
Wafer, Marielle Piron, Michael McClelland (Emerson Electric Co.): Electric power
steering system including a segmented stator switched reluctance motor, application
no.: US09/824,980, filed: 03.04.2001]. Pe baza solutiilor patentate, cele doud tipuri de
miscari necesare propulsiei si asigurdrii directiei sunt realizate de motoare rotative
independente. Diferenta esentiala a solutiei pentru care se propune motorul rotativ-liniar cu
reluctantd comutatd fatd de cea prezentate In propunerile de brevet sus-mentionate este
reducerea numarului de motoare electrice necesare prin utilizarea unui singur motor
capabil de realizare a celor doud tipuri de miscéri necesare in aplicatia datd. Cea mai
apropiatd variantd de motor rotativ-liniar brevetat de cea propusd este cea cu numarul
US 4607197A [Coleman W. Conrad (NMB USA Inc.): Linear and rotary actuator,
application no.: US120.320, filed: 11.02.1980]. Diferenta esentialda a motorului propus fata
de cel prezentat in propunerea de brevet sus-mentionatd este simplificarea structurii
rotorice prin segmentarea acestuia, reducand astfel consumul de materiale feromagnetice
cu cel putin 50%.

Problema tehnicd pe care o rezolvd prezenta inventie se referd la simplificarea
sistemelor electrice utilizate in vehicule si la reducerea spatiului necesar pentru plasarea lor
prin inlocuirea a celor doud motoare electrice care realizeaza miscdrile rotative si liniare
necesare cu unul singur de tipul rotativ-liniar cu reluctantd comutata.

Motorul rotativ-liniar cu reluctantd comutatd functioneaza pe baza principiului
reluctantei magnetice minime. Acesta este compus din mai multe pachete de circuit
magnetic statoric si rotoric cu poli aparenti. Distantele dintre acestea se determind in
functie de numarul pachetelor rotorice si pasul impus la miscarea liniard. Pachetele de
circuit magnetic sunt construite din tole de otel electrotehnic stantate $i rlgldlzate
impreuna. In jurul fiecarui pol statoric este infisuratd o bobina cor;centnata Pe fiecare
segment statoric doud bobine aflate pe poli opusi sunt conectate in $eﬁ@, formand o faza
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Aplicand diverse strategii de alimentare secventiald cu pulsuri de curent ale bobinelor se
poate impune rotatia, miscarea liniard sau elicoidala a motorului.

Caracteristicile constructive sunt explicitate pe baza figurilor anexate:

- figura | - reprezinta diversele posibilitéti ale miscarii axului motorului;

- figura 2 - reprezinta vederea in spatiu a circuitelor magnetice ale motorului;

- figura 3 - reprezintd o sectiune transversald a motorului cuprinzand un pachet
statoric $i unul rotoric.

Conform figurilor, motorul rotativ-liniar cu reluctantd comutatd este compus din
mai multe pachete de tole statorice 1 (avand componentele a, b si ¢) si rotorice 2. Statorul
are poli aparenti 3 cu bobine concentrate 4 in jurul lor. Doud bobine aflate pe poli
diametral opusi 4 formeazd a fazd a motorului. Pe pachetul rotoric 2 de asemenea sunt
dispusi poli aparenti 5. Pachetele de tole rotorice 2 sunt fixate echidistant pe arborele 6 al
motorului.

Pentru o deplasare rotativd se alimenteazd secvential cu pulsuri de curent fazele
omonime de pe toate pachetele statorice, astfel fiecare dintre acestea contribuie la
generarea cuplului electromagnetic. Pentru asigurarea unei deplasari liniare se alimenteaza
prin modificarea amplitudinii curentului de comanda, pe rand pe toate fazele de pe un
pachet statoric. Astfel, se mentine producerea de cuplu motor la nivelul axului, avand in
vedere cd suma curentilor ramane constantd, dar aplicarea lor diferentiatda pe cele 3
module, va provoca miscarea laterald a acestuia.

Motorul rotativ-liniar este unul cu reluctantd variabild, avand toate caracteristicile
acestui tip de masina electricd (elemente constructive foarte simple, poli aparenti atat pe
stator cét si pe rotor, bobine concentrate, rotoare pasive, etc.) si functioneaza pe principiul
reluctantei minime, pozitionand arborele motorului (prin rotire sau deplasare liniard) intr-o
pozitie 1n care fluxul magnetic statoric sa se inchida pe calea de reluctantd minima, adica
pozitia in care polii statorici si rotorici sunt aliniati pe ambele directii de deplasare.

Prin aplicarea prezentei inventii se obtin urmatoarele avantaje:

- reducerea numadrului de motoare electrice necesare pentru actionarea propulsiei si
sistemului de directie a autovehiculelor electrice cu actionarea directa si independentd a
rotilor;

- diminuarea spatiului necesar pentru montarea actiondrilor propulsiei si a directiei
asistate electric;

- scaderea greutatii vehiculului, care are si o contributie indirecta asupra reducerii
consumului de combustibil si emisiilor nocive;

- prin simplificarea sistemului de actionare si prin utilizarea unui motor construit
din elemente simple se obtine si o crestere a fiabilitatii.

In concluzie se poate afirma ca utilizdnd un motor rotativ-liniar cu reluctanta
comutatd se poate asigura intr-un mod eficient actionarea integratd comuna a propulsiei si
a directiei asistate a autovehiculelor electrice.
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Revendicari

Motor rotativ-liniar cu reluctantd comutatd, caracterizat prin aceea ca este
compus din mai multe pachete de tole statorice (1) si rotorice (2), avand fiecare poli
aparenti (3) si (5), bobine concentrate (4) in jurul polilor statorici (3) si cu pachetele
rotorice (2) fixate echidistant pe un arbore (6), care la o alimentare secventiala cu
impulsuri de curent a bobinelor statorice se poate roti, deplasa liniar sau efectua o
migcare combinata a acestora.

Utilizarea motorului conform revendicadrii 1 in aplicatii destinate actiondrii
integrate a propulsiei si a directiei asistate a autovehiculelor electrice, caracterizate
prin aceea ci asigurd atdt miscarea rotativd necesard propulsarii rotilor, cét si
deplasarea liniard pentru antrenarea sistemului de directie asistat electric.
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