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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipament si sistem pentru
captarea si neutralizarea particulelor cu pericol patogen,
simplu, compact, de dimensiuni reduse, care capteaza
si neutralizeaza particulele cu risc patogen, adaptabil
oricarui spatiu, precum si la un sistem foarte eficient de
decontaminare a spatiilor incarcate cu particule peri-
culoase pentru corpul uman, indiferent de destinatia
acestora si acoperind o gama larga de nivele de con-
taminare, care poate fi utilizat atat in spatii industriale,
spitale, laboratoare de cercetari industriale, in general,
in orice zona cu poptential risc de expunere la actiunea
unor agenti patogeni aerosolizati. Echipamentul, con-
form inventiei, este format dintr-un ventilator (1) pre-
vazut cu un motor (2) stepper, o grila (3) de protectie,
un filtru (4) grosier de clasa G4, care asigura prima faza
de preseparare a particulelor grosiere, un filtru (F9) cu
densitate ridicata a fibrelor, calibrat si testat pentru o
inalta eficienta in refinerea particulelor cu dimensiuni
cuprinse intre 0,4 - 1 um, cu o precizie de 90%, un tub
(5) UV-C cu capacitate mare de penetrare, a carui
putere depaseste 200 mWs/cm?, o tubulatura (6) verti-
cala pentru dispersia la inélfime, de forma cilindrica,
prevazuta cu o terminatie (7) de forma unei palnii, cu rol
de deflexie. Sistemul, conform inventiei, este format din
doua sau mai multe echipamente (A1, A2 si A3)
similare celui descris care functioneaza in cascada,
amplasate in incapere la o distanta unul fata de celalalt
in asa fel incat aerul partial curatat si evacuat de un

echipament (A1) este preluat de urmatorul echipament
(A2) si tot asa, aerul evacuat de un echipament fiind
aruncat in zona proxima a tavanului si fiind recuperat
de echipamentul urmator la partea inferioard a
incaperii, adica deasuprapodelei, cu vitezd scazuta,
fapt care reduce progresiv continutul de particule mai
mici la fiecare trecere intr-o zona care ocoleste spatiul
activitatii care se desfagoara in incéperea respectiva.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 134678 A0



AU TE oTAT Pidvit u.r 13

RO 134678 AQ  corere de brevet 68 invenjle
e 2o do 9O

1 . I\Tf. azetgTuasKnesnad sOssENTETNANTTUNSOTES

Data denom 3402000,

ECHIPAMENT SI SISTEM PENTRU

CAPTAREA SI NEUTRALIZAREA
PARTICULELOR CU PERICOL PATOGEN

Prezenta inventie se referd la un echipament simplu, compact, de dimensiuni reduse,
usor de transportat, care capteazd si neutralizeazd particulele cu risc patogen, adaptabil
oricdrui spatiu, precum si la un sistem foarte eficient de decontaminare a spatiilor incércate cu
particule periculoase pentru corpul uman, indiferent de destinatia acestora si acoperind o
gama largd de nivele de contaminare.

Inventia poate fi utilizatd atat in spatiile de locuit, cét si in cele de birouri, gcoli, spatii
industriale, institutii publice, spitale, laboratoare de cercetéri industriale §i farmaceutice, in
general, in orice zond cu potential risc de expunere la actiunea unor agenfi patogeni
aerosolizati.

Se stie cd, de-a lungul istoriei, omenirea s-a confruntat de nenumérate ori cu infectii
respiratorii cauzate de diversi virusi, unii dintre acestia provocidnd adevirate epidemii care au
dus la imbolndvirea a mii si sute de mii de oameni si chiar la decesul unui numér considerabil
de persoane.

In conditiile vietii moderne, infectiile respiratorii pot cauza perturbari sociale si
economice majore asupra unor largi comunititi umane, pe termen lung, chiar §i dupd
terminarea pandemiei.

in momentul de fatd, omenirea parcurge o perioadd foarte grea cauzati de virusul
Covid 19. Din analiza efectelor transmisiei virusului Covid 19, se stie cid infectia ciilor
respiratorii se poate transmite prin contact direct, indirect sau prin aerosoli.

Dac# metodele directe sau indirecte pot fi controlate printr-o igiend corespunzatoare i
masuri individuale, cea de-a treia cale de transmitere, in special prin aerul din spatiile
interioare, este foarte greu sau chiar imposibil de controlat in conditiile tehnologiilor folosite
in mod uzual in spatii publice. Pentru acest tip de spatii inchise, este necesard extragerea
particulelor din aer in regim mult mai accelerat decét cele obignuite in sistemele uzuale de
tratare a aerului, atit in zonele de risc ridicat, cum ar fi spitale, cabinete medicale, cét si in
grupdri umane obignuite, cum ar fi birouri, spatii publice etc.

Se stie c&, in timpul vorbirii, a tusei sau a strinutului, particulele formate din secretii
aflate in zona gatului sunt atomizate in forme cu dimensiuni cuprinse intre 0,4 um si 100 um.

Aceste particule pot contine incarcéturd de virusi.
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S-a demostrat cd, intr-o incdpere de aproximativ 50 mc, timpul de sedimentare a
particulelor purtitoare de bacterii este de pana la 30 de ore in conditiile in care aerul nu a fost
ventilat artificial. Prin utilizarea ventilatiei artificiale, aceste particule sunt indepartate foarte
repede. Dacd ne referim la Coronavirus, acesta are capacitatea de a se menfine activ o pe
rioada de pani la 80 de ore pe anumite suprafete si in aer daca existd conditii de umiditate §i
temperaturd favorabile.. Cu cét timpul de sedimentare al particulelor este mai mare, cu atét
creste riscul contamindrii cu infectia din particulele respective.

Conform legilor lui Stokes §i Ficks, particulele cu dimensiunea de 1 micron pot
rdméne in suspensie, in conditii ideale, cu aer stagnant, circa 12 ore dacd sunt lansate la o
indltime de 2,5 m. Dacé particulele au dimensiuni mici, ele sunt influentate de miscarea
moleculelor din incipere si au o migcare haoticd cunoscuti ca Browniana difuzind in intreaga
incdpere, de la zonele cu concentratie ridicatd spre cele mai curate. Deoarece in spatiile cu
activitd{i umane, aerul nu stagneazi, el este in continuii miscare, ceea ce mireste perioada de
suspensie a particulelor periculoase §i, implicit pericolul infectirii la o distantd mai mare
decit cea de precautie pentru infectare directd, care este de circa 2 m.

Tehnologiile de captare §i separare a particulelor cunoscute sunt constituite, in
principal, dintr-un filtru de un anumit tip §i dimensiune, poate chiar cu UV, un ventilator §i un
sistem de deflexie. Dezavantajele solutiilor cunoscute sunt urmitoarele:

- Sunt dimensionate pentru conditii de transmisibilitate micd a agentilor patogeni.

- Prezintd o perioadd micd de inlocuire a aerului interior. Conform normelor
europene, pentru zonele cu risc de contaminare, cum ar fi spitale, camere de triere
urgente etc., rata de inlocuire a aerului este de 6 ori pe ord, ceea ce este departe de
a fi suficientd pentru infectiile cu Covid 19, cum este cazul infectiilor nosocomiale
din Wuhan, Suceava, Focsani etc.

- Din cauza inalfimii la care lucreazd echipamentele cunoscute, traseul aerului
evacuat se suprapune peste cel al activitdtilor curente care se desfdfoard in
incéperea respectivd, ceea ce face ca aerul insuficient curdfat s vind din nou in
contact cu persoanele si si le contamineze, desi aerul a fost o daté filtrat; se poate
spune cd, in loc si decontamineze, aceste solutii sunt un factor de contaminare,
”plimband” particulele patogene prin incipere de mai multe ori.

- Din cauza solutiei tehnice, filtrele capteazi aerul dintr-un areal limitat neputdnd
acoperi intregul spatiu al incintei in care sunt montate, ceea ce face ca man _Spatii__
din Incapere sé nu fie acoperite de filtrare i s3 ramAna contaminate. / e
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- Nu pot evacua aerul filtrate la distan{a, ceea ce face ca aerul curat s se intoarca in
zone nedecontaminate si si fie recontaminat.

- Deoarece utilizeazi filtre cu efect de retinere a ciror functionare se bazeazd pe
incdrcare electrostaticd a fibrelor la trecerea aerului, ele refin particulele cu
conductivitate electricd ridicatd (reziduri de hidrocarburi, fum diesel etc.), ceea ce
diminueazi considerabil eficienta filtrelor.

Problema tehnicd pe care isi propune sd o rezolve inventia este de a realiza un
echipament i un sistem de captare si neutralizare a particulelor cu pericol patogen care si
realizeze inlocuirea aerului in intreaga incintd, cu o ratd de inlocuire foarte ridicata si sé aiba o
zond mai largi de actiune firi a crea disconfort persoanelor din incinta in care functioneaza.

Echipamentul de captare si neutralizare a particulelor cu pericol patogen, conform

inventiei, rezolvd problema tehnicd, prin faptul ca este prevdzut cu o tubulaturd verticala
pentru dispersia la indltime prevézuti cu o terminatie de forma unei pélnii, cu rol de deflexie.
Inilfimea la care se face dispersia este deasupra spatiului de miscare a persoanelor in
incaperea respectiva, iar sistemul este format din dousi sau mai multe echipamente similare
care functioneazi in cascadi, amplasate in incépere la o distantd unul fati de celilalt in asa fel
incat aerul partial curitat si evacuat de un echipament este preluat de urmétorul si tot asa,
aerul evacuat de un echipament fiind “aruncat” in zona proxima a tavanului si fiind recuperat
de echipamentul urmitor la partea inferioard a incaperii, adicd deasupra podelei, cu viteza
scazuti, fapt care reduce progresiv continutul de particule mai mici la fiecare trecere intr-o
zond care ocoleste spatiul activitifii care se desfagoard in incéperea respectiva.

Echipamentul i metoda de captare si neutralizare a particulelor cu pericol patogen,
conform inventiei revendicate, prezintd urmétoarele avantaje:

- Datoritd captirii eficiente in recirculdri de duratd micd, metoda imbunatiteste

substantial securitatea mediului ambient, din punct de vedere a pandemiei Covid
19.

- Metoda permite o recirculare rapidi a aerului in incapere, fird a crea discomfort,
accelerand eficienta neutralizrii particulelor periculoase.

- Datoriti caracteristicilor ventilatorului, echipamentul realizeazi o rati de schimb a
aerului semnificativ imbunétifitd si asigurd o bund distributie a particulelor in
suspensie pe suprafata filtrelor, realizind neutralizarea acestoracu raze UV-C.

- Datoritd utilizirii unor filtre cu densitate ridicatd a fibrelor, acestea realizeazi o

filtrare de suprafata fard effect electrostatic, ceea ce elimini nesiguranga si variatia-—._

necontrolabild a performantelor echipamentului. s
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- Datoritd puterii mari de iradiere cu UV-C, realizeazi neutralizarea particulelor
patogene elimindnd orice risc de supravietuire a virusilor in zonele acoperite de
functionarea sistemului.

- Metoda nu afecteazd activititile care se desfisoard in incdperea in care sunt
montate echipamentele, deoarece aerul este captat cu vitezd redusd de
echipamentele amplasate pe podea §i aceastd vitezd redusd nu este resimtitid de
persoanele care circuld in zond; de asemenea, evacuarea aerului neutralizat se
realizeazd deasupra zonei de miscare din incépere.

Se prezintd, In continuare, un exemplu de realizare practicd a in legituri si cu figurile

1, 2 si 3 care reprezinti:

-  Fig. 1: vedere de ansamblu a echipamentului cu vizualizarea componentelor.

- Fig. 2: schema sistemului.

- Fig. 3: graficul eficientei captirii particulelor de 0,4 microni baza testelor effectuate.

Echipamentul de captare i neutralizare a particulelor cu pericol patogen, conform

inventiei, este format dintr-un ventilator 1 previazut cu un motor stepper 2, o grild 3 de
protectie, un filtru 4 grosier de clasa G4, un filtru F9, un tub 5§ UV-C, o tubulatura 6 verticala,
de forma cilindricd, pentru dispersia la indl{ime, previdzutd cu o terminatie 7 de forma cvasi-
conic#d/ palnie.

Ventilatorul 1 este destinat antrendrii forate a debitului de aer din incipere spre zona

de filtrare. Ventilatorul 1 este previdzut cu un motor stepper 2, care permite o Tnalti precizie a

stabiliatii curbei debit presiune pe orice punct solicitat intre 10 §i 1350 mc/h.
Terminatia tubulaturii 7 verticale este de forma unei palnii.

In functie de viteza reglati a aerului, echipamentul poate realiza captarea si
neutralizarea particulelor cu pericol patogen din incipere pe o razi de pand la 8 m in jurul
echipamentului, iar “combinarea” mai multor echipamente intr-un sistem asigurd, cu

certitudine, curatarea unor incéperi foarte mari cu eficientd la fel de mare.

Aerul este absorbit cu vitezi redusd in partea inferioard a incédperii, prin grila de
protectie 3 a echipamentului, in filtrul 4 grosier de clasd G4, care asigurd prima fazi de

preseparare a particulelor grosiere.

Din filtrul 4 grosier, aerul este transmis filtrului F9 cu densitate ridicati a fibrelor, care

este calibrat si testat conform normelor in vigoare pentru o inaltd eficientd in refinerea

o

particulelor cu dimensiuni cuprinse intre de 0.4 - 1 microni, cu o precizie de 90%. < ab‘“;%
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Tubul § UV-C are o capacitate mare de penetrare, a cirui putere depaseste 200mWs/
cm?, astfel incat radiafia si poatdi pitrunde prin materialul filtrant dar si nu poati parisi
incinta echipamentului. Acest tub are rolul de a neutraliza prin iradiere particulele retinute pe

suprafetele filtrului F9.

Filtrul F9 nu se curiti, el se inlocuieste in momentul in care incédrcarea fibrelor cu

particule cu risc pathogen face imposibild functiionarea lui..

Sistemul de captare §i neutralizare a particulelor cu pericol patogen (Fig.2) este format
din doud sau mai multe echipamente A1, A2, A3 etc. similare celui descris care functioneazi
in cascadd, amplasate in incépere la o distantd unul fati de celalalt in asa fel incat aerul partial
curdfat gi evacuat de un echipament Al este preluat de urmétorul echipament A2 si tot asa,
aerul evacuat de un echipament fiind “aruncat” in zona proxima a tavanului §i fiind recuperat
de echipamentul urmitor la partea inferioard a incéperii, adicd deasupra podelei, cu viteza
scazuta, fapt care reduce progresiv continutul de particule mai mici la fiecare trecere intr-o
zond care ocoleste spatiul activitatii care se desfiasoara in inciperea respectiva.

Presupunind o cameri cu un volum de 100 metri cubi, daci la o trecere se retin toate
particulele mai mari de 1 micron cu o precizie de 90%, aceasta inseamna ca circa 10% din
aceste particule trec de un filtru F9, fiind antrenate in circuitul inchis care permite readucerea
acestora printr-un alt filtru F9 un minut mai tarziu. Aplicind aceeasi reguld a eficientei
captirii de 90%, rezulti c3, in doar 1 minut, numérul total de particule mai mari de 1 micron a
fost redus cu 99%. Asa se explicd faptul ca, in testele practice realizate in laboratorul propriu,
dupd aproximativ o ord de functionare cu vitezi medie, s-a constatat o reducere pand sub
limita de masurare a instrumentului de masurd, pentru PM0.3, PM0.5, PM1, PM2, conform
standardelor pentru particule poluante.

Exista posibilitatea addugarii unei clase de filtrare suplimentara, HEPA sau ULPA, dar
date fiind rezultatele de performanti ridicatd constatate cu actuala configuratie, in contextul
costurilor ridicate ce le implicd addugarea unui filtru suplimentar de clasi superioard HEPA
sau ULPA, considerdim inventia de fai ca reprezentdnd solufia optima pentru situatiile de
spatii interioare .

Echipamenul §i sistemul pentru captarea §i neutralizarea particulelor cu pericol patogen,
conform inventiei, reduce concentratiile particulelor acrosolizate de activitatea umana, reusind
sd neutralizeze particule cu dimensiuni cuprinse intre 1 — 10 microni.

Echipamentul si sistemul, conform inventiei, au fost testate cu rezultate excelent’e QM\
" !
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Testele si masurdtorile efectuate cu echipamentul §i metoda, conform inventeiei, au

demonstrat eficienta captérii pentru particule de 0,4 microni (Fig.3).
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REVENDICARI

1. Sistem de captare si neutralizare a particulelor cu pericol patogen, caracterizata prin
aceea cii, format din doud sau mai multe echipamente similare, amplasate in aceeasi
incipere astfel incét aerul filtrat §i evacuat de un echipament (A1) este captat de un
alt echipament (A2) amplasat la o distantd corespunzitoare care, la randul siu,
filtreazi particulele cu pericol patogen i le evacueazi spre un al treilea echipament
(A3) sau chiar spre primul echipament (A1), astfel incét captarea §i neutralizarea
particulelor cu pericol patogen se realizeaza in cascadd, din aproape in aproape, pana
cand aerul din inc#perea respectiva este curat din punct de vedere al normelor in
vigoare.

2. Echipament de captare si neutralizare a particulelor cu pericol patogen, caracterizati
prin aceea ci, este formati dintr-un dintr-un ventilator (1) prevdzut cu un motor stepper
(2), o grila (3) de protectie, un filtru (4) grosier de clasid G4, care asigurd prima faza de
preseparare a particulelor grosiere, un filtru (F9) cu densitate ridicata a fibrelor, calibrat i
testat pentru o inalti eficienta in retinerea particulelor cu dimensiuni cuprinse intre de 0.4 - 1
microni, cu o precizie de 90%., un tub (5) UV-C cu capacitate mare de penetrare, a cirui
putere depiseste 200mWs/ cm?, o tubulaturd (6) verticald pentru dispersia la indltime, de

forma cilindricd, prevazuti cu o terminatie (7) de forma unei pélnii, pentru deflexie.
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