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49 APARAT DE ILUMINAT CU LED-URI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat de iluminat cu LED-uri
care ofera flexibilitate in combinarea a doua tipuri de
flux luminos emis de LED-uri, avand temperaturi de
culoare diferite, pentru obtinerea unui domeniu variabil
altemperaturii de culoare si al fluxului luminos. Aparatul
de iluminat, conform inventiei, este format dintr-o car-
casa (1) in care sunt dispuse: o sursa (2) de alimentare
pentru doua tipuri de LED-uri, un modul (4) cu LED-uri
(5) de tip |, un modul (6) cu LED-uri (7) de tip II, modu-
lele (4 si 6) avand forma de pieptene si fiind fixate pe o
placa (9) de sustinere cu ajutorul unor suruburi (10),
prin intermediul unor fante (11) alungite care permit
modificarea pozitiei modulului pe directia axei orizon-
tale, placa (9) de sustinere fiind la randul ei prevazuta
cu o céte o fantd (12), pentru fiecare dintre suruburi
(10), care permite modificarea pozitiei modulului pe
directia axei verticale, pe placa (9) de sustinere fiind
marcata si o grilda (13) pentru a usura pozitionarea
relativa a primului modul (4) fata de al doilea modul (6).
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Aparat de iluminat cu LED-uri

Inventia se referd la un aparat pentru iluminat cu LED-uri si in special la un ansamblu
utilizat pentru iluminat bazat pe LED-uri care oferd flexibilitate in combinarea a doud tipuri
de flux luminos emis de LED-uri, avand temperaturi de culoare diferite, pentru obtinerea unui
domeniu al temperaturii de culoare si fluxului luminos variabile. Sistemul asigura in acelasi
timp o mentenantd mai simplé a elementelor cu LED-uri ale dispozitivului de iluminat.

Sunt cunoscute variante de aparate pentru iluminat cu LED-uri [1-3], unele la care
temperatura de culoare poate fi variatd discret sau continuu [4]. Aceste dispozitive sunt
alcatuite din surse de lumind bazate pe LED-uri care sunt controlate cu ajutorul unui
dispozitiv de control ce permite modificarea intensitétii curentului prin LED-uri in mod
independent. in acest fel poate fi modificat fluxul luminos generat si de asemenea spectrul
luminos pentru fiecare tip de LED in parte. Prin combinarea celor doud fluxuri luminoase,
fiecare caracterizat prin spectre de putere diferite, se obtine o lumind a cérei temperaturd de
culoare poate fi modificatd intr-un domeniu larg de valori [5]. Sunt de asemenea cunoscute
variante de realizare a aparatelor de iluminat in care LED-urile sunt dispuse in diverse
configuratii care si asigure o distributie uniformd a fluxului luminos, asigurdnd in acelasi
timp caracteristicile termice pentru disiparea energiei termice generate la nivelul jonctiunilor
semiconductoare pentru a asigura o buna functionare a intregului sistem [6].

Necesitatea modificirii temperaturii de culoare a fost demonstratd pentru diverse
aplicatii. S-a aratat ca temperatura de culoare poate influenta capacitatea de concentrare,
necesard pentru anumite activitati cognitive [7] si aceastd influentare poate fi diferitd pentru
genuri diferite. De asemenea, temperatura de culoare poate modifica perceptia oamenilor in
ceea ce priveste confortul termic, ceea ce permite reducerea consumului de energie termica
doar prin modificarea temperaturii de culoare a sistemului de iluminat ambiant. Posibilitatea

de modificare a temperaturii de culoare poate fi importantd in cazul ilumindrii in spatii cu
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destinatii speciale cum ar fi spitale, case de odihna, sau cele in care inspectia vizuala, ce este
influentatd de caracteristicile sistemului de iluminat, este importantd, cum ar fi in industria

alimentara, farmaceutica sau cea tipografica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui aparat de iluminat bazat
pe doud seturi de LED-uri care ofera flexibilitate in combinarea diverselor tipuri de flux
luminos emis de LED-uri in vederea obtinerii unei lumini cu temperatura de culoare variabila
si care asigura s$i o mentenantd mai simpld a elementelor de iluminat. In prezent problema
mentenantei este neglijatd, aparatele considerandu-se ca urmeaza s fie schimbate odatd cu
epuizarea duratei de viatd a LED-urilor. Determinarea duratei de viatd a LED-urilor este
descrisd in mod statistic, astfel incat un numar de LED-uri vor avea parametri modificati
inaintea altora. Pentru spatiile mari iluminate, efectul este foarte neplicut din punct de vedere
vizual, si nu poate fi remediat printr-o schimbare prematurd a aparatelor de iluminat.
Problema se rezolvi prin realizarea de aparate de iluminat cu reglare autonoma a temperaturii
de culoare (existente in prezent) iar atunci cdnd aceastd reglare nu mai este posibild, prin
inlocuirea individuald a bateriilor de LED-uri imbétranite (problema rezolvata de inventie).

Aparatul conform inventiei este format dintr-un sistem de alimentare a elementelor de
iluminat cu LED-uri ce asigurd alimentarea separatd a celor doud tipuri de LED-uri astfel
incat sd permitd modificarea fluxului luminos emis de acestea si a ponderii spectrale a lor in
fluxul luminos total. Elementele de iluminat cu LED-uri sunt realizate modular si cu o
geometrie care permite combinarea cu usurinta a diferitelor fluxuri luminoase emise de LED-
uri si de asemenea inlocuirea lor rapida in cazul in care un astfel de modul se defecteazé sau
isi depreciaza calitatile in mod diferit fatd de setul cu care functioneazd simultan. Montarea
modulelor este conceputd in asa fel Incat se pot modifica si pozitiile relative ale modulelor cu
LED-uri, permitand modificarea in distributiei luminii generate de sistem in ansamblu.

Inventia poate fi exploatata industrial pentru realizarea unor aparate de iluminat care au
capacitatea de a fi configurate cu usurin{d in faza de fabricatie conform specificatiilor
clientilor, pot fi configurate la locul de montare si pot fi reconfigurate la momente ulterioare
punerii in functiune ca urmare a schimbdrii cerintelor impuse sistemului de iluminat.
Configurarea sau reconfigurarea se realizeaza prin alegerea, respectiv schimbarea tipurilor de
module cu LED-uri ce vor fi combinate i, prin stabilirea pozitiei relative a modulelor cu
LED-uri de tipuri diferite, unul fatd de celalalt. Folosirea modulelor cu LED-uri de tipuri
diferite, permite si inlocuirea ugoara a unui modul dacad acesta a fost defectat sau daca se

doreste schimbarea combinatiei de module. In aceste cazuri, costul de inlocuire este mai redus
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decat in cazul in care cele doua tipuri de LED-uri sunt montate solidar pe un singur element
de suport.

Aparatul pentru iluminat cu LED-uri prezinta urmatoarele avantaje:

e posibilitatea de combinare a unor tipuri de LED-uri diferite pentru a obtine diverse
domenii pentru temperatura de culoare §i flux luminos;

e posibilitatea de modificare a pozitiei relative dintre modulele cu LED-uri de tipuri
diferite cu efect asupra distributiei luminii generate;

e posibilitatea de inlocuire rapidd a modulelor defecte sau cu parametri modificati;

e posibilitatea de modificare a combinatiei de module cu LED-uri si deci a
caracteristicilor de iluminat, dupé fabricarea corpului de iluminat;

e utilizarea aceloragi tipuri de surse de alimentare si control a modulelor cu LED-uri ca
si pentru sistemele cu LED-uri diferite dar montate solidar pe acelasi suport.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei in legaturd cu fig. 1-3 care
reprezinta:

Fig.1, o vedere a aparatului de iluminat cu LED-urt;

Fig.2, un exemplu de realizare a aparatului de iluminat cu LED-uri folosind 4 module cu
LED-uri;

Fig.3, principiul de pozitionare a modulelor cu LED-uri pentru cazul a doud module si
elementele ce permit modificarea pozitiei relative dintre cele doud module;

Fig.4, pozitiondri diferite ale modulelor cu LED-uri §i modelele de dispunere a LED-
urilor rezultante,

Fig.5, o sectiune transversald prin aparatul de iluminat ce prezintd pozifia diferitd a
LED-urilor fata de optica dispersoare a aparatului si senzorul RGB pentru cazul in care LED-
urile sunt aliniate sau nu.

In legatura cu figurile 1-5 se prezintd un aparat de iluminat cu LED-uri care conform
inventiei este constituit dintr-o carcasd 1 in care sunt dispuse o sursa de alimentare 2 pentru
doua tipuri de LED-uri, fire de alimentare a sursei de alimentare a modulelor cu LED-uri 3 de
la reteaua de alimentare cu energie electricd, un modul 4 cu LED-uri de tip I 5, un modul 6 cu
LED-uri de tip II 7, fire de alimentare a modulelor cu LED-uri 8. Modulele cu LED-uri sunt
fixate pe o placa de sustinere 9 cu ajutorul unor suruburi 10 prin intermediul unor fante 11
(gauri alungite) care permit modificarea pozitiei modulului pe directia axei orizontale. Placa

de sustinere 9 este prevazutd cu o fantd 12 pentru fiecare dintre suruburile 10, care permit
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modificarea pozitiei modulului pe directia axei verticale. O grild 13 este marcata pe placa de
susfinere 9 pentru a usura pozitionarea relativd a modulului 4 fatd de modulul 6.

Prin modificarea pozitiei relative dintre modulele cu LED-uri se pot obtine diverse
configuratii ale sistemului de iluminat §i diverse modele ale dispunerii LED-urilor de tipuri
diferite. In figura 4 se prezinta dispunerea modulelor astfel incat LED-urile sa fie pozitionate
echidistant si pe aceeasi linie (fig. 4 a,b), dispunerea modulelor astfel incat LED-urile sé fie
pe aceeasi linie dar cu distante diferite intre ele (fig. 4 c,d), dispunerea modulelor astfel incat
axele LED-urilor sunt echidistante dar LED-urile din module diferite se afla pe linii diferite
(fig. 4 e,f) 5i dispunerea modulelor astfel incét axele LED-urilor se afla la distante diferite si
LED-urile din module diferite se afld pe linii diferite (fig. 4 g,h). Pozitia relativa a seturilor de
LED-uri fatd de optica dispersoare a aparatului (de tip cilindric, lentile Fresnel) 14 si fata de
cea a unui senzor RGB 15 (care asigurd reactia negativa a unui sistem automat separat pentru
mentinerea constanta a temperaturii de culoare in timp) genereaza interschimbabilitatea totala

a bateriilor de LED-uri (fig.5).
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Revendicari

1.Aparat pentru iluminat cu LED-uri, care in scopul asigurdrii unei temperaturi de culoare
variabile, este caracterizat prin aceea ci este format dintr-o sursi de alimentare pentru doua
tipuri de LED-uri 2 care sunt montate pe doua grile tip pieptene, firele de alimentare a sursei
de alimentare a modulelor cu LED-uri 3, modulul 4 cu LED-urile de tip I 5, modulul 6 cu
LED-urile de tip II 7, firele de alimentare a modulelor cu LED-uri 8. Modulele cu LED-uri
sunt fixate pe o placa de sustinere 9 cu ajutorul suruburilor 10.

2. Aparat pentru iluminat cu LED-uri, care in scopul asigurérii unei temperaturi de culoare in
domenii diferite, este caracterizat prin aceea ci permite combinarea modulelor 4 si 6 care au
caracteristici diferite in ceea ce priveste temperatura de culoare.

3. Aparat pentru iluminat cu LED-uri, care in scopul asigurarii unei temperaturi de culoare in
domenii diferite si o distribufie diferitd a luminii, este caracterizat prin aceea ca permite
combinarea modulelor 4 si 6 care au caracteristici diferite conform revendicarii 2 si de
asemenea permite modificarea pozitiei relative a modulelor 4 si 6, unul fatéd de celilalt atat pe
directia axei x cét si pe directia axei y, si respectiv fata de optica dispersoare a aparatului 14 si

a senzorului RGB 15.
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Fig. 2
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