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Inventia se refera la un generator vibrational. Gene-
ratorul, conform inventiei, are in componenta o mem-
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brana elastica (A) prinsa intre elemente fixe externe, /@\ //@\ /@\A

compusa din clustere circulare (B) sau dreptunghiulare / \
(C), cu cel putin un orificiu (2) in centrul fiecarui cluster [ \ I / \ I / I'\
(B, C), clusterele fiind interconectate prin fire electrice ‘ a— S |
si incluse intre peretii membranei elastice (A) si fiind \\ = = w |
alcatuite din elemente piezoelectrice (3) interconectate \ / I \ I / I \*B
prin fire elastice, membrana elastica (A) cuprinzénd ‘\ / /
intre peretii sai dubli minim un cluster (B, C) cu cel putin ) — — (

un orificiu In mijloc, un numar minim de elemente piezo- // / \ \
electrice (3) agezate in jurul sau la stAnga si la dreapta / \ I / I \ I / \ 3
orificiului (2), un numar minim de capse metalice (1) si f O — — — |
un numar de elemente de fixare (5) de tip arc. [\ — |
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1. Inventia se referd la o perdea elastici, avand in componenta sa clustere compuse din mai
multe elemente piezoceramice, care sub influenta unor diverse vibratii cum ar fi curentii de aer,
prin acumularea de energie vibrationald in cadrul structurii perdelei, duc la producerea de
energie electricd. Noutatea inventiei constd in modul cum energia este acumulata. Sistemul este
practic un generator de energie, numit in continuare Generator Vibrational. Acest generator este
compus din mai multe microgeneratoare, reprezentate prin elementele piezoceramice, care
sesizeaza vibratiile din mediul inconjurator si le transforma in energie electricd; iar conectate
impreuna, sub forma unor clustere, produc o cantitate mai mare de energie.

2. Sunt cunoscute materiale piezoceramice in diferite compozitii chimice, care realizeaza
transformarea energiei mecanice de vibratie sau contractie/elongatie, in enegie electrica (numite
si materiale piezoelectrice), cu scopul folosirii acesteia in diferite aplicatii industriale. Diferite
sisteme de producere a energiei au incorporate unul sau mai multe materiale piezoceramice, cu
scopul de a creste valoarea energiei produse pe sistem.

3. Astfel, documentul US 2012038250 (A1) / 2012 prezinta un generator eolian de energie
incluzéand un material piezoelectric §i mecanism auxiliar, care cuprinde un dispozitiv de colectare
a vantului, cu rolul de colectare a curentului de aer si ghidarea lui in mod directionat, precum si
un dispozitiv de conducere a curentului de aer cu rolul de crestere a vitezei curentului si de
punere in miscare a unui miniventilator, care creeaza turbulenta necesara antrenarii elementului
piezoelectric.

De asemenea, documentul US 2010045111 (A1) / 2010 prezintd un generator
piezoelectric cu mai multe straturi asezate intr-o cutie rotundd, dreptunghiulard sau de alta forma
cu un capac, in interiorul céreia se afld mai multe straturi de elemente piezoelectrice, dispuse in
paralel ca si legatura electrica, astfel incat curentul generat sa fie cat mai mare. Dispunerea fizicd
pe straturi are rolul de a putea cumula cat mai multe elemente piezoelectrice intr-o cutie, pentru a
putea genera o putere mai mare. Elementele piezoelectrice sunt tinute la distanta egald unul de
altul printr-un material cu structurd matriceald, cu proprietati elastice, astfel incét, la apasarea
capacului, materialul si transmité presiunea in mod egal tuturor elementelor piezoelectrice.

4. Dezavantajele acestor doud generatoare este dat de volumul care il ocupa fiecare generator in
parte ca si constructie propriu-zisa de productie de energie, modul in care ele pot fi construite ca
si metod3 de extragere a energiei din mediul inconjurétor.

Aceasta inventie isi propune sd extraga energia din mediul inconjurétor, si anume prin vibratiile
date de curentii de aer , folosind o tehnica simplificatd, creind in acelasi timp si posibilitatea
extragerii unei cantitdti mai mari de energie din mediu.

5. Problema tehnici pe care o rezolva Generatorul Vibrational este realizarea unui generator de
energie sub forma unei perdele care vibreaza la trecerea curentilor de aer prin ea, si poate sa
capteze cantititi mai mari de energie, in functie de dimensiunile perdelei. Perdeaua poate fi
pozitionatd in diferite moduri, in diferite locatii si poate fi transportabila in functie de necesitati.
Ea trebuie doar agezata in locuri in care sunt sesizati curenti de aer sau vibratii mecanice

A&Lu& So I [ 2




22019 00324 31/05/2019

generate de sisteme mecanice de orice naturd, precum instalatiile mecanice industriale sau
mijloacele de transport.

Avantaje principale ale unui astfel de generator:
a. Simplitatea de constructie;

b. Modalitatea pozifionarii generatorului in orice loc existd curenti de aer, interior sau
exterior;

c. Modalitatea de a crea usor combinatii de mai multe generatoare la un loc, astfel incat
sd se obtina puteri mai mari.

6. Inventia este prezentatd pe larg in continuare, conform figurilor Fig.1-5.

Fig. 1 aratd modul de alcétuire a Generatorului Vibrational, prin organizarea unei perdele
vibrationale, alcétuitd dintr-un numar de N clustere B de microgeneratoare 3, care au in
componenta lor unul sau mai multe elemente piezoelectrice, clusterele fiind organizare sub
forma de cerc.

Fig. 2 aratd modul de alcdtuire a Generatorului Vibrational, prin organizarea unei perdele
vibrationale alcatuitd dintr-un numér de N clustere B de microgeneratoare3 , care au in
componenta lor unul sau mai multe elemente piezoelectrice, clusterele fiind organizate sub forma
de coloane verticale. :

Fig. 3 aratd in detaliu structura unui cluster B de microgeneratoare 3, corespunzétor
Generatorului Vibrational din Fig. 1.

Fig. 4 aratd in detaliu structura unui cluster C de microgeneratoare 3, corespunzétor
Generatorului Vibrational din Fig. 2.

Fig. 5 aratd in detaliu modul de sustinere a Generatorului Vibrational, prin sisteme
elastice-arcuri.

Fig. 1:

Conform inventiei, in Fig. 1 este prezentatd schema functionald a unui Generator
Vibrational, format din cinci clustere si este alcituit dintr-o membrani elastici A pentru suport,
cu pereti dubli, care cuprinde intre cei doi pereti laterali ai sdi cele cinci clustere B formate din
grupiri de elemente piezoelectrice 3 numite §i microgeneratoare, conectate electric intre ele in
paralel. Atat elementele piezoelectrice 3, cit si clusterele B, sunt conectate electric in paralel, in
cadrul membranei A.

Clusterele B sunt organizate sub forma de cerc, in mijlocul lor membrana A prezentind
cite un orificiu 2 corespunzitor fiecdrui cluster B in formé de cerc. Acest orificiu 2 permite
curentului de aer sé treacd si sd antreneze in aceastd zona membrana A elastica, astfel incit
capetele din apropierea orificiului 2 ale elementelor piezoelectrice 3 sa realizeze migcari inainte
si inapoi comparativ mai mari decit capetele aflate departe de orificiul 2 si care au conexiunea
electrici. Se realizeazd astfel o miscare a elementelor piezoelectrice 3, care produce un curent
electric.

Membrana A are peretii mai subtiri in apropierea orificiului 2, astfel incit, curentul de aer
sd poatd antrena membrana A si respectiv elementele piezoelectrice 3 corespunzatoare
clusterelor B cu un efort minim §i cu scopul final de a realiza o indoire cat mai eficient3 a
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elementelor piezoelectrice 3. Elementele piezoelectrice 3 sunt de tipul film subtire, astfel incat sa
fie usor deformabile.

Membrana A este fixatd intre doi suporti fixi, prin prinderea ei de acestia cu elemente
elastice de tip arc. Prinderea membranei A se face punctual, in partea superioara i partea
inferioard, unde membrana A este perforati si intdritd prin capse metalice 1 corespunzitoare.

Pozitionarea fiecirei capse metalice 1 se face tinind cont de alinierea pe verticald a
clusterelor 3 sub forma de coloane, corespunzitor fiecirei coloane de clustere 3 aliniate pe
verticala atribuindu-se o prindere cu cate o capsa metalicd atat in partea superioard cit si in
partea inferioard a membranei A.

Pentru cresterea puterii Generatorui Vibrational, acesta poate fi alcatuit dintr-un numér
de N clustere B, organizate pe linii si coloane, bazat pe aceleasi conditii de constructie.

Fig. 2:

Varianta a doua de realizare a Generatorului Vibrational este prezentatd in Fig.2, unde se
foloseste acelasi tip de mebrand A elastica, cu pereti dubli, care cuprinde intre cei doi pereti
laterali ai sii trei clustere C formate din grupari de elemente piezoelectrice 3, conectate electric
intre ele in paralel. Atit elementele piezoelectrice 3, cit si clusterele C, sunt conectate electric in
paralel, in cadrul membranei A.

Clusterele C sunt organizate sub forma de dreptunghiuri orientate cu lungimea pe
verticala, fiecare cluster C avand M orificii 2 aranjate vertical, pe linia centrald a fiecarui cluster
C agezat vertical. Aceste M orificii 2 permit curentului de aer si treacd si s antreneze in aceste
zone membrana A elastica, astfel incat capetele din apropierea orificiilor 2 ale elementelor
piezoelectrice 3 si realizeze migcéri inainte si inapoi comparativ mai mari decét capetele aflate
departe de orificiile 2 si care au conexiunea electrica. Se realizeaza astfel o miscare a elementelor
piezoelectrice 3, care produce un curent electric.

Membrana A are peretii mai subtiri in apropierea orificiilor 2, astfel incét, curentul de aer
sd poatd antrena membrana A si respectiv elementele piezoelectrice 3 corespunzitoare
clusterelor C cu un efort minim si cu scopul final de a realiza o indoire cat mai eficientad a
elementelor piezoelectrice 3. Elementele piezoelectrice 3 sunt de tipul film subtire, astfel incat sa
fie usor deformabile.

Membrana A este fixata intre doi suporti fixi, prin prinderea ei de acestia cu elemente
elastice de tip arc. Prinderea membranei A se face punctual, in partea superioara si partea
inferioara, unde membrana A este perforati si intaritd prin capse metalice 1 corespunzitoare.

Pozitionarea fiecirei capse metalice 1 se face tindnd cont de alinierea pe verticald a
clusterelor dreptunghiulare 3 sub forma de coloane, numaérul de capse metalce 1 in partea de sus
sau partea de jos de prindere, fiind cu una mai mult decat numarul de coloane de clustere.

Pentru cresterea puterii Generatorui Vibrational, acesta poate fi alcatuit dintr-un numar
de N clustere C, organizate pe linii si coloane, bazat pe aceleasi conditii de constructie.

Fig. 3:
In Fig.3 este prezentata structura unui cluster B in forma rotunda. Intre peretii suprapusi

lipiti ai membranei A, se realizeazi o dispunere sub forma de cerc a mai multor elemente
piezoelectrice 3, conectate intre ele in paralel din punct de vedere electric, prin firele electrice 4,
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pentru a se obtine un curent electric insumat, echivalent cu suma curentilor produsi de
elementele piezoelectrice dispuse in clusterul sub forma rotunda.

In Fig. 3 este prezentat un cluster format din 8 elemente piezoelectrice 3, notate si MG 1-
8(MicroGenerator), dar numarul lor poate fi mai mare, ajungéind la P elemente piezoelectrice 3,
numirul P fiind dependent de dimensiunile fiecdrui element piezoelectric 3 si in acelasi timp
fiind dependent de diamentrul orificiului 2, care este situata in centrul clusterului B.

Grosimea membranei A este mai mica in apropierea orificiului 2, scopul fiind
posibilitatea ca un curent mai slab de aer sé poatd deforma membrana A in zona orificiului 2 in
asa masura incét sd producd o deformare mai mare a capetelor elementelor piezoelectrice 3 aflate
in apropiere de orificiul 2, comparativ cu capetele aflate la distanta de orificiul 2 si care an
conexiunile electrice.

Capetele aflate la distantd de gaurd se considera partile fixe ale elementelor piezoelectrice
3, iar capetele aflate in apropiere de orificiul 2 se considerd pértile mobile ale elementelor
piezoelectrice 3.

~ Elementele piezoelectrice 3 sunt de tipul film subtire, astfel incit ele prezinta o mobilitate
crescutd, deci o sensibilitate ridicatd, ceea ce duce la o tensiune electrica produsa relativ mare.
Sumarea mai multor elemente piezoelectrice 3 va duce si la un curent electric echivalent mai
mare, respectiv P x curentul produs de un singur element piezoelectric 3.

Orificiul 2 are si un rol de amplificare a puterii pentru curentul de aer, deoarece curentul
de aer este silit sa treaca doar prin orificiul 2, restul zonei fiind practic un perete ce blocheaza

trecerea aerului, elasticitatea membranei A oferind si posibilitatea ghidirii aerului spre orificiul
2.

Fig. 4:

In Fig.4 este prezentati structura unui cluster C in forma dreptunghiulara, pozitie
verticala Intre peretii suprapusi lipiti ai membranei A, se realizeazi o dispunere sub formi de
dreptunghi a mai multor elemente piezoelectrice 3, aliniate culcat-vertical, conectate intre ele in
paralel din punct de vedere electric, prin firele electrice 4, pentru a se obtine un curent electric
insumat, echivalent cu suma curentilor produsi de elementele piezoelectrice dispuse in clusterul
sub forma rotunda.

In Fig. 4 este prezentat un cluster format din 14 elemente piezoelectrice 3, notate si MG
1-14(MicroGenerator), dar numarul lor poate fi mai mare, ajungéind la P elemente piezoelectrice
3, numaérul P fiind dependent de dimensiunile elementelor piezoelectrice 3 si in acelasi timp fiind
dependente de diamentrele orificiilor 2, care sunt situate in centrul clusterului C, pozitionate sub
forma de coloand, pe verticala.

Grosimea membranei A este mai mica in apropierea orificiilor 2, scopul fiind
posibilitatea ca un curent mai slab de aer sa poatd deforma membrana A in zona orificiilor 2, in
asa masurd incat sa produca o deformare mai mare a capetelor elementelor piezoelectrice 3 aflate
in apropiere de orificiile 2, comparativ cu capetele aflate la distanta de orificiile 2 si care au
conexiunile electrice.

Capetele aflate la distanta de orificiile 2 se considera partile fixe ale elementelor
piezoelectrice 3, iar capetele aflate in apropiere de orificiile 2 se considera partile mobile ale

elementelor piezoelectrice 3.
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Elementele piezoelectrice 3 sunt de tipul film subtire, astfel incét ele prezintd o mobilitate
crescutd, deci o sensibilitate ridicata, ceea ce duce la o tensiune electrica produsa relative mare.
Sumarea mai multor elemente piezoelectrice 3 va duce si la un curent electric echivalent mai
mare, respectiv P x curentul produs de un singur element piezoelectric 3.

Orificiile 2 au si un rol de amplificare a puterii pentru curentul de aer, deoarece curentul
de aer este silit sa treac doar prin orificiile 2, restul zonei fiind practic un perete ce blocheazi

trecerea aerului, elasticitatea membranei A oferind §i posibilitatea ghidarii aerului spre orificiile
2.

Fig.5:

Modul de prindere a membranei A a Generatorului Vibrational este prezentat in Fig. 5.

Membrana A prezintd anumite zone iesite mai in exterior, sub forma unor “cocoase de
camild”. Numdrul acestor zone de prindere este dependent de numarul de coloane de clustere B,
respectiv C. Astfel, in Fig.1, la un numir dat de coloane de clustere B, numirul zonelor de
prindere atét in partea superioard cit si in partea inferioard este egal cu numarul coloanelor de
clustere B. In Fig.2, 1a un numir dat de coloane de clustere C, numirul zonelor de prindere atét
in partea superioara cat si in partea inferioara este egal cu numarul coloanelor de clustere C+1.

In aceste zone, membrana A este perforata si este inserati o capsi metalici 1, cu rolul de
intdrire a zonei de prindere.

Asezarea mebranei A in pozitie fixd, se face prin intercalarea unui element de prindere de
tip arc 5, element care apoi se fixeazd de un suport orizontal sau vertical fix oarecare 6,
membrana A putind fi pozitionatd vertical sau orizontal intre doi suporti fixi oarecare .

Adoptarea ca variantd de fixare prin arcurile 5 este datd de faptul cé la trecerea unui
curent de aer cu un unghi variabil spre 90 de grade, indreptat spre Generatorul Vibrational, se
creeaza o vibratie a membranei A, care duce la absorbtia unei energii in arcurile de sustinere 5.
In momentul in care forta care cade pe Generatorul Vibrational incepe si scada, arcurile cedeazi
din energia acumulatd membranei A, mentinind o perioada scurtd de timp migcarea vibrationald
a membranei A, dand posibilitatea clusterelor B, respective C sa mai produca o cantitate
suplimentard de curent.

Posibilitatea folosirii in locul arcurilor 5 a unor elemente normale de fixare este de
asemenea viabila.

Ao Sorim
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Revendicari

1. Generatorul Vibrational, numit si Perdea vibrationala, avand in componentd membrana
elasticad (A), prinsa intre elemente fixe externe, compusa din clusterele (B) circulare, cu cite un
orificiu (2) in centrul fiecarui cluster (B), clusterele (B) fiind interconectate prin fire electrice,
clusterele (B) fiind incluse intre peretii membranei elastice (A) si avand in componenta lor
elemente piezoelectrice interconectate prin fire electrice, caracterizat prin aceea cd membrana
elasticd (A) cuprinde intre peretii sdi dubli minim un cluster (B) circular, cu un orificiu (2) in
mijloc, un numar minim de elemente piezoelectrice (3) asezate in jurul orificiului (2) , fire
electrice (4) pentru interconectarea elementelor piezoelectrice (3) si a clusterelor (B), un numar
minim de capse metalice (1) si un numar minim de elemente de fixare de tip arc (5).

2. Generatorul Vibrational, numit si Perdea vibrationald, avand in componentd membrana
elasticad (A), prinsd intre elemente fixe externe, compusd din clusterele (C) dreptunghiulare cu
mai multe orificii (2) in mijlocul fiecarui cluster (C), clusterele (C) fiind interconectate prin fire
electrice, clusterele (C) fiind incluse Intre peretii membranei elastice (A) si avand in componenta
lor elemente piezoelectrice interconectate prin fire electrice, caracterizat prin aceea ci
membrana elasticd (A) cuprinde intre peretii sdi dubli minim un cluster dreptunghiular (C) cu un
numar minim de orificii (2) pozitionate pe verticala in mijlocul clusterului dreptunghiular (C), un
numar minim de elemente piezoelectrice (3), asezate orizontal la stinga si la dreapta orificiilor
(2), fire electrice (4) pentru interconectarea elementelor piezoelectrice (3) si a clusterelor (C), un
numir minim de capse metalice (1) si un numar minim de elemente de fixare de tip arc (5).

3. Clusterul (B), conform revendicrii 1, caracterizat prin aceea ca este cuprins intre
peretii membranei elastice (A), este sub formi circulara, prezintd in mijloc un orificiu (2) prin
care trece curentul de aer, este alcatuit dintr-un numar minim de elemente piezoelectrice (3)
pozitionate sub forma circulard, in jurul orificiului (2) si care sunt interconectate electric in
paralel prin fire electrice (4).

4. Clusterul (C), conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea ci este cuprins intre
peretii membranei elastice (A), este sub forma de dreptunghi, pozitionat cu lungimea pe
verticald, prezinta in mijloc un numéar minim de orificii (2) prin care trece curentul de aer, este
alcatuit dintr-un numar minim de elemente piezoelectrice (3) pozitionate orizontal la stinga si la
dreapta orificiilor (2), ordonate pe verticala astfel incét sé creeze forma dreptunghiulara a
clusterului (C) si care sunt interconectate electric in paralel prin fire electrice (4).

5. Modul de prindere a membranei (A), conform revendicérii 1 sau 2, caracterizat prin
aceea cd este alcatuit din niste orificii perforate in membrana elastica (A), niste capse metalice
(1), niste arcuri (5).
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Fig. 1: Generator Vibrational cu cinci clustere dispuse

sub forma de cerc si un orificiu circular in centrul fiecarui cluster (ansamblu)

1 - Capsa metalica pentru fixare

2 — Orificiu circular, pozitionat in centrul clusterului

3 — Element piezoelectric (Microgenerator), parte componenta a unui cluster
A — Corpul membranei elastice, care cuprinde clusterele B

B — Clusterul sub forma circulara, compus din elementele piezoelectrice 3 si orificiul 2
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Fig. 2: Generator Vibrational cu trei clustere dispuse

vertical si gauri admisie aer dispuse pe verticala, in mijlocul fiecarui cluster (ansamblu)

1 — Capsa metalicd pentru fixare

2 — Orificiu circular, pozitionat in centrul clusterului

3 — Element piezoelectric {Microgenerator), parte componenta a unui cluster
A — Corpul membranei elastice, care cuprinde clusterele C

C — Clusterul sub form3d dreptunghiulara, dispus vertical, compus din elementele
piezoelectrice 3, asezate orizontal la dreapta si la stanga de orificiile 2 si dipuse in cadrul clusterului
pe verticald; si orificiile 2, dispuse vertical.
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Fig. 3: Cluster circular, parte componenta a Generatorului Vibrational din Fig. 1

2. Orificiu circular, pozitionat in centrul clusterului

3. Element piezoelectric (Microgenerator), parte componenta a clusterului

4. Fir de legatura electrica, de valoare +/-, ce leaga electric Elementele piezoelectrice 3 si clusterele
A. Corpul membranei elastice - sectiune, care cuprinde clusterul

B. Clusterul sub forma circulara, compus din elementele piezoelectrice 3, firele 4 si orificiul 2
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Fig. 4 Cluster dreptunghiular, parte componenta a Generatorului Vibrational din Fig. 2

2. Orificiu circular, pozitionat vertical in centrul clusterului

3. Element piezoelectric (Microgenerator), parte componenta a clusterului

4. Fir de legatura electrica, de valoare +/-, ce leaga electric Elementele piezoelectrice 3 si clusterele
A. Corpul membranei elastice - sectiune, care cuprinde clusterul C

C. Clusterul sub forma dreptunghiulara, compus din elementele piezoelectrice 3, firele 4 si orificiile 2
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Fig. 5: Detaliu prindere membrana A in zona capselor

1. Capsa metalica
A. Membrana elastica — sectiune, cu detaliu in zona de pozare a capselor metalice

5. Arc metalic, cu rol de prindere a membranei elastice A, prin fixarea de capsa metalica 1 si
suportul fix oarecare 6

6. Supor fix oarecare, de care se fixeaza membrana elastica A, prin intermediul arcurilor metalice 5

Ble o Ss rin

I." ./ ) M



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



