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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru determinarea
adancimii de erodare a suprafetei solurilor cauzata de
ploi de mare intensitate. Instalatia conform inventiei
cuprinde un traductor (1) de precipitatii specializat
pentru determinarea dimensiunilor picaturilor de ploaie
cu impact mare asupra solului, alcatuit in acest scop
dintr-o cavitate (2) rezonantd formata din doua
membrane (3) subtiri din tabla de nichel, agezate una
sub alta pentru a transforma sunetele impactului
picaturilor de polaie cu o suprafata (7) de receptie in
sunete distincte fara ecouri care sunt inregistrate de un
microfon (4) piezoelectric prins printr-un resort (5)
elastic pe un suport (6) ale cérui semnale electrice sunt
transmise unui microcontroler (MC) pentru a fi
numarate si contorizate intr-o memorie, iar cantitatea
de apéa rezultatd din precipitatii este dirijata printr-o
péalnie (9) colectoare catre o cupa (11) basculanta
pentru a fi masurata cu ajutorul impulsurilor electrice de
contact ale unui comutator de tip REED actionat de un
magnet (m) permanent, iar pentru stabilirea adancimii
de erodare sunt prevazute niste traductoare (13),
fiecare fiind format dintr-o conducta (14) invelita intr-un
panou (15) cu celule fotovoltaice organice, care sunt
introduse in sol, la diferite adancimi, iar daca solul este
erodat, suprafata traductorului (13) este expusa la
lumina zilei si se emite o tensiune electricad ce este

inregistratd de microcontroler (MC) si transmisa apoi
prin radio la o statie dispecer pentru evaluarea fenome-
nului produs.
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Instalatie pentru determinarea adidncimii de erodare
a suprafetei solurilor datorita ploilor de mare intensitate

Inventia se referd la o instalatie care este utilizatd in vederea stabilirii addncimii de
erodare a solurilor in zone specifice de manifestare a acestor fenomene, importante atat
din punct de vedere pedologic, cat si al practicii unor amenajari hidrotehnice s1 funciare,
mai ales astdzi cand au loc modificiri climatice, caracterizate prin precipitatii de mare
intensitate §i duratid. Acestea se produc natural sau artificial prin utilizarea undelor
electromagnetice emise citre ionosferd prin instalatii speciale de tip HAARP. De
exemplu, in stratul de tranzifie al unui nor CUMULONIMBUS care se afld intr-un
echilibru fragil al presiunii, temperaturii §i continutului de vapori, astfel incéat orice
modificare minora (emisie de unde electromagnetice), cum ar fi “ELF” (frecventi extrem
de joasd), poate declanga condensari rapide ale vaporilor de apa producand precipitatii
devastatoare.

Precipitatiile de mari intensitédti provin de obicei din aceste tipuri de nori ce au o
mare dezvoltare pe verticald, care poate depasi 15 km deasupra solului. Picéturile de apa
rezultate prin condensare igi mdresc treptat volumul, deci §i masa pe misurd ce
altitudinea de unde provin este mai mare, iar impactul cu solul fiind puternic, distruge
structura acestuia, o faramiteaza in fragmente mici dupa care o transporta prin scurgerile
deja formate, la distante, in albiile raurilor sau lacurilor.

Este cunoscut un pluviometru sonor Brevet RO 122153, la care cantitatea de
precipitatii este apreciatd prin zgomotul pe care il fac picaturile pe suprafata de receptie,
dar nu poate numara frecventa lor. Nu se cunosc aparate sau instalatii care s aprecieze cu

aproximatie ce addncime de sol a fost erodata si transportata.
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Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii, care poate
stabili intensitatea, marimea aproximativd a picaturilor de ploaie, precum §i grosimea
orizontului de sol erodat sau a adancimii erodate, datele fiind transmise la distanta.

Instalatia pentru determinarea adancimii solului erodat ca urmare a caderii ploilor
de mare intensitate, conform inventiei, confine un microcontroler care receptioneazi
semnalele acustice provenite de la un microfon piezoelectric, numarandu-le datorita
constructiei cavitdtii rezonante. Zgomotul produs la impactul cu suprafata de receptie
devine distinct eliminandu-se in acest fel ecourile parazite.

fn timpul impactului picaturilor mari de ploaie cu suprafata de receptie, cantitatea
totalad de precipitatii atmosferice (contindnd gi picaturile de ploaie mai mici ca volum)
este inregistratd de un traductor cu cupe basculante, in sine cunoscut. Adancimea de
erodare a solului este determinatd cu un senzor fotoelectric rulat pe o teava de plastic
(mic panou fotoelectric organic de ultima generatie). Acesta este infipt in sol si dupa
erodare va avea o suprafati liberd deasupra solului, care va genera o tensiune electrica, ce
poate fi etalonatd functie de aceste suprafete ramase libere. Atunci, scala unui voltmetru
poate fi etalonatd direct in unititi de lungime (cm, mm) §i memoratd in microcontroler.
Aceastd etalonare se poate realiza, atat pentru lumina zilei cu soare, cét §i pentru zilele cu
nebulozitate, cu ajutorul unei fotodiode, care indicd luminozitatea zilei.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

v Confirmd c3 ploaia a fost de mare intensitate gi cid provine din nori cu mare
dezvoltare pe verticald dupa avertizarea sonora de citre o sirend;,

v Adéincimea de erodare este determinata cu ajutorul unui senzor fotoelectric, infipt
in sol, iar dupa erodarea solului acesta va genera o tensiune electrica i utilizand un
microcontroler ea poate fi etalonata in unitéti de lungime;

v Adancimea de erodare mai poate fi aproximati prin observatii repetate asupra
numarului de picaturi mari masurate cu microcontrollerul MC, la impactul acestora

cu suprafata de receptie a traductorului de precipitatii;
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v" Daci instalatia este montata intr-un loc inaccesibil, izolat, atunci microcontrollerul
MC transmite prin radio adancimile erodate inregistrate de senzorii care au fost
afectati de precipitatiile puternice (prin valoarea corespunzitoare a tensiunilor
emise de senzori functie de portiunea dezgolita).

Se dd in continuare un exemplu de realizare a Instalatiei pentru determinarea
adancimii de erodare a suprafetei solurilor datoritd ploilor de mare intensitate in legétura
cu figurile 1,2 g1 3.

Fig.1-Sectiune prin traductorul de precipitatii

Fig.2-Dispunerea in teren a senzorilor cu celule fotoelectrice

Fig.3-Schema electricd bloc a cuplarii senzorilor la microcontroler
Instalatia pentru stabilirea adancimii de erodare a suprafetei solurilor datoratd

ploilor de mare intensitate, conform inventiei, este formatd dintr-un traductor de
precipitatii 1(Fig.1), in sine cunoscut, la care in scopul stabilirii dimensiunilor picaturilor
de ploaie cu mare impact mecanic asupra suprafetei unui sol, traductorul contine o
cavitate rezonanta 2 formatd din doud membrane subtiri din nichel 3 agezate una sub alta
a cdror vibratii sonore se compun in asa fel incit sunetele produse la impact de citre
picdturile de ploaie sé fie distincte pentru a fi inregistrate separat de cétre un microfon
piezoelectric 4 prins pe un suport electric 5 de un suport de bazé 6; impactul cu suprafata
de receptie se face pe semnale electrice corespunzitoare tariei sunetului de impact care
sunt transmise la microcontroller prin priza 8; cantitatea de apd contfinutd in precipittii
este dirijatd in palnia colectoare 9 prin conductele verticale 10 fiind apoi masuratd cu o
cupd basculanta in sine cunoscutd 11 prin impulsuri elctrice de contact al unui comutator
tip REED actionat prin magnetul permanent “m”; apa rezultata prin bascularea cupei 11
este eliminatd prin conductele 12; pentru stabilirea adancimii de erodare, s-a avut in
vedere un traductor 13 (Fig.2) format dintr-o conducti invelitd intr-un panou cu celule
fotovoltaice organice 14 de ultimd generatie introdus in sol la diferite adancimi; daci
solul este erodat de precipitatia cdzutd, atunci partea superioard a solului este dezgolitd

lasdnd lumina zilei s producd un curent care mdsurat este proportional cu suprafata
3
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luminatd, deci cu addncimmea erodata 15, iar "d;"” reprezintd adancimea stratului de sol
dispdrut prin eroziune si in acest caz se poate programa microcontrollerul MC ca atunci
cand adancimea devine "dg"” ce corespunde unei tensiuni electrice la lumina zilei fara
soare, poate fi emis un semnal sonor de avertizare NSI; tensiunea electricd emisa de
senzor se poate etalona functie de dimensiunea rimasa libera deasupra solului erodat;
aceastd ctalonare se poate realiza in laborator inainte de a fi pusd in functiune si
programatd pe microcontroller. N¢ reprezintd un nivel de erodare de control, iar Nu
corespunzator senzorului Ss, un nivel de avertizare de pericol semnalizat sonor cu o
frecventa diferitd fatd de cel produs de nivelul NSI corespunzitor senzorului S.

In figura 3, ce reprezinti schema electrici bloc a cuplirii senzorilor la
microcontroller MC avand rolul de a supraveghea proiectarea si realizarea cum ar fi:
-inregistrarea impulsurilor sonore la impactul particolelor de ploaie mai mari NT, mai
voluminoase care vor avea un impact puternic asupra suprafetei solului erodandu-l;
functionarea celor 6 senzori fotoelectrici S;...S¢ agezati in sol la diferite adancimi pentru
stabilirea adancimii solului erodat; functionarea sistemului de basculare a cupei de
misurare a nivelului total de precipitatii in I/'m®; functionarea programului de inregistrare
a senzorilor S;-S¢, prin generarea tensiunii conectate la voltmetrul V prin comutatorul K
si functionarea fotodiodei Fd care furnizeazd microcontrolerului informatia daca este
noapte sau zi; in cazul perturbarii ceasului intern datoritd descarcarilor electrice, intreaga

baza de timp se reseteazi si defectul este eliminat.
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Revendicari

1. Instalatie pentru determinarea adancimii de erodare a suprafetei solului datorata
ploilor de mare intensitate, caracterizatd prin aceea cd, aceasta confine un traductor de
precipitatie (1) (Fig 1), ce este alcituit dintr-o cavitate rezonanta (2), formata din doua
membrane subtiri din tabla de nichel (3), asezate una sub alta pentru a se crea sunete
distincte fird ecouri ce sunt inregistrate printr-un microfon piezoelectric prins prin
intermediul unui resort elastic (5) pentru a elimina zgomotele parazite datoritd
descarcirilor electrice, prins apoi pe un suport (6), sunetul produs de picéturile de ploaie
in timpul impactului cu suprafata de receptie (7) realizatd dintr-un material organic,
semnalele de la microfonul (4) sunt trimise catre un microcontroller (MC) pentru a fi
numarate §i contorizate intr-o memorie datoritd unor impulsuri electrice a unui contact
REED datoritd unui magnet (m) in timpul basculdrii unei cupe basculante (11) apoi
evacuatd prin nigte conducte (12).

2. Instalatie pentru determinarea adancimii de eroziune a suprafetei solurilor
datorita ploilor de mari intensititi conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci,
in scopul determindrii adadncimii de erodare, instalatia mai contine niste traductori (13)
care sunt alcdtuiti dintr-o conductd de material plastic (14) invelitd intr-un minipanou
fotovoltaic de ultimd generatie (15) care permite rularea lui, fiind realizat din substante
organice §i care este introdus in sol la diferite adancimi functie de starea solului si de
importanta locului, iar dacd solul este erodat de precipitatiile puternice cizute in zoni,
atunci traductorul este dezgolit lasdnd lumina zilei s producd un curent electric care
masurat este proportional cu suprafata luminaté (d3) de exemplu (care reprezintd de fapt
adancimea stratului de sol disparut prin eroziune) atunci in cazul lui (S¢) microcontrolerul
se poate programa ca atunci cand se obtine semnalul ce corespunde unei tensiuni electrice

la lumina zilei fard soare; acelagi lucru pentru nivelul de avertizare pentru senzorul (S¢)
5
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ce corespunde unui nivel de erodare (NS), cind semnalul sonor anunta ca a avut loc o
eroziune foarte puternica care reprezinta un pericol major.

3. Instalatie pentru determinarea adancimii de eroziune a suprafetei solurilor
datoritd ploilor de mari intensitati conform revendicérilor 1si 2, caracterizatd prin aceea
cd, in scopul supravegherii unei functionari fard defectiuni majore, instalatia mai contine
un microcontroler (MC) care conform programadrii asigurd buna functionare cum ar fi:
functionarea sistemului de basculare a cupei basculante care totalizeazd cantitatea de
precipitatii cizute in zoni in 1/m® comportarea senzorilor (S;-S¢) in zona misuririi
adancimilor de erodare a solului, functionarea masurdrii tensiunilor electrice a acestora cu
voltmetrul (V) prin actionarea intrerupitorului (K), functionarea bazei de timp a
microcontrolerului (MC) (zi si noapte) prin fotodioda (Fd) precum si starea de descarcare
a acumulatorului (Ac) prin releul regulator (Rg), avertizarea momentului cand cantitatea

de precipitatii a depagit 40 I/m” moment in care este actionatd o sirend (DA).
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