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Inventia se refera la un canal cu scurgere liberd, utilizat

in special in constructii hidrotehnice si in debitmetria de N

exploatare cu verificarea parametrilor de calitate pentru = )

ape uzate. Canalul, conform inventiei, este format

dintr-un tronson (1) de sectiune dreptunghiulara, con-

fectionat din fibra de sticla, avand aceleasi dimensiuni ,

si forma cu canalul de evacuare a apelor catre emisar, / %

tronson introdus Tn capatul principal de evacuare, pe **}
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care sunt montati niste senzori care dau indicatii prin -

intermediul unui microcontroler (MC), sianume, un sen- ““?’?

zor de nivel, format dintr-un flotor (2) sustinut de o tija | R L O
(3) din aluminiu eloxat, care este in legatura cu o alta 12{,}@; -
tija (4), care are prinsa la capéat o lameld magnetica 10211 2

semicirculara (5) ce se deplaseaza functie de nivelul
apei deasupra unui suport (6) din material plastic, pe
care sunt prinse la distante egale niste contacte elec- Fig. 1
trice tip REED (7) ce sunt inchise de lamela magnetica

(5) pe masura cresterii debitului apei, intreg sistemul

fiind protejat de o suprafaté circulara (8) din acelasi

material ca si tronsonul (1), si senzori de avertizare (9,

14, 15, Sc) care declanseaza semnale sonore atunci

cand detecteaza deversari de reziduuri in apa, atinge-

rea nivelului mxim al apei deversate, depasirea concen-

tratiei de substante chimice, depasirea pragului criticde

conductivitate.
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Canal cu scurgere liberd

Inventia se referd la un canal cu scurgere libera, utilizat in special in
constructii hidrotehnice si in debitmetria de exploatare cu verificarea parametrilor
de calitate pentru ape uzate.

Se cunoagte o metodd pentru determinarea debitului, care foloseste
deversoare de diferite forme triunghiulare, dreptunghiulare, trapezoidale,
parabolice amplasate perpendicular pe directia de curgere a debitului de apa
evacuatd printr-un canal deschis.

Se mai cunoagte un avertizor de depasire a parametrilor critici de debit i
turbiditate in canale deschise, necesar pentru colectarea apelor de infiltratie prin
baraje de beton sau anrocamente, avertizor care utilizeaza indicatoare de nivel
capacitive care sunt foarte sensibile la variatiile de camp electromagnetic generate
de descarcirile electrice in atmosferd, fiind si foarte scumpe, necesitdnd pentru
transmiterea informatiei asupra nivelului la camera dispecer cabluri specializate ce
necesitd distante scurte, pentru distante lungi apar erori importante. Un alt
dezavantaj al acestui avertizor il constituie determinarea turbiditdtii in care se
foloseste o sursd de lumind alb3 care introduce erori in ceea ce priveste receptia
luminii de citre un fototranzistor, semnal care de cele mai multe ori apare
distorsionat datoritd variatiei de temperaturd. Un alt dezavantaj al acestui avertizor
il constituie variatia capacititii electrice a traductorului datoratd permitivitétii
electrice a aerului care prezintd o umiditate ridicata.

Se cunoaste cd pentru determinarea nivelului de apa in canalul deschis se

foloseste un indicator de nivel cu traductoare piezoelectrice. O schema electronica
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prelucreaza impulsurile traductoarelor, le filtreaza si amplifica, dupa care prin niste
elemente logice SI, SAU NU sunt transmise unui generator de iinpulsuri in
legdturd cu un bloc de distributie si un calculator electronic conectat la un panou de
semnalizare. Dezavantajul indicatorului de nivel este acela cd traductoarele de
proximitate se pot defecta in cazul exploziilor solare sau in cazul descarilor
electrice atmosferice, mai ales acum cand au loc fenomene climatice violente
(Brevet RO 101696).

Problema care o rezolva inventia constd in realizarea unui canal cu scurgere
liberd care datoritd senzorilor de inalt nivel tehnologic stabileste in mod corect ca
parametrii apelor ce se evacueazi si fie conform normelor existente pentru acest
tip de apd reziduala.

Canal cu scurgere liberd conform inventiei inldturd dezavantajele de mai sus
prin aceea cid dispune de senzori de inaltd tehnologie pentru determinarea
turbiditdtii a apei evacuate in special §i de asemenea in ceea ce priveste
determinarea nivelului la un moment dat printr-un dispozitiv cu flotor §i contacte
electrice de tip REED, actionate de o bard magneticd de forma semicirculard iar
pentru determinarea turbiditétii se foloseste un LASER, Heliu-Neon a cérui lumini
emisd coerentd §i monocromaticd ce cade pe un receptor format dintro celula
fotoelectricd cu Germaniu, exclude orice eroare in ceea ce priveste concentratia de
elemente aflate la un moment dat in suspensie, existind posibilitatea ca o altd razi
laser sa determine aparitia de la suprafata apei ce se evacueaza a unor hidrocarburi
aflate in suspensie, moment in care se declangeazd un semnal sonor de avertizare,
de asemenea canalul este dotat si cu un sensor de conductivitate ce sesizeazi
prezenta sarurilor in apa uzatd evacuatd gi un sensor de nivel maxim, intregul
sistem electronic este format dintr-un microcontroller MC, care datoritd

tehnologiei inalte de realizare controleaza si supravegheaza functionarea fira erori.
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Inventia prezintd urmaitoarele avantaje:
- avertizeazd la locul instaldrii precum gi la statia dispecer unele depdsiri a
pragurilor critice privind calitatea apei returnatd in emisar,
- exclude utilizarea indicatoarelor de nivel capacitive cu un indicator extrem de
simplu si sigur in functionare,
- indicd §i transmite depdsiri de praguri critice de turbiditate utilizdnd un LASER
de lungime de undi egali cu 6300 A si a unui receptor fotoelectric de ultimi
generatie excluzand unele erori datorate in special curentilor turbionari ce apar
cand nivelul apei se apropie de cel maxim,
- foarte important este aceea cd dotarea acestui canal cu un LASER vertical de
aceeasi lungime de undi a cérui scop este acela de a inregistra momentul scurgerii
hidrocarburilor evacuate in canal intentionat sau in mod accidental,
- un mare avantaj ce prezintd acest tip de canal este acela ca sesizeazi aparitia in
apa care se infiltreaza prin corpul unui baraj din beton sau anrocamente datorita
preciziei depistirii unor materiale in suspensie extrem de mici datoritdi LASER-
ului si receptorului de ultimad generatie, anuntdnd cu mult inainte de posibilitatea
aparitiei fenomenului catastrofal cum ar fi aparitia unor fisuri in corpul barajului.
-un mare avantaj il reprezinta transmiterea prin unde radio a tuturor informatiilor in
legdturd cu functionarea cdanalului cu scurgere libera la o statie dispecer, iar in
cazul aparifiei unui pericol transmite la Agentia pentru Protectia Mediului din

localitate iar dacd impactul este major la Ministerul Mediului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a unui canal cu scurgere liberi
in legatura cu figurile 1, 2 si 3.

- fig. 1, sectiune longitudinala pe o portiune de canal dotat cu senzor

- fig. 2, sectiune transversala prin canalul cu scurgere libera

- fig. 3, schema electrica bloc a canalului cu scurgere libera dotat cu senzor

3
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Canalul cu scurgere liberd, conform inventiei contine un tronson de canal
acoperit 1 (Fig.1) din fibra de sticla de sectiune dreptunghiulard care se introduce
in canul propriu-zis din beton si fixat prin mijloace cunoscute, canal echipat cu
urmatorii senzori: senzorul de nivel format dintr-un flotor 2, sustinut de o tija din
aluminiu eloxat 3, ce se roteste intro articulatie cunoscuti, care este in legétura cu
altd tijd 4, ce sustine la capat o lameld magneticad semicirculard 5, ce se deplaseazi
o datd cu cregterea nivelului pe suprafata unui suport din material plastic 6, pe care
sunt prinse la distante egale niste contacte electrice tip REED 7, care sunt inchise
electric de platbanda magneticd 5, pe masura cresterii apei ce este evacuati prin
canal, intreg sistemul de masura este protejat de o suprafatd circularid din fibra de
sticld semircirculard 8, prinsd la randul ei prin mijloace cunoscute de suprafata
exterioard a canalului din fibra de sticld; pentru depistarea momentului deversérii
in apa canalului, voit sau accidental, a unor reziduri de hidrocarburi, moment, cand
se declanseazi o avertizare sonora datoritd unui senzor LASER 9, de lungime de
undd egald cu 630 nm, care emite un fascicol de lumind cétre un receptor
fotoelectric de inalta tehnologie 10, ce se giseste intro emisferd 11, fixata la partea
inferioard a canalului, fascicolul trecand printr-un geam de sticla 12, spilat de
presiunea dinamici a apei ce se scurge, prins pe asuprafata acestei semisferei cu un
adeziv special insine cunoscut; pentru depistarea in apd a unor elemente in
suspensie ce au diferite proveniente cum ar fi, suspensie din materialul de
constructie a unui baraj din beton sau anrocamente, datoritd aparitiei unor mici
fisuri in corpul barajului, ce pot creste ca marime §i concentratie, moment, in care
se declanseazd un semnal de avertizare sonord DA, diferit ca frecventa de cel ce
avertizeazd prezenta hidrocarburilor, avertizare, necesara pentru luarea unor masuri
urgente ce predntapind aparitia unei catastrofe; la aceastd avertizare un rol deosebit
il reprezinta fascicolul de lumind monocromaticd si coerentd de lungime de unda

de 630 nm (rosu) 13 (Fig.2), si receptionatd de un receptor Ry optic de mare
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sensibilitate pentru radiatia rosie aflat intro emisferd pentru protectie, aseménatoare
cu receptorul LASER pentru depistarea hidrocarburilor, acelasi lucru il reprezinta
avertizarea momentului aparitiei de elemente de suspensie in apa dintr-un canal cu
scurgere liberd (Fig.2) de la statia de epurare a unei fabrici, ceea ce inseamna ca
intre statia de epurare §i locul de masurd s-au deversat diferite deseuri; un alt
sistem de avertizare sonora de frecventd diferitd se realizeaza atunci cand in canal,
nivelul apei deversate a ajuns la un nivel maxim, sesizat de un senzor Syy 14, iar
pentru a depista depadsirea concentratiilor de substante chimice ce pot fi deversate
cum s-a ardtat mai sus, moment critic ce este sesizat prin acelasi semnal sonor de
avertizare DA, ce de aceastd data este caracterizat prin sunet intermitent, senzorul
15, fiind montat la partea inferioara a canalului tot in varful unei semisfere 16 ca si
in cazul senzorului de avertizare prezentd hidrocarburi.

In Fig.3 este prezentatd schema electrici bloc pentru functionarea in depline
condifii de sigurantd, senzorii enumerafi mai sus sunt conectati la un
microcontroller MC, care indicd buna functionare al sistemului de urmarire a
calitatii apei deversate si anume: buna functionare a indicatorului de nivel prin
inchiderea succesiva a contactelor K; - Ky, ce reprezinta diferite trepte de nivel
deci si de debit, utilizind baza de timp a microcontrollerului MC; buna functionare
al senzorilor LASER pentru prezentd hidrocarburi §i pentru concentratia
elementelor de suspensie; buna functionare a senzorului Syy ce indicd si
avertiseazd nivelului maxim; buna functionare a senzorului Sc ce avertizeaza
depasirea pragului critic de conductivitate prin prezenta substantelor chimice in
exces, de asemenea, functionarea LASER-lui ce indica cresterea turbidititii a
apelor de infiltratie prin corpul barajelor in special din anrocamente, care constituie
de fapt partea cea mai interesantd a acestui brevet, mentionand calitatea LASER-
lui de ultima generatie cu lumind monocromatica §i coerentd; buna functionare a

sistemelor de avertizare sonord DA, cu cele trei frecvente diferite emise, anuntand
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depdsirea unor praguri critice §i a unor pericole iminente, toate aceste informatii
deosebit de importante pentru protecta apei din emisar, sunt transmise prin
frecvente radio Agentiei pentru Protectia Mediului din localitatea instaldrii sau

dacd pericolul este major atunci aceste date sun transmise direct Ministerului

Mediului.

3/
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Revendicari

1. Canal cu scurgere liberd, caracterizat prin aceea ci, este format dintr-un
tronson dreptunghiular confectionat din fibrd de sticla (1) (Fig.l) de aceleasi
dimensiuni §i formd cu canalul de evacuare a apelor catre emisar, tronson introdus
]n canalul principal de evacuare, pe care sunt montati senzorii care dau indicatii
prin intermediul unui microcontroller (MC), si anume, senzor de nivel care este
format dintr-un flotor (2) sustinut de o tija din aluminiu eloxat (3) ce este in
legdtura cu o alta tija (4) care are prinsd la capit o lameld magnetica semicirculara
(5) ce se deplaseazd functie de nivelul apei deasupra unui suport din material
plastic (6) pe care sunt prinse la distante egale un numir de 14 contacte electrice
tip REED (7) ce sunt inchise de platbanda magneticd (5), pe masura cresterii
debitului apei, intreg sistemul este protejat de o suprafatd circulard (8) din acelasi
material ca $i tronsonul (1)

2. Canal cu scurgere liberd conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea
cd, pentru depistarea momentului deversarii in apa canalului, voit sau accidental de
reziduri de hidrocarburi, moment, in care se declanseazi o avertizare sonord (DA)
datoritd unui senzor LASER (9) cu lungime de undi egald cu 630 nm (rosu) ce
emite un fascicol citre un receptor fotoelectric de mare sensibilitate la radiatia
rosie (10), receptor, ce se afld intro emisferd (11), lumina emisd trecand printr-un
geam de sticld (12), evitindu-se in acest fel depunerea de obstacole ce face
imposibild masurarea.

3. Canal cu scurgere liberd conform revendicarii 1 si 2, caracterizat prin
aceea cii, pentru depistarea in apd a unor elemente in suspensie, provenind de
exemplu, din materialul de constructie a unui baraj din anrocamente sua beton
datoritd aparitiei unor fisuri in corpul barajului, se emite prin microcontrollerul

(MC) un semnal de avertizare sonord (DA), diferit de avertizarea prezentei

7
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hidrocarburilor utilizand un LASER (13) (Fig.2) al carui fascicol este receptionat
de un receptor (Rp) optic de mare sensibilitate pentru radiatia rosie, acelasi lucru il
reprezintd avertizarea momentului aparitiei de elemente de suspensie in apa
evacuata din canale cu apa reziduald rezultatd din diferite procese tehnologice a
unor fabrici, dupa statia de epurare.

4. Canal de scurgere libera conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat
prin aceea cd, se emite un semnal de avertizare sonora de frecventa diferitd atunci
cand nivelul apei deversate a ajuns la o valoare maxima, sesizat de un senzor de
nivel maxim (Sym) (14), iar pentru depistarea depisirii concentratiei de substante
chimice datoritd unui senzor (15) se declangeaza de asemenea un semnal sonor de
avertizare (DA) prin sunete intermitente, senzorul fiind montat la partea inferioara
a canalului, de asemenea in varful unei semisfere (16).

5. Canal de scurgere liberd conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat
prin aceea cfi, schema electrica bloc pentru functionarea in deplind sigurantd
contine un microcontroller (MC) al carui scop este de a asigura buna functionare a
sistemului de urmdrire a calitatii apei deversate gi anume: buna functionare a
senzorilor indicatorului de nivel prin inchiderea succesiva a contactelor (K; - Ky4)
ce reprezintd diferite trepte de nivel deci §i de debit; buna functionare a senzorului
pentru prezentd hidrocarburi precum g§i pentru concentratia elementelor in
suspensie; buna functionare a senzorului (Syy) ce indicd si avertizeazi nivelul
maxim; buna functionare a senzorului (S¢) ce avertizeaza depasirea pragului critic
de conductivitate datoritd substantelor chimice in exces; buna functionare a
LASER-lui ce indicéd turbiditatea apelor de infiltratie prin corpul barajelor sau a
turbiditdtii apei ce se deverseazd in emisar, provenite de la diferite fabrici si
ateliere dupd ce a fost epuratd, informatii care au fost prestabilte si memorate de
microcontrollerul (MC) si ceea ce este important si starea de incdrcare a

acumulatorului (AC) prin releul regulator (RG) de la un panou solar (PS).
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