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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un separator tripolar de exterior
pentru retele electrice de medie tensiune. Separatorul,
conform inventiei, este format dintr-un cadru (1)
universal, pe care sunt montate contactele (10) mobile,
trei perechi din cate un pol (d) fix si un pol (e) mobil, un
arc (11) de rupere, un carlig (13) de agatare, un braf (6)
de actionare, un mecanism (5) de inter-blocaj si un
suport (f) basculant, in care cadrul (1) este confectionat
din trei brate (21) din tabla de otel indoita, sudate de o
teava (22) rectangulard, ambele fiind protejate impo-
triva coroziunii prin zincare termica, contactele (10)
mobile fiindactionate de un arc central (8) protejat de un
suport (9) confectionat din cupru electrotehnic cu
proprietatea de rupere chiciura.
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PENTRU LINII ELECTRICE DE MEDIE TENSIUNE

Prezenta inventie se referd la un separator tripolar de exterior, destinat a fi utilizat in
retelele electrice de medie tensiune, care permite conectarea / deconectarea liniilor electrice
pentru o intensitate a curentului de rupere de 31,5 si 50 A.

Separatoarele tripolare de exterior se executd in conformitate cu specificatiile tehnice
elaborate de ELECTRICA S.A., cum ar fi ST40/ 2002, ST048/ 2010 sau de ENEL, cum ar fi
DY 595, DY 596, sau cele elaborate de EON, cum ar fi ST 37,ST 38, ST 39, ST 40, ST 41 si
ST 42/ 2006. in aceste specificatii, apar mentionate cerintele constructive, functionale, de
fiabilitate i de altd naturd, cum ar fi material, dimensiuni, conditii privind executia,
caracteristicile in functionare §i siguranta in exploatare, precum si probele electrice si
mecanice la care trebuie supuse aceste tipuri de echipamente de comutatie.

in domeniul separatoarelor tripolare, se cunoagte solutia prezentati in brevetul cu nr.
Ro 122941, care se referd la un Separator tripolar modular pentru liniile electrice aeriene de
medie tensiune.

Un dezavantaj al solutiei cunoscute este acela ci este dificil de executat si montat, dat
fiind faptul cd este format din trei separatoare monopolare, fiecare cu un numir mare de
elemente componente si de elemente de asamblare, separatoarele fiind conectate intre ele prin
elemente demontabile, cee ace face ca montarea la fata locului sa fie dificild §i sd necesite
timp indelungat, deoarece intreg separatorul se monteaza de cétre lucrétor direct pe stalp.

Un alt dezavantaj al solutiei cunoscute este acela cd separatorul nu este protejat
impotriva depunerilor de zdpada abundents, sau gheats, sau chiciurd, cee ace il face vulnerabil
la aceste intemperii. ‘

Problema tehnic3 pe care isi propune si o rezolve inventia revendicati este de a realiza
un separator tripolar de exterior pentru linii electrice de medie tensiune simplificat din punct
de vedere constructiv, adicd cu mai putine elemente componente si elemente de asamblare,
care si poatd fi asamblat la sol si sd nu trebuiascid decét sd fie montat pe stalp si care si fie, in
acelagi timp, protejat impotriva fenomenelor extreme cum sunt ziipada abundentd, zipada
inghetata, gheata, sau chiciura.

Inventia revendicati rezolva problema tehnicd prin faptul cd separatorul tripolar este
de tip monobloc, adicd dintr-o singurd bucati, si anume dintr-un cadru de ofel sudat universal
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Pe cadrul de otel sudat sunt fixate trei perechi formate din céte un pol fix si unul
mobil. Pe fiecare din cei trei poli ficgi sunt fixate contactele electrice principale mobile cu
efect de rupere chiciurd, cu o configuratie geometricd speciald, confectionate din tabla de
cupru, un arc de rupere de forma speciald, mai precis dublu rasfrant, un ansamblu amortizor,
un suport basculant al polului mobil si un cérlig de agatare dintr-o singuré bucati.

Cei trei poli mobili sunt fixati fiecare pe cédte un suport basculant rigidizafi printr-o
teava rectangulari si sunt actionafi de un braj de actionare, cu o geometrie speciald care
asigurd actionarea simultand a celor trei poli mobili. De braful de actionare se leagi lanful
cinematic de actionare de la separator la manetele de actionare aflate la baza stalpilor care
sustin liniile elctrice de medie tensiune.

Separatorul tripolar de exterior mai este prevazut cu un mecanism de interblocare.

Separatorul tripolar de exterior pentru linii electrice de medie tensiune, conform
inventiei revendicate, prezintd urmitoarele avantaje:

- Constructia speciald a contactelor 10 electrice principale mobile din tabla de cupru cu
grosime de 2 mm, durificatd prin deformare plasticd la rece, méreste suprafata de
disipare a cildurii §i determind o functionare optimd a separatorului tripolar si
indeplinesc functia de rupere a chiciurii;

- Datorita existentei ansamblului 12 amortizor si a formei sale speciale, este atenuatd
migcarea de oscilatie a arcului 11 de rupere;

- Decupajul de sub suportul f basculant elimina riscul acumularii de zépada, gheati sau

chiciurd sub suportul f basculant.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practicd a separatorului tripolar de
exterior pentru linii electrice de medie tensiune, conform inventiei revendicate, in legétura si
cu figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7, care reprezinta:

- Fig. 1: vedere de ansamblu a separatorului tripolar de exterior;
- Fig. 2: contactele 10 electrice principale mobile;

- Fig. 3: arcul 11 de rupere;

- Fig. 4: bratul 6 de actionare;

- Fig. 5: mecanismul 5 de interblocare;

- Fig. 6: sistem f basculant; e,
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Separatorul tripolar de exterior pentru linii electrice de medie tensiune este format
dintr-un cadru 1 universal, pe care sunt montati trei poli d ficsi si trei poli e mobili, actionati
de un brat 6 de actionare, care asigurd actionarea simultand a celor trei poli e mobili prin
parghii de actionare. De bratul 6 de actionare se leagd lanful cinematic de actionare de la
separator la manetele de actionare aflate la baza stilpilor care sustin liniile elctrice de medie
tensiune.

Cadrul 1 universal al separatorului (Fig.7) este confectionat din tabla de otel si a fost
proiectat astfel incéit s poati fi utilizat la cit mai multe tipuri de separatoare, atit in montaj
orizontal, cit si vertical, putdnd fi echipat diferit in functie de solicitare. Acest cadru 1
universal este confecfionat din trei brate 21 din tabld indoitd, sudate de o teava 22
rectangulard Tv80x80x3, care este element component al separatorului. Cadrul 1 universal
este protejat impotriva coroziunii prin zincare termica.

Pe fiecare brat 21, se monteazi cite un pol d fix i un pol e mobil. Pe cadrul 1
universal, se afli montate CLP-urile (Cutite Legare la Pamént) 4 si mecanismul 5 de
interblocare, in functie de configuratia doritd. De asemenea, pe teava 22 rectangulari se afld
elementul 23 format din dou corniere sudate pe cadrul 1 universal pentru montarea in pozitie
verticald a separatorului. Pe unul din aceste corniere este sudati o plicutd prevdzutd cu un
oval pentru impadmantare.

Bratul 6 de actionare (Fig.4) are o constructie formati din elemente din tabla groasa de
otel de aceeasi grosime, asamblate prin suruburi de axele de actionare, i anume trei elemente
demontabile. Bratul 6 de actionare este previzut cu o zoni h de fixare, in forma de stea cu opt
colfuri, pe axul g de actionare, confectionat din teavd rectangulard Tv30x30x3, ce permite
fixarea acesteia in mai multe pozitii pe axul g de actionare.

Bratul 6 de actionare este prevdzut cu un element i de legare a tijelor de actionare
prevdzut cu mai multe orificii pentru cuplare cu scopul de a ugura asamblarea in diferite
situajii de montaj a separatorului. De asemenea, bratul 6 de actionare este prevazut si cu
surubul j pentru fixare demontabild. Elementele i, j si h permit pozitionarea convenabild a
bratului 6 de actionare.

Braful 6 de actionare este utilizat atat la actionarea axului principal de deschidere /
inchidere a separatorului, cét si la actionarea axului de actionare a CLP-ului (Cutit Legare la
Pamant).

Pe cei trei poli d ficsi sunt fixate contactele 10 electrice mobile cu efec Afcgi;;;% \
4
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actionare, care sunt fie de tip compozit, compusi dintr-un miez de fibra de sticld acoperit cu
cauciuc siliconic §i armaturi metalice la capete, fie din risind epoxidica.

Configuratia geometricd speciald a contactelor 10 electrice mobile favorizeazi
distribuirea egald a fortei de comprimare a arcului 8 situat central, pe capetele care intrd in
contact cu barele de cupru.

Pe de alta parte, datoritd pozifionarii contactelor 10 electrice mobile in ansamblul
separatorului §i a ansamblului format de acestea cu arcul 8 situat central protejat de suportul
arc 9, acestea au o miscare de deschidere crescuti la inchiderea / deschiderea separatorului si
apoi de revenire la pozitia inifiala.

Arcul 8 central este protejat de un suport 9 arc confectionat tot din cupru electrotehnic.

Constructia speciald a elementelor de contact 10 din tabld de cupru cu grosime de 2
mm, durificat prin deformare plasticd la rece, cu suprafata mare de disipare a céildurii,
determind o functionare optima a separatorului tripolar.

Ansamblul 12 amortizor (Fig.1) atenueazi miscarea de oscilatie a arcului 11 de
rupere.

Arcul 11 de rupere este dublu rasfrant, adica este previzut cu dou indoituri (Fig.3):
prima Indoire a este la virf i are rolul de a facilita departarea maritd a contactelor 10 electrice
mobile la deschiderea separatorului, fird ca arcul 11 de rupere si scape din gheara 13 de
retinere. Cea de-a doua indoitura b faciliteaza pastrarea unei distante intre arcul 11 de rupere
si contactele 10 electrice mobile dupa ruperea arcului electric, in timp ce arcul 11 de rupere
este In migcare de oscilatie.

Cele doua indoiri a si b faciliteazi cresterea vitezei de rupere a arcului electric ce se
formeaza la deschiderea separatorului; in acelasi timp, creste distanga de izolatie in aer dintre
arcul 11 de rupere si contactele 3 principale att in faza de rupere a arcului electric, cét §i in
faza de revenire a arcului dup3 separatie.

Arcul 11 de rupere este previzut cu un cérlig 13 de agitare de forma speciald, avand
un rol dublu, §i anume mecanic si electric in acelasi timp. Din punct de vedere mecanic,
carligul 13 de agétare are rolul de a solicita arcul 11 de rupere inmagazindnd in acesta energia
potentiala necesara ruperii arcului electric. Din punct de vedere electric, carligul 13 de agéitare
este un conductor secundar al curentului electric, atit timp cét contactele 3 principale se
departeaza suficient pentru a nu se forma un arc electric intre ele.

Contactele 3 principale sunt formate din elemente conductoare ale curentului electric

T

din cupru electrotehnic nichelat conform IEC 60694/ 1996, din elemen}g secundgx‘\»ats\
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conducere §i rupere (stingere) ale arcului electric formate din oteluri inoxidabile si oteluri arc
inoxidabile.

Organele de asamblare, adica suruburile, saibele i piulifele sunt confectionate din otel
inoxidabil.

Carligul 13 de agatare este confectionat dintr-o bucata si trebuie s aibé §i un contact
suficient de bun cu arcul 11 de rupere pentru a nu se suda de acesta in timpul deschiderii
separatorului tripolar datoritd curentului electric de rupere. Cérligul 13 de agétare trebuie sa
fie bun conducdtor de electricitate deoarece prin acesta si prin arcul 11 de rupere are loc
curgerea curentului atét timp cit contactele 3 principale ajung la distanta de izolafie in aer in
timpul separatiei. Doar atunci incepe eliberarea arcului 11 de rupere de citre gheara cérligului
13 de agétare, ceea ce determind producerea arcului electric care trebuie intrerupt de puterea
si viteza de migcare a arcului 11 de rupere. Pentru o bund conductivitate, acest lant de
elemente de transmitere alternativ a curentului electric ar trebui sd fie format din cit mai
putine elemente . In cazul inventiei de fatd, lanful este format din cérligul 13 de agitare sub
forma de gheard care se prinde direct pe contactul 3 principal si arcul 11 de rupere dublu
rasfrant.

Cei trei poli e mobili sunt fixati fiecare pe cite un suport f basculant rigidizati printr-o
teavd g rectangulari de actionare, ce face ca actionarea si fie simultand la inchiderea,
respective deschiderea polilor e mobili.

In situatia in care separatorul tripolar are in componenta sa si CLP (Cutit Legare la
Pamant) 4, independent de miscarea de inchidere / deschidere a separatorului, acesta trebuie
previzut cu un mecanism 5 de interblocare intre cele doud migcéari ale axului de actionare
CLP (Cutit Legare la Pamant) §i axul de actionare a separatorului.

Acest lant cinematic de interblocare trebuie si asigure urmétoarele:

- Separatorul si se poatd inchide/ deschide doar cdnd CLP (Cutit Legare la Pdmant) nu
este pus;
- CLP (Cutit Legare la Pamant) si se poata pune / lua doar c4nd separatorul este deschis.
Separatorul tripolar poate fi dotat sau nu cu un cutit de legare la pamant CLP 4, pot fi
cu punere la pdmént automatd (CLP automat) sau cu CLP, cu punere la pimant separat de
migcarea de actionare a separatorului. In acest ultim caz, CLP este independent, avand un ax
de actionare propriu, existand obligativitatea interconditiondrii actiondrii celor doud axe, §i
anume axul principal de actionare al separatorului si axul de actionare al CLP.

Mecanismul 5 de interblocare (Fig.5) este conditionat de existenfa subansamjb}tilfri’%r!} P

si este format dintr-un braf 14 de actionare fixat pe axul de actionare CLP (Cu;i}’i;ga(; la
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Pamant), un element 15 de transformare a miscarii de rotaie in miscare de translatie, un
element 16 de ghidare fixat pe cadrul 1 universal al separatorulﬁi cu ajutorul suruburilor 17 si
a piulitelor aferente si un element 18 culisant sub forma unei pérghii ce se opreste in gheara
19 fixata pe axul g sau intr3 1n colierul 20 fixat pe acelagi ax g de actionare a separatorului.

Datoritd migcérii axelor g de acfionare a separatorului §i a CLP-ului 4 se realizeazi o
interconectare originala intre acestea constidnd din lantul cinematic format din elemente legate
atit de axul de actionare a separatorului, cat si de axul de actionare a CLP-ului, in acelasi timp
si conditiondndu-se reciproc, si anume: bratul 14 de actionare, elementul 15 de transformare a
miscdrii, elementul 16 de ghidare, suruburile 17 gi piulitele aferente, elementul 18 culisant,
gheara 19 si colierul 20.

Punerea la pamant a sectorului pentru care s-a facut separarea se poate realiza numai
dupé deschiderea separatorului, la fel si inchiderea separatorului se poate realiza numai dupa
ce a fost anulatid punerea la pimant. Aceste doud manevre sunt condifionate de un interblocaj
mecanic ferm, asigurat, in cazul nostru de mecanismul § de interblocare.

La separatoarele tripolare montate in plan orizontal, in sezonul rece, existi pericolul
ca sub suportul f basculant a celor trei poli e mobili sd se acumuleze zipadi, gheatd sau
chiciura, care ar putea bloca deschiderea separatorului. Pentru a elimina acest risc, in zona de
sub suportul f basculant, in cadrul separatorului, se practicd un decupaj k astfel incét in acea
zond si nu se poata depune zipadi, gheata sau chiciura. (Fig.6)

Kitul de fixare a separatorului 7 este compus din elemente de otfel zincate termic
pentru pozitionarea ferma pe diferite tipuri de stilpi, indiferent din ce material sunt
confectionafi, adicd lemn, otel, beton, indiferent de sectiune si In diferite tipuri de montaj:

orizontal, vertical, pe varful stilpului, la o distanti oarecare de varful stalpului etc.
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REVENDICARI

1. Separator tripolar de exterior pentru liniile electrice de medie tensiune format dintr-un
cadru (1) universal, pe care sunt montate contactele (10) mobile, trei perechi din céte
un pol (d) fix si un pol (e) mobil, un arc (11) de rupere, un carlig (13) de agatare, un
brat (6) de actionare, un mecanism (5) de interblocaj si un suport (f) basculant,
caracterizat prin aceea cii, cadrul (1) universal este confectionat din trei brate (21)
din tabld de otel indoiti, sudate de o teavd (22) rectangulard, ambele fiind protejate
impotriva coroziunii prin zincare termica.

2. Separator conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea cd, contactele (10) mobile
sunt confectionate din tabla de cupru si sunt comprimate de un arc (8) central protejat
de un suport (9) arc confectionat din cupru electrotehnic, cu efect de rupere chiciura.

3. Separator conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci, arcul (11) de rupere este
prevazut la partea superioard cu dou indoiri (a) si (b).

4. Separator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, cérligul (13) de agétare
este de forma unei gheare care se prinde direct pe contactul (3) principal

5. Separator conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea cd, bratul (6) de actionare
este format din trei elemente demontabile, si anume un element (i) de legare a tijelor de
acfionare previdzut cu mai multe orificii pentru cuplare cu scopul de a usura asamblarea
in diferite situatii de montaj a separatorului, o zon# (h) de fixare in forma de stea cu opt
colturi, pe axul (g) de actionare si un surub (j) pentru fixare.

6. Separator conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, mecanismul (5) de
interblocaj este format dintr-un brat (14) de actionare fixat pe axul de actionare CLP
(4) (Cutit Legare la Pamant), un element (15) de transformare a migcérii de rotatie in
migcare de translatie, un element (16) de ghidare fixat pe cadrul (1) universal al
separatorului cu ajutorul guruburilor (17) si a piulitelor aferente si un element (18)
culisant sub forma unei parghii ce se opreste in gheara (19) fixatd pe axul (g) sau intrd
in colierul (20) fixat pe acelasi ax (g) de actionare a separatorului.

7. Separator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, suportul (f) basculant
este previzut, dedesubt, cu un decupaj (k), astfel incat in acea zond si nu se poatd

depune zdpada, gheata sau chiciura.
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