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Inventia se refera la un reductor mecanic integrat in transmisia unui automobil pro-
pulsat de un motor electric, cu scopul de a reduce consumul de energie electrica, necesara
motorului, Tn timpul rularii in conditii reale de drum si de a imbunatatii dinamica.

Spre deosebire de vehiculele propulsate conventional, cu ajutorul motoarelor cu
ardere interna, la care transmisia include o cutie de viteze cu mai multe trepte, la majoritatea
solutiilor constructive actuale ale transmisiilor automobilelor propulsate exclusiv electric,
transmiterea cuplului motor de la motorul electric la puntea motoare este asigurata prin
intermediul unui reductor mecanic cu o singura treapta si a unui diferential, ceea ce face ca
motorul electric s& functioneze intr-o plaja larga de turatii, cu consum marit de energie. In
acest caz, valoarea raportului de transmitere singular este ales in asa fel incat sa asigure
cel mai bun echilibru intre performantele de accelerare si viteza maxima atinsa de automo-
bilul electric. Alegerea unui raport de transmitere prea mic favorizeaza accelerarea, dar
viteza maxima atinsa are o valoare mai redusa. Pe de alta parte, un raport de transmitere
prea mare conduce la o valoare maxima a vitezei atinse spre limita extrema, dar apar
penalizari privind accelerarea.

Exista si exceptii. Spre exemplu, Formula E utilizeaza monoposturi avand cutii de
viteze cu trei trepte (https://www.drivingelectric.com/vour-questionsanswered/ 95/do-
electric-cars-have-gearboxes).

Sunt cunoscute in literatura de specialitate diverse solutii constructive asemanatoare
celei prezentate aici. Spre exemplu: "Reductor diferential cu doua trepte de reducere"
(Brevet de inventie RO 122685 B1/Szabo Adam si allii), ,Reductor magnetic cu raport de
transmisie in trepte" (Brevet de inventie RO 130450 B1/Fodorean Daniel) si ,Reductor
multiplicator de putere” (Brevet de inventie RO 126331 A0/Danila Iftimie).

Mai sunt cunoscute si documentele US 20180216709 A1 (02.08.2018) si
US 20050006164 A1 (13.01.2005), care fac referire la o transmisie cu doua viteze pentru un
vehicul electric, respectiv un sistem de transmisie la un autovehicul hibrid.

Dezavantajul acestor solutii constructive este acela ca nu permit varierea continua
a raportului de transmitere functie de momentul rezistent.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in realizarea varierii continue a
raportului de transmitere a unui reductor, intre doua limite extreme, in functie de valoarea
momentului rezistent al unui consumator.

Inventia de fatd vine sa inlature dezavantajele prezentate mai sus prin varierea
continua a raportului de transmitere a reductorului intre doua limite extreme, in functie de
valoarea momentului rezistent al consumatorului si prin faptul ca reductorul mecanic cu
raport de transmitere variabil, autoadaptiv, conform inventiei, este alcatuit dintr-o carcasa fixa
in care sunt montate un arbore de intrare si un arbore de iesire, iar pe arborele de intrare
sunt montate liber niste roti dintate cilindrice cu dinti drepti, solidare prin intermediul unor
pene cu niste roti dintate conice cu dinti drepti, rotile dintate conice sunt in angrenare
permanenta cu doua pinioane satelit montate liber pe un port satelit fixat solidar pe arborele
de intrare, iar similar, pe arborele de iesire sunt montate liber niste roti dintate cilindrice cu
dinti drepti, solidare prin intermediul unor pene cu niste roti dintate conice cu dinti dreptj,
rotile dintate conice sunt in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit montate liber pe
un port satelit fixat solidar pe arborele de iesire, roata dintata cilindrica de pe arborele de
intrare este in angrenare permanenta cu roata dintata cilindrica de pe arborele de iesire cu
un raport de transmitere i,, roata dintata cilindrica de pe arborele de intrare este in angrenare
permanenta cu roata dintata cilindrica de pe arborele de iesire cu un raport de transmitere
i,, constructiv raportul i, fiind stabilit mai mare fata de raportul i,, iar pentru limitarea
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superioara a raportului i; de transmitere total la valoarea i, se monteaza suplimentar o roata
dintata cu miscare unisens, aflata in angrenare permanenta cu roata dinfata cilindrica de pe
arborele de iesire, astfel incat reductorul permite modificarea continua, autoadaptiva a
raportului i; de transmitere total, in functie de momentul rezistent la arborele de iegire,
pastrand in acelasi timp momentul motor de la arborele de intrare cvasiconstant.

Variatia raportului de transmitere se realizeaza intre douad valori fixe, alese
constructiv, astfel incat motorul electric sa functioneze pe o plaja restransa de turatii, cu
consum redus de energie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, schema constructiva reductor;

- fig. 2, schema constructiva reductor cu roata dintata cilindrica cu dinti drepti cu
miscare unisens;

- fig. 3, exemplu de realizare;

- fig. 4, exemplu de realizare.

Au fost facute urmatoarele notatii conform fig. 1:

ir - raportul de transmitere total al reductorului;

w,, - viteza unghiulara de rotatie a motorului;

w, - viteza unghiulara de rotatie a arborelui de iesire;

w, - viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (1);

w, - viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (2);

w,. - viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (1');

w,. - viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (2');

M., - momentul motor al motorului;

M. - momentul rezistent al consumatorului.

Reductorul este compus dintr-o carcasa turnata C, cu plan de separatie, formata din
doua corpuri, in care este montat un arbore de intrare A, (vezi fig.1). Pe acesta sunt montate
liber rotile dintate cilindrice cu dinti drepti 1 si 2, solidare cu rotile dintate conice cu dinti drepfi
1, si 2,. Solidarizarea celor doua perechi de roti dintate: 1 cu 1, si respectiv 2 cu 2, se face
prin imbinarea acestora cu ajutorul penelor. Rotile dintate conice cu dinti drepti 1, si 2, sunt
in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit 3, pinioane ce sunt montate liber pe un
port satelit 3,, montat, la randul sau fix, prin intermediul unor caneluri, pe arborele de
intrare A,.

Tot in interiorul carcasei este montat si arborele de iegire A,, cuplat direct la consu-
mator. Pe acesta sunt montate liber rotile dintate cilindrice cu dinti drepti 1' si 2' solidare cu
rotile dintate conice cu dinti drepti 1°, si 2',. Solidarizarea celor doua perechi de roti dintate:
1' cu 1', si respectiv 2' cu 2', se face prin imbinarea acestora cu ajutorul penelor. Rotile
dintate conice cu dinti drepti 1°, si 2', sunt in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit
3', pinioane ce sunt montate liber pe un port satelit 3',, montat, la rdndul sau fix, prin inter-
mediul unor caneluri, pe arborele de iesire A,.

Roata dintata cilindrica cu dinti drepti 1 se afla in angrenare permanenta cu roata
dintata cilindrica cu dinti drepti 1' cu raportul de transmitere i,.

Roata dintata cilindrica cu dinti drepti 2 se afla in angrenare permanenta cu roata
dintata cilindrica cu dinti drepti 2' cu raportul de transmitere i,.

Constructiv se alege i, > i,.

in afara elementelor si reperelor principale descrise si enumerate mai sus, repere ce
definesc constructiv reductor mecanic cu raport de transmitere variabil, autoadaptiv, in
alcatuirea acestuia mai intra o serie de organe de asamblare, fixare si blocare.
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Arborele de intrare A, este actionat de motorul electric cu viteza unghiulara w,, si un
cuplu motor M, dezideratul principal fiind acela de a mentine constante ambele marimi in
timpul functionarii. Arborele de iesire A, este cuplat direct la consumator, el rotindu-se in
timpul functionarii cu viteza unghiulara w, - variabila.

Migcarea de rotatie cu viteza unghiulara w,, primita de arborele de intrare A, de la
motorul electric al vehiculului este transmisa, prin intermediul port satelitului 3, si a celor
doua pinioane satelit 3, |a rotile dintate conice 1, si 2, si implicit la rotile dintate cilindrice 1
si 2, care se vor roti cu vitezele unghiulare w,, respectiv w,respectand relatia: 2w, = w,+ w,.

w,, W, si W,, au acelagi sens de rotatie.

n continuare, miscarea de rotatie de la roata 1 se transmite la roata 1', care se va
roti cu w',, raportul de transmitere fiind i,, iar miscarea de rotatie de la roata 2 se transmite
la roata 2, care se va roti cu w', raportul de transmitere fiind i,. Constructiv, se alege i, > i,.
Prin intermediul rotilor cilindrice 1' si 2" si a celor conice 1', si 2', migcarea de rotatie se
transmite celor doua pinioane satelit 3' care, prin intermediul port satelitului 3', transmit
migcarea de rotatie arborelui de iesire A,, arbore ce se va roti cu viteza unghiulara w, astfel
incéat se va respecta relatia: 2w, = w, + w,.

Calculul cinematic este urmatorul:

20, = W+ W, (2)

20, = 0, + 02' (3)
0]

i =t (4)
Wy

_— (OF) (5)

i, =—%=
w3

iy >, (6)

w,, si M, sunt considerate constante in timpul functionarii.
Din relatiile (1), (2), (3), (4) si (5) rezulta formula raportului de transmitere total:
jp=—12M 220m (7)
lywi +1,0,

Scopul urmarit este acela de a varia continuu crescator raportul de transmitere total
ir astfel incat motorul electric sa poata invinge cregterea continua a momentului rezistent M
mentinand viteza unghiularad w,, si momentul motor M,, constante.

Din relatia (7) se observa ca numaratorul este o constanta, i, si i, fiind constante
constructiv, iar w,, este impusa deliberat ca fiind constanta. Deci, unica variabila din formula
(7) este numitorul. Rezulta ca valoarea maxima a lui i; este data de valoarea minima a
numitorului fractiei din (7). La limita, cand numitorul devine zero, i; tinde la infinit.

Deci, presupunand ca:

i,w,+i,w,=0 (8)
rezultd: i; — «, adica raportul de transmitere total este nelimitat superior, ceea ce se traduce
prin w, = 0, conform relatiei (1).

c
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Din (8) rezulta:

I
| oy =12 (©)
Si 1
I
0, = —_—1a)2 (10)
2
Din (2) si (9) rezulta: 2,
W = 0
1 i, m (11)
Din (2) si (10) rezulta: 9
Wy = - 2 @ (12)
lh =12

Din (12) tragem concluzia ca, in acest caz, roata dintata cilindrica cu dinti drepti 2 isi
schimba sensul de rotatie.

Pentru a limita superior raportul de transmitere total i; se monteaza in interiorul
carcasei o roata dintata cilindrica, cu dinti drepti 4, cu miscare unisens, ce se afla in
angrenare permanenta cu roata dintata cilindrica cu dinti drepti 2', ceea ce face ca aceasta
sa fie impiedicata sa-si schimbe sensul de rotatie, valoarea minima a vitezei sale unghiulare
fiind zero (vezi fig.2). Astfel, valoarea lui w, devine zero, iar valoarea maxima a raportului de
transmitere total i; va fi i,.

Cum: M,, si w,,, sunt considerate constante, iar M, si w, sunt valori variabile, rezulta
o variatie continua a raportului de transmitere i; in intervalul (i,, i,) astfel incat:

M.=i; - M, (13)

Dupa cum se poate observa, limitele intre care poate varia i; pot fi modificate prin

modificarea rapoartelor de transmitere i, Si i,.

11

13

15

17

19

21

23

25



11

13

15

17

19

21

RO 134406 B1

Revendicare

Reductor mecanic cu raport de transmitere variabil, autoadaptiv, alcatuit dintr-o
carcasa fixa (C) in care sunt montate un arbore (A,) de intrare si un arbore (A,) de iesire,
caracterizat prin aceea ca pe arborele (A,) de intrare sunt montate liber nigte roti dintate
cilindrice (1, 2) cu dinti drepti, solidare prin intermediul unor pene cu niste rofi dintate conice
(1, 2,) cu dinti drepti, rotile dintate conice (1,, 2,) sunt Tn angrenare permanenta cu doua
pinioane satelit (3) montate liber pe un port satelit (3,) fixat solidar pe arborele (A;) de intrare,
in mod similar, pe arborele (A,) de iesire sunt montate liber nigte roti dintate cilindrice (1°, 2")
cu dinti drepti, solidare prin intermediul unor pene cu nigte roti dintate conice (1',, 2',) cu dinti
drepti, rotile dintate conice (1',, 2',) sunt in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit
(3') montate liber pe un port satelit (3',) fixat solidar pe arborele (A,) de iesire, roata dintata
cilindrica (1) de pe arborele (A;) de intrare este in angrenare permanenta cu roata dintata
cilindrica (1') de pe arborele (Ae) de iesire cu un raport de transmitere i,, roata dintata
cilindrica (2) de pe arborele (A,) de intrare este in angrenare permanenta cu roata dintata
cilindrica (2') de pe arborele (Ae) de iesire cu un raport de transmitere i,, constructiv raportul
i, fiind stabilit mai mare fata de raportul i,, iar pentru limitarea superioara a raportului i; de
transmitere total la valoarea i, se monteaza suplimentar o roata (4) dintata cu miscare
unisens, aflatd Tn angrenare permanenta cu roata dintata cilindrica (2') de pe arborele (Ae)
de iesire, astfel incat reductorul permite modificarea continua, autoadaptiva a raportului i,
de transmitere total, in functie de momentul (M,) rezistent la arborele (A,) de iegire, pastrand
in acelasi timp momentul (M,,) motor de la arborele (A,) de intrare cvasiconstant.
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