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(57) Rezumat:

Inventia se refera la folosirea de combustibili fosili si
hidrogen sulfurat din ape adénci in centrala electrica
ecologica. Folosirea de combustibili fosili si hidrogen
sulfurat, conform inventiei, consta in vaporizarea apei
din conducta de evacuare din hidroagregat intr-o incinta
ce are trei compartimente (1) de ardere, cu niste
arzatoare (2) de combustibili lichizi sau solizi, de
vaporizare, cu un schimbator (9) de caldura, prin care
circula gazele rezultate din arderea combustibililor si
apa dintr-o conducta (10) de evacuare, care patrunde
in si inunda compartimentul de vaporizare, vapo-
rizdndu-se si curgand apoi in mediul ambiant, un
compartiment (3) de destindere si evacuare a gazelor
arse, pentru ca printr-o tubulatura (13) sa ajunga fie la
suprafata apei, fie, dacd au SO,, la instalatii de captare;
apa cu H,S se aduce printr-o conducta (4) in
compartimentul de ardere, unde se introduce aer
comprimat printr-o conducta (6), pentru agitarea apei
pana la desorbtia H,S, si apoi aprinderea acestuia prin
arcul electric produs intre niste electrozi (8) de grafit,
apareziduala de dupé desorbtie, prin deschiderea unei
vane (14), fiind evacuata intr-un hidrofor si apoi in
mediul ambiant.
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FOLOSIREA DE COMBUSTIBILI FOSILI S| HIDROGEN SULFURAT DIN APE
ADANCI iN CENTRALA ELECTRICA ECOLOGICA

DESCRIEREA INVENTIEI

in ultimele decenii omenirea se confrunta cu multe probleme legate de mediul terestru,
necontestabila fiind influenta producatorilor de energie electrica la incalzirea globala,
poluarea apelor si afectarea unor mari suprafete de teren.

Cererea de energie electrica este o constanta a timpurilor moderne si, in efortul de a
diminua cat mai mult daunele aduse mediului, s-au elaborat programe vizand
abandonarea combustibililor fosili si folosirea cu precadere a gazului metan precum si
inchiderea treptata a centralelor nucleare si cresterea ponderii energiilor
neconventionale (eoliana, fotovoltaica, panouri solare). Aceasta perspectiva
presupune inchiderea minelor de carbune si retehnologizarea rafinariilor de petrol
pentru a inlocui productia de produse petroliere grele cu alte produse, cu efecte
imediate privind pierderea locurilor de munca pentru mase mari de oameni si, de cele
mai multe ori, la depopularea unor asezari umane de traditie.

in acelasi timp exista o problematica asupra céreia periodic se relanseaza discutii dar,
pana acum, nu s-au gasit solutii care sa nu fie periculoase pentru mediu sau sa aiba
costuri suportabile si anume ca in apele lacurilor adanci si ale marilor si oceanelor
sunt prezente bacterii care prelucreaza resturile organice si produc hidrogen sulfurat.

Hidrogenul sulfurat sau acidul sulfhidric este un acid anorganic slab. In stare puré este
un gaz incolor, inflamabil, toxic, cu un miros puternic. Formula chimica H2S.
Hidrogenul sulfurat este mai greu decat aerul. In concentratie redusd are miros
neplacut de oud clocite. In concentratie ridicata paralizeaza simtul mirosului si nu
poate fi detectat de om. in functie de concentratie si de durata de expunere poate
produce efecte cronice sau acute. La concentratii peste 0,1% poate ucide in cateva
secunde. Cel mai cunoscut accident produs de acumularea de hidrogen sulfurat este
cel din lacul vulcanic Nyos, din Camerun, situat la 330 km de capitala Yaounde, din
august 1986, cand au fost distruse toate fiintele vii pe o raza de 25 km. Numarul
oamenilor morti a fost de 1.200.

Cele mai mari depozite de hidrogen sulfurat (aproximativ un miliard de tone) se gasesc
in Marea Neagra. Cantitatea de hidrogen sulfurat creste necontenit, prin procesele
continui de formare. Datorita prezentei acestui gaz toxic, 85 — 90% din volumul apelor
acesteia si aproximativ 65% din suprafata sa totala sunt lipsite de viata. Ecologistii
atrag atentia ca viata subacvatica ar putea disparea in cativa zeci de ani daca din
mare nu este extrasa cantitatea uriasa de hidrogen sulfurat.

Stratificarea verticala este una din caracteristicile principale ale Marii Negre, datorata
conditiilor particulare de temperatura, salinitate, densitate si circulatie a apelor. In
functie de adancime sunt relevate doua straturi diferentiate de apa:

-~ un strat superficial, pana la adancimea maxima de 150 — 200 m, cu o salinitate
mai scazuta si o cantitate mare de oxigen dizolvat, favorabil existentei vietii;

— un strat de apa de profunzime, aflat sub adédncimea de 200 m, anoxic, cu o
salinitate ridicata si o stabilitate termica pronuntata, lipsit de viata {(cu exceptia
bacterilor reducatoare de sulfati), bogat in hidrogen sulfurat (H2S).
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Granita hidrogenului sulfurat in paturile centrale ale marii este situata la circa 125 m
adancime, iar in paturile periferice, la 175 m. La fundul marii, sub straturile cu H2S,
sunt pungi cu gaz metan.

Hidrogenul sulfurat este un gaz inflamabil, care la ardere emana o cantitatea de
caldura mai mare decat gazul metan. Cu alte cuvinte, este un combustibil pe care ar
trebui sa-l utilizam. Astfel, din apele Marii Negre se pot obtine hidrogen si sulf, sau
acid sulfuric.

Pana in prezent au fost elaborate mai multe propuneri de valorificare a hidrogenului
sulfurat din apele marine, dar nici una nu a fost acceptata din cauze multiple,
principalele fiind costurile prohibitive si aducerea apelor cu hidrogen sulfurat la
suprafata, cu riscuri mari privind posibilitatea producerii de incendii si explozii
devastatoare si omorarea instantanee a fiintelor vii.

Prezenta inventie propune valorificarea zacamintelor de hidrogen sulfurat existente in
apele lacurilor terestre si apele de adancime ale marilor si oceanelor, prin arderea
hidrogenului sulfurat in adancul apelor si producere de energie electrica. Totodata,
propune si solutii privind folosirea fara afectarea mediului a combustibililor fosili.

Aceasta inventie este complementara inventiei Centrala electrica ecologica.
Prin aplicarea inventiei se obtin multiple avantaje:

- se pastreaza toate avantajele revendicate de inventia Centrala electrica
ecologica

- energia electrica astfel produsa va avea un cost mic pe Mwh prin comparatie
cu orice altd modalitate de producere de energie electrica folosita astazi, in
cazul folosirii hidrogenului sulfurat

- se obtine acid sulfuric in cantitati semnificative

- sereduce costul investitiei prin aceea ca nu mai sunt necesare doua constructii
distincte si distantate ci numai o constructie

- se reduce cantitatea de hidrogen sulfurat din apele adanci cu consecinte
imediate privind riscurile asociate prezentei acestuia

- functionarea centralei electrice astfel echipatd nu creeaza riscuri de incendii
sau explozii si nici pericole privind sanatatea operatorilor

Principiul de functionare al centralei electrice ecologice se modifica prin prezenta
inventie prin aceea ca pentru realizarea in conducta de evacuare a apelor din
hidroagregat a unei presiuni superioare celei a coloanei de lichid nu se mai
detoneaza in conducta explozivi ci se vaporizeaza apa din conducta si astfel se
creeaza forta motrice de evacuare a apei din hidroagregat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a unei centrale electrice submerse in
legatura cu desenul anexat.

in locul incintei de detonare prevazuta in brevetul de referints, in centrala electric
ecologica realizata prin aplicarea prezentei inventii se va construi o incinta de
vaporizare a apei din conducta de evacuare a hidroagregatului.
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Pentru ca vaporizarea apei se produce in timp relativ indelungat, asigurarea
continuitatii hidroagregatului se va obtine prin dotarea acestuia cu cel putin doua
conducte identice pentru evacuarea apei. Vaporizarea apei din conductele de
evacuare se va face decalat in timp.

Incinta de vaporizare va avea trei compartimente:

- de ardere si obtinere a acidului sulfuric, notat cu 1 in desen
- de vaporizare a apei, notat cu 2 in desen
- de evacuare a gazelor arse, notat cu 3 in desen

Apa cu hidrogen sulfurat se va aduce din zonele cu cea mai mare concentratie de Hz2S
printr-o conducta nemetalica, notata cu 4 in desen. Nu se vor folosi pompe ci apa va
circula pe principiul vaselor comunicante. La intrare in compartimentul de ardere, se
va monta robinetul , notat cu 5 pe desen, care va asigura mentinerea unui nivel
constant al apei cu H2S in compartimentul de ardere.

in compartimentul de ardere se va introduce aer comprimat de inalti presiune prin
conducta notata cu 6 pe desen. Debitul de aer comprimat se va regla cu robinetul
notat cu 7 pe desen. Functie de dimensiunea camerei de ardere, se vor putea monta
mai multe conducte de aer comprimat.

Compartimentul de ardere va fi dotat cu una sau mai multe perechi de electrozi de
grafit, notati cu 8 pe desen, conectati la tensiune electrica de ordinul kV, intre care se
va produce un arc electric.

Presiunea aerului comprimat va determina agitarea apei cu hidrogen sulfurat,
provocand desorbtia acestuia. Arcul electric produs intre electrozii de grafit provoaca
aprinderea hidrogenului sulfurat.

n urma acestui proces rezultd ca produs secundar acid sulfuric. Cum acidul sulfuric
are densitatea mai mare decat a apei, se va depune pe fundul compartimentului de
ardere, de unde va fi evacuat prin deschiderea vanei, notatd cu 14 pe desen, spre
vasul de stocare. Vana notata cu 14 pe desen va fi comandata functie de nivelul
aciditatii de la baza compartimentului de ardere.

Pentru folosirea de combustibili fosili, compartimentul de ardere se adapteaza pentru
a primi arzatoare de combustibili fosili, specifice fiecaruia. Gospodariile de combustibili
vor fi la suprafata, combustibilii pregatiti pentru ardere fiind transportati la adancime
prin metode cunoscute.

Compartimentul de vaporizare va avea un schimbator de caldura format din tevi
sinuoase asamblate intre doua placi, notat cu 9 pe desen. Prin tevi vor circula gazele
rezultate din arderea H2S Tn drumul catre compartimentul de evacuare. Schimbatorul
de caldura va fi prevazut cu dispozitive electronice anticalcar si antirugina.

Apa din conducta de evacuare, notata cu 10 pe desen, patrunde in si inunda
compartimentul de vaporizare prin deschiderea unei clapete de sens, notata cu 11 pe
desen. Prin contactul cu tevile schimbatorului de caldurd se vaporizeaza apa din
conducta de evacuare si presiunea vaporilor astfel formati determina miscarea apei si
deschiderea clapetei notata cu 12 pe desen.
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Compartimentul de evacuare a gazelor arse este o incinta termoizolata in care ajung
si se destind gazele arse dup ce au trecut prin schimbatorul de caldura. In limitele
impuse de tirajul gazelor, in incintd se pot monta tevi prin care vor circula diferite fluide
necesare functionarii centralei electrice sau constructiei si care reclama incalziri.

Din acest compartiment gazele sunt transportate prin tubulatura, notata cu 13 pe
desen, si descarcate in apele de suprafata care vor fi un zavor hidraulic.

La iesirea din conducta notata cu 12 pe desen, apele calde vor fi trimise la suprafata
in conducta de alimentare cu apa a hidroagregatului printr-o conducta ce va avea
prevazuta o clapeta de sens amplasata inaintea intersectarii conductei de alimentare
a hidoagregatului. Tn acest fel se va valorifica integral potentialul energetic al
hidrogenului sulfurat sau a combustibilului fosil si se va reduce substantial timpul de
vaporizare.

Pentru a proteja hidroagregatul la pornire, se va prevede o conducta intre conducta
de alimentare a hidroagregatului si conducta de evacuare a apelor din hidroagregat.
Apa va circula Tn afara hidroagregatului pana se atinge o circulatie continua si la viteza
optima dictata de parametrii hidroagregatului.

Pentru ca centrala electrica functioneaza tot timpul anului si tindnd cont de debitele
mari , apele calde evacuate de centrala electrica vor putea fi folosite pentru activitati
ce se pot desfasura in jurul centralei electrice, pe insule artificiale sau plutitoare, ca:
ferme piscicole pentru pesti din ape calde sau fructe de mare, ferme de acvacultura,
sere, fabrici de conserve. In aceste conditii, nu este exclusa nici amenajarea unor
cheuri pentru acostarea navelor implicate in deservirea activitatilor mentionate.
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REVENDICARI

1. Reintroducerea in producerea energiei electrice a combustibililor fosili (carbune si
produse petroliere grele), fara afectarea mediului inconjurator

2. Valorificarea zacamintelor de hidrogen sulfurat existente in apele lacurilor terestre
si apele de adancime ale marilor si oceanelor, prin arderea hidrogenului sulfurat in
adancul apelor si producere de energie electrica si acid sulfuric. Reducerea cantitativa
a hidrogenului sulfurat din apele adanci are consecinte imediate privind riscurile
asociate prezentei acestuia.

3. Pastrarea tuturor avantajelor revendicate de inventia Centrala electrica ecologica.

4. Reducerea costului investitiei fata de centrala electrica ecologica cu detonare, prin
aceea ca nu mai sunt necesare doua constructii distincte si distantate ci nhumai o
constructie.

5. Energia electrica astfel produsa va avea un cost mic pe Mwh prin comparatie cu
orice alta modalitate de producere de energie electrica folosita astazi, in cazul arderii
hidrogenului sulfurat.

6. Functionarea centralei electrice astfel echipata nu creeaza riscuri de incendii sau
explozii si nici pericole privind sanatatea operatorilor.

7. Principiul de functionare al centralei electrice ecologice se modifica prin prezenta
inventie prin aceea ca pentru realizarea in conducta de evacuare a apelor din
hidroagregat a unei presiuni superioare celei a coloanei de lichid nu se mai detoneaza
in conducta explozivi ci se vaporizeaza apa din conducta si astfel se creeaza forta
motrice de evacuare a apei din hidroagregat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a unei centrale electrice submerse in
legatura cu desenul anexat.

in locul incintei de detonare prevazuta in brevetul de referintd, in centrala electrica
ecologica realizata prin aplicarea prezentei inventii se va construi o incinta de
vaporizare a apei din conducta de evacuare a hidroagregatului.

Pentru ca vaporizarea apei se produce Tn timp relativ indelungat, asigurarea
continuitatii hidroagregatului se va obtine prin dotarea acestuia cu cel putin doua
conducte identice pentru evacuarea apei. Vaporizarea apei din conductele de
evacuare se va face decalat in timp.

Incinta de vaporizare va avea trei compartimente:

- de ardere si obtinere a acidului sulfuric, notat cu 1 in desen
- de vaporizare a apei, notat cu 2 Tn desen
- de evacuare a gazelor arse, notat cu 3 in desen

Apa cu hidrogen sulfurat se va aduce din zonele cu cea mai mare concentratie de H2S
printr-o conducta nemetalica, notata cu 4 in desen. Nu se vor folosi pompe ci apa va
circula pe principiul vaselor comunicante. La intrare Tn compartimentul de ardere, se
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va monta robinetul , notat cu 5 pe desen, care va asigura mentinerea unui nivel
constant al apei cu Hz2S in compartimentul de ardere.

in compartimentul de ardere se va introduce aer comprimat de Tnalta presiune prin
conducta notata cu 6 pe desen. Debitul de aer comprimat se va regla cu robinetul
notat cu 7 pe desen. Functie de dimensiunea camerei de ardere, se vor putea monta
mai multe conducte de aer comprimat.

Compartimentul de ardere va fi dotat cu una sau mai multe perechi de electrozi de
grafit, notati cu 8 pe desen, conectati la tensiune electrica de ordinul kV, intre care se
va produce un arc electric.

Presiunea aerului comprimat va determina agitarea apei cu hidrogen sulfurat,
provocand desorbtia acestuia. Arcul electric produs intre electrozii de grafit provoaca
aprinderea hidrogenului sulfurat.

in urma acestui proces rezulta ca produs secundar acid sulfuric. Cum acidul sulfuric
are densitatea mai mare decéat a apei, se va depune pe fundul compartimentului de
ardere, de unde va fi evacuat prin deschiderea vanei, notata cu 14 pe desen, spre
vasul de stocare. Vana notata cu 14 pe desen va fi comandata functie de nivelul
aciditatii de la baza compartimentului de ardere.

Pentru folosirea de combustibili fosili, compartimentul de ardere se adapteaza pentru
a primi arzatoare de combustibili fosili, specifice fiecaruia. Gospodariile de combustibili
vor fi la suprafata, combustibilii pregatiti pentru ardere fiind transportati la adéancime
prin metode cunoscute.

Compartimentul de vaporizare va avea un schimbator de caldura format din tevi
sinuoase asamblate intre doua placi, notat cu 9 pe desen. Prin tevi vor circula gazele
rezultate din arderea H2S in drumul catre compartimentul de evacuare.

Apa din conducta de evacuare, notatd cu 10 pe desen, patrunde in si inunda
compartimentul de vaporizare prin deschiderea unei clapete de sens, notata cu 11 pe
desen. Prin contactul cu tevile schimbatorului de caldura se vaporizeaza apa din
conducta de evacuare si presiunea vaporilor astfel formati determina miscarea apei si
deschiderea clapetei notata cu 12 pe desen.

Compartimentul de evacuare a gazelor arse este o incinta termoizolata in care ajung
si se destind gazele arse dupa ce au trecut prin schimbatorul de caldura. In limitele
impuse de tirajul gazelor, Tn incinta se pot monta tevi prin care vor circula diferite fluide
necesare functionarii centralei electrice sau constructiei si care reclama incalziri.

Din acest compartiment gazele sunt transportate prin tubulatura, notata cu 13 pe
desen, si descarcate in apele de suprafata care vor fi un zavor hidraulic.

La iesirea din conducta notata cu 12 pe desen, apele calde vor fi stocate intr-un
rezervor si, de aici, vor fi trimise la suprafatd in conducta de alimentare cu apa a
hidroagregatului printr-o conducta ce va avea prevazuta o clapeta de sens amplasata
Tnaintea intersectarii conductei de alimentare a hidoagregatului. In acest fel se va
valorifica integral potentialul energetic al hidrogenului sulfurat sau a combustibilului
fosil si se va reduce substantial timpul de vaporizare.
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Pentru a proteja hidroagregatul la pornire, se va prevede o conducta intre conducta
de alimentare a hidroagregatului si conducta de evacuare a apelor din hidroagregat.
Apa va circula Tn afara hidroagregatului pana se atinge o circulatie continua si la viteza
optima dictata de parametrii hidroagregatului.

9. Pentru ca centrala electrica functioneaza tot timpul anului si tindnd cont de debitele
mari , apele calde evacuate de centrala electrica vor putea fi folosite pentru activitati
ce se pot desfasura in jurul centralei electrice, pe insule artificiale sau plutitoare, ca:
ferme piscicole pentru pesti din ape calde sau fructe de mare, ferme de acvacultura,
sere, fabrici de conserve. In aceste conditii, nu este exclusa nici amenajarea unor
cheuri pentru acostarea navelor implicate in deservirea activitatiior mentionate.
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