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PENTRU SOLUTII DE POLIMERI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie de filare in camp
electrostatic, pentru solutii de polimeri ca, de exemplu,
poliuretani, poliamide, polizaharide si altele asemenea,
destinata obtinerii de filme din nanofibre utilizate Tn
microelectronica, la membrane de separare sau in
aplicatii biomedicale, cum sunt membranele hemo-
statice si plasturii. Instalatia conform inventiei este
alcatuita dintr-o incinta (A) termostatata cu temperatura
cuprinsa in intervalul 20...60°C, prevazuta cu un sistem
(19) de evacuare a gazelor, o sursa (1) de finalta
tensiune 0...35 kv, o pompa (2) de infuzie cu debit
reglabil cuprins in intervalul 0,001...2 mL/min, o seringa
(3) din plastic cu capacitatea de 1...100 mL, astfel incéat,
in vederea obtinerii filmelor din nanofibre (8), prin
depunere in cadmp electrostatic pe colectorii (9 si 22)
dispusi Tn plan vertical, orizontal sau in alte pozitii
intermediare, instalatia este prevazutd cu un sistem
(11) adaptor cu roti dintate conice, antrenate prin
cuplajul (15) izolator de motorul (16) electric, ce permite
transmiterea miscarii de rotatie in diverse planuri,
uniformizarea depunerii filmului din nanofibre fiind
asigurata atat de sistemul (6) de translare a capilarei
(7), cét si de valoarea potentialului electrostatic si a
distantei optime dintre capilara si colector, precumside
viteza de rotatie a colectorilor (9 si 22), parametri care
se stabilesc experimental in functie de natura
polimerului utilizat, filmul fiind extras de pe colector la
18...24 h dupa oprirea instalatiei.
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INSTALATIE DE FILARE iN CAMP ELECTROSTATIC
PENTRU SOLUTII DE POLIMERI

Inventia se referd la o instalatie de filare in camp electrostatic pentru solutii de
polimeri (poliuretani, poliamide, polizaharide, etc), destinatd obtinerii de filme din
nanofibre, utilizate in: microelectronicd, membrane de separare, aplicatii biomedicale

(membrane hemostatice, plasturi, etc.).

Electrospinning-ul, in general, este o tehnica de filare care. utilizeaza o sursd de
inaltd tensiune pentru a forma fibre foarte fine dintr-o sofutié de polimer. Aceastid metodi
asigurd formarea de noi fibre din polimeri sintetici sau naturali cu diametru mic si
proprietdti mecanice bune. Polimerul este pompat printr-o seringd, iar cdmpul electrostatic
conduce la formarea unui jet subtire. Acest jet este direcﬁonat. Spre o placa de colectare
impamantati, solventul se evapori fnainte de a ajfmge la cbléctor si.conduce la formarea
unui film de polimer. Aceastd electrofilare este importaht'i pentﬁl ingineria tisulard

deoarece produce scaffold-uri tridimensionale cu o porozitate ridicatd §i un raport mare

intre suprafatd gi volum, fara defecte de structura la nivel molecular [1].

Sunt cunoscute instalatii de filare in camp electrostatic pen.tni vsolutii de polimeri,

care realizeaz nanofibre prin filarea unor solutii de polimeri [2, 3].
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Dezavantajul este ca tehnica de filare este aplicatd doar in plan orizontal, iar in alte
instalatii doar in plan vertical. Aceste instalatii nu pot fi utilizate pentru filarea in cdmp
electrostatic a solutiilor de polimeri in ambele planuri, orizontal sau vertical, precum si la

orice unghi intermediar, cuprins intre 0 ... 90°.

Problema pe care o rezolva inventia consta in largirea gamei de utilizare a tehnicii

de filare in cdmp electrostatic a solutiilor de polimeri.

Conform inventiei, instalatia de filare in camp electrostatic pentru solutii de
polimeri este alcatuitd dintr-o incintd termostatata, prevazutd cu un sistem adaptor, cu roti
dintate conice, care permite rotirea colectorilor sub forma cilindrica, sfericd, canelurati,
discuri, etc., atdt in plan orizontal, vertical cit si in orice pozitie intermediari, fapt care

?
permite obfinerea unor materiale pe baza de nanofibre, cu o compozitie uniforma si lipsitd

de defecte.
Prin aplicarea inventiei se ob{in urmatoarele avantaje:

- simplitate tehnologica si pret de cost scizut;

- versatilitatea instalatiei;
- manevrabilitate simpla;
- nu este necesar personal cu pregitire avansata;

- produce filme fara defecte de structura;
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Se prezinta 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile

1, 2 §i 3, care reprezinta:

- figura 1 - schema bloc a instalatiei de filare in cdmp electrostatic pentru solufii de

polimeri;

- figura 2 - detaliu al sistemului adaptor de transmitere a migcani de rotatie in plan

orizontal;

- figura 3 - detaliu al sistemului adaptor de transmitere a migcarii de rotatie in plan situat

intre 0 ... 90°

Instalatia este alcatuitd dintr-o sursd de curent continuu de inalta tensiune 1, (0 ...
35 kV), o pompa de infuzie 2, pentru solutii de polimeri, cu debit reglabil intre 0.001
mL/min §i 2 mL/min, o seringd 3, din plastic, de capacitate 1 ... 100 mL, un tub de
conectare 4, un sistem de reglare a distantei 5, dintre o capilard 7, din ofel inoxidabil cu
diametrul interior cuprins intre 0.3 ... 2 mm, §i un colector 9, un dispozitiv de miscare
alternantd 6, a capilarei 7, o nanofibra 8, in evolutie, un disc colector 9, un cap de mandrini
10, un sistem adaptor 11, cu rofi dintate conice, ce permite transmiterea miscarii de rotatie
in plan orizontal, vertical sau intermediar, o talpa 12, de sustinere, un lagér 13, prevazut cu
un rulment oscilant 14, un cuplaj elastic izolator 15, din cauciuc, intre un motor electric 16,
cu viteza variabild 0 ... 1200 rot/min si sistemul adaptor 11, o consold de sustinere 17, a
motorului electric 16. Instalatia este agezata intr-o incinta termostatata (A), cu un sistem de
incélzire reglabil 18, intre 20 ... 60 °C, iar la partea superioara este previzutd cu o trapa 19,

conectata la un sistem centralizat 20, de evacuare a gazelor. Blocarea sistemului adaptor 11,
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pe pozitie de lucru orizontald, verticald sau intermediara este realizatd cu un dispozitiv

curbat 21, de prindere, gradat de Ia 0 la 90°.

Conform inventiei, un volum de 10 mL de solutie de polimer (poliuretani,
poliamide, polizaharide, etc) pentru filare in cAmp electrostatic, se incarcd in seringa 3, din
plastic, care este dirijatd printr-un tub 4, la capilara 7, cu pompa de infuzie 2. Nanofibra 8,
in evolutie este depusa pe discul colector rotativ 9, sau pe un cilindru colector rotativ 22, cu
o0 vitezd de rotatie prestabilitd. Tensiunea de lucru se aplica, intre capilara 7 gi colectorul 9,
cu polul pozitiv la capilara 7, din ofel inoxidabil, iar cel negativ la discul colector 9 sau
cilindrul colector 22, prin intermediul lagirului 13. In functie de procedeul de lucru,
sistemul adaptor 11 lucreazi in pozifie verticala, in pozifie orizontald sau in oricare altd
pozifie intermadiard intre acestea, pozitie stabilita cu dispozitivul curbat 21, de prindere,
gradat de la 0 1a 90°. Cand se utilizeazi colector cilindric 22, pentru depunerea intr-un strat
uniform a filmului din nanofibre 8, se foloseste dispozitivul de migcare alternantd 6 a
capilarei 7. Daca este necesar, pentru anumite solufii de polimeri, se face termostatarea
incintei A, iar evacuarea din instalatie a solventului (apa, etanol, etc.) se face prin trapa 19,

conectatd la sistemul centralizat de evacuare a gazelor 20.
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REVENDICARE

Instalatie de filare in camp electrostatic pentru solutii de polimeri alcatuitd dintr-o incintd
termostatatd (A) intre 20 si 60 °C, prevazutd cu un sistem de evacuare a gazelor (19), o
sursd de inaltd tensiune (1), 0 ... 35 kV, o pompa de infuzie (2), cu debit reglabil intre
0.001 mL/min §i 2 mL/min, o seringd (3), din plastic, de capacitate 1 ... 100 mL,
caracterizata prin aceea ca, in vederea obtinerii filmelor din nanofibre (9) prin depunere
in camp electrostatic pe colectori (9) (22) (disc, cilindru, sferic, canelurat, etc) dispusi in
plan vertical, orizontal precum si in orice pozitie intermediard, este alcatuitd din sistemul
adaptor (11) cu roti dintate conice, antrenate prin cuplajul izolator (15) de motorul electric
(16) ce permite transmiterea migcarii de rotatie in diverse planuri, uniformitatea depunerii
filmului din nanofibre, fiind asiguraté atat de sistemul de translare (6) a capilarei (7) cét si
de valoarea potentialului electrostatic si a distantei optime dintre capilard §i colector
precum si de viteza de rotatie a colectorilor (9) (22), parametri ce se stabilesc
experimenmtal in funcfie de natura polimerului utilizat, in final se opreste instalafia iar

dupa 18-24 ore se extrage filmul de pe colector.
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Figura 2.
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Figura 3.
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