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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un adeziv termic activabil in cAmp
de microunde, care poate fi utilizat pentru operatiuni
reversibile de lipire/dezlipire a unor materiale diverse
fara a le afecta, si la un procedeu de realizare a
acestuia, adezivul fiind utilizat Tn industria de ambalaje,
electronica, electrotehnicd, a componentelor de
automobile si Tn alte domenii asemenea. Adezivul
conform inventiei are forma solida si este constituit din
89% matrice polimerica de tip LDPE, 8% nanopulbere
de Fe cu dimensiunea particulelor de 50 nm, si 3%
agenti de compatibilizare si plastifianti, din care: 1%
copolimer de polietilena grefatéd cu anhidrida maleica
PEgMA, 1% copolimer poli(etena- co-acid acrilic EAA)
si 1% Tegomer E525 - copolimer amfifil, iar pentru
realizarea operatiei de lipire/dezlipire, adezivul se
incélzeste prin pierderi dielectrice ih cadmp de

microunde la o temperatura superioara punctului de
inmuiere. Procedeul conform inventiei consta in
omogenizarea materialului polimeric si a pulberii
nanoconductive, timp de 1 h, intr-un amestecétor
cilindric, cu cosul de amestecare de capacitate 1,3 | si
cu dispozitiv de prindere pe baza de inele de cauciuc,
cu o viteza de rotatie de 40 rot/min, urmate de
obtinerea materialelor compozite pe masina de injectie
cu urmatorii parametri de operare: presiunea de injectie
550 bari, presiunea ulterioara 1000 bari, contra-
presiunea 90 bari si temperatura matritei de injectie
cuprinsa in intervalul 15...20°C.
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DESCRIERE INVENTIE

“Adeziv termic activabil in camp de microunde”

Inventia de fata se refera la realizarea unui concept nou de adeziv termic care
poate fi activat iIn domeniu de microunde, pentru operatiuni reversibile de
lipire/dezlipire a unor materiale diverse.

Adezivii termici sunt ideali pentru o mare varietate de aplicatii, deoarece
asigura o lipire optima si o flexibilitate superioara comparativ cu adezivii pe baza de
apa sau pe baza de solventi. Adezivii termici sunt utilizati in prezent pe scara larga
pentru o gama mare de aplicatii de lipire, cum ar fi in industria de ambalaje,
electronica-electrotehnica, componente de automobile s.a.

Adezivii termici au la bazad materiale termoplastice cu o temperatura de topire
care variaza de la 120 - 180°C, si includ in principiu trei componente principale: un
polimer cu greutate moleculard mare, care actioneaza ca un element central
structural si asigura proprietatile mecanice principale ale adezivului; o rasina adeziva,
care asigura proprietatile de umezire si aderenta la suprafata de lipit; un plastifiant,
care controleaza vascozitatea amestecului si permite ca adezivul sa fie dozat cu
precizie pe elementele care trebuie lipite.

Succesul tehnologiei adezivilor termici este determinat de avantaje economice
superioare cum ar fi: investiti semnificativ mai mici decat in cazul tehnologiei
adezivilor pe baza de solvent; spatiu redus pentru echipamentele de productie;
stocuri mai mici de materii prime; mai putine etape in procesul de preparare;
reducerea consumului de energie; randament si productivitate mai mari; protectia
mediului, prin reducerea emisiilor de noxe in timpul procesului de productie.

Scopul inventiei consta in realizarea de noi tipuri de adezivi termici care
pot fi activati in domeniu de microunde, pentru operatiuni reversibile de
lipire/dezlipire a unor materiale diverse.

Conceptul nou de adeziv termic care pot fi activat in domeniu de microunde

presupune realizarea unui material termoplastic nano-compozit, prin adaugarea
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intr-o matrice polimericad termoplasticd de nanoparticule activabile in camp de
microunde (conductive sau/si feritice), cu adaos de agenti de compatibilizare si
plastifianti.

Adezivul termic nano-structurat rezulta sub forma solida, si, pentru a se realiza
operatiunea de lipire, acesta este activat in camp de microunde, lipirea realizandu-se
dupa incalzirea adezivului prin pierderi dielectrice in cadmp de microunde la o
temperatura superioara punctului de inmuiere. Deosebirea fatd de adezivii termici
clasici este aceea ca activarea la adezivul termic nano-structurat se face in camp de
microunde, fatd de cel clasic, la care se face prin expunere termica prin contact
direct cu o suprafata incalzitd. Integrarea conceptului de adeziv termic cu tehnologia
de microunde are numeroase avantaje fatd de utilizarea adezivilor clasici: incalzire
izotropd, eficientd energetic si rapida in toatd masa adezivului, comparativ cu
adezivul clasic, la care incalzirea este anizotropa, din exterior catre interior; lipirea se
realizeaza fara a se afecta mecanic si termic piesele supuse lipirii, fara inducerea de
tensiuni mecanice sau efecte secundare datorita dilatarii sau presarii, deoarece prin
tehnologia de microunde se incalzeste exclusiv adezivul, piesele de lipit nefiind
influentate termic; realizarea unei bune aderente la suprafata pieselor de lipit, cu
posibilitatea alegerii nanoparticulelor intr-un mod versatil, care permite lipirea de
materiale cu compozitii diferite (plastic-plastic, plastic-metal etc.); realizarea lipirii
intr-un concept reversibil, in sensul ca se poate realiza dezlipirea pieselor tot in camp
de microunde, fara a fi afectata forma si structura acestora, realizandu-se practic
dezmembrarea eficienta a structurii lipite, cu recuperarea componentelor, aspect
deosebit de important, in linie cu directivele europene privind mentenanta, repararea,
reconditionarea, recuperarea si reciclarea componentelor critice, mai ales din
industria de autoturisme.

in continuare este prezentat un exemplu de realizare de astfel de adeziv
termic activabil in domeniul microundelor — din material polimeric termoplastic de
tip polietilena de joasa densitate (LDPE) si nanopulbere de fier (Fe), cu adaos de

agenti de compatibilizare si plastifianti:
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Figura1 prezintd un astfel de exemplu realizat practic conform inventiei de

fata.
Exemplu de adeziv termic activabil in domeniul microundelor:

- 89% matrice polimerica de tip LDPE

- 8% nanopulbere de Fe cu dimensiunea de 50 nm

- 3% agenti de compatibilizare si plastifianti, de exemplu:
-1% copolimer de polietena grefata cu anhidrida maleica (PEgMA),
- 1% copolimer poli(etena-co-acid acrilic (EAA)),
- 1% Tegomer ® E 525 — copolimer amfifil.

Materialul polimeric si pulberea nanoconductiva au fost omogenizate prin
amestecare timp de o ora, intr-un amestecator cilindric cu cosul de amestecare de
capacitate 1,3l si cu dispozitiv de prindere pe baza de inele de cauciuc, viteza de
rotatie 40 rot/min. Materialele compozite s-au obtinut pe masina de injectie, figura 1.
Avand in vedere natura matricei polimerice (polietilena), au fost alesi urmatorii
parametri de operare pentru masina de injectie:

- presiunea de injectie : 550 bari,

- presiunea ulterioara : 1000 bari,

- contrapresiunea : 90 bari,

- temperatura matritei de injectie : 15-20°C.

Conditille de realizare a adezivului termic activabil in domeniul microundelor
sunt prezentate in figura 2, respectiv un exemplu de probe este prezentat in figura 3.

in figura 4 este prezentat modul de incalzire a adezivului in camp de
microunde, datele tehnice fiind redate in Tabelul 1.

Printre aplicatiile posibile pentru noul concept de adeziv termic activabil
in domeniul microundelor il reprezintda domeniul automobilelor, pentru lipirea si
dezlipirea rapida a unor componente electromecanice cu componente de
valoare mare (faruri, tablou de bord etc.).

3
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REVENDICARI INVENTIE

Adeziv termic activabil in domeniul microundelor caracterizat prin aceea
ca se realizeaza din materiale polimerice termoplastice, cu adaos de nanopulberi
conductive sauf/si feritice, si cu agenti de compatibilizare si plastifianti, ceea ce face ca
materialele compozite respective sa fie incalzite prin actiunea campului de
microunde pe baza pierderilor dielectrice specifice.

Adeziv termic activabil in domeniul microundelor caracterizat prin aceea
ca reprezinta un produs similar ca utilizare cu adezivii de tip ‘hot melt’ clasici, dar
activarea se face in camp de microunde, fatd de cei clasici, la care se face prin
expunere termica din exterior catre interior prin contact direct cu o suprafata
incalzita, activarea in domeniul microundelor asigurand o incalzire izotropa, eficienta
energetic si rapida in toatd masa adezivului.

Adeziv termic activabil in domeniul microundelor caracterizat prin aceea
ca lipirea se realizeaza fara a se afecta mecanic si termic piesele supuse lipirii, fara
inducerea de tensiuni mecanice sau efecte secundare datoritad dilatarii sau presarii,
deoarece prin tehnologia de microunde se incélzeste exclusiv adezivul, piesele de
lipit nefiind influentate termic.

Adeziv termic activabil in domeniul microundelor caracterizat prin aceea
ca permite lipirea de materiale cu compozitii diferite intr-un concept reversibil, in
sensul ca se poate realiza dezlipirea pieselor tot in camp de microunde, fara a fi
afectata forma si structura acestora, realizdndu-se practic dezmembrarea eficienta a

structurii lipite, cu recuperarea componentelor in forma initiala.
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(c)
Figura 2 Modul de setare a temperaturilor de injectie pentru (a) LDPE+3%
nanopulbere Fe 50 nm (b) LDPE cu 5% nanopulbere de Fe 50 nm
(c) LDPE cu 8% nanopulbere de Fe 50 nm
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Figura 3 Exemplu de probe de adezivi termici de tip nano-compozit, obtinuti din: 89%
matrice termoplastica tip LDPE, 8% nanopulbere de Fe cu dimensiunea de 50nm,

3% agenti de compatibilizare.

S

Figura 4 Exemplu de proba de adeziv termic de tip nano-compozit inainte si dupa
expunerea la radiatie de microunde (proba inmuiata prin incalzire in camp de

microunde)

Tabelul 1: Rezultatul testelor privin acumularea de caldura in adeziv prin
incélzire in camp de microunde, cu puterea de 10° W/Kg, la adeziv termic de tip
nano-compozit din:

89% matrice termoplastica tip LDPE, 8% nanopulbere de Fe cu dimensiunea de 50nm,
3% agenti de compatibilizare

Timp de expunere microunde (min.) Temp (°C)
0.5 132
1 161
1.5 187
6 +
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