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Inventia se referd la un corp multifunctional pentru
iluminat si dezinfectia controlata a incintelor cu risc de
infectare. Corpul multifunctional, conforminventiei, este
realizat prin integrarea intr-o singuréd structura a trei
tipuri diferite de surse luminoase cu module LED care
emit concomitent radiatii electromagnetice care au
functii si spectru diferite de la sursa la sursd, astfel: o
sursa (7) principala cu emisie de lumina alba cu confort
optic, o sursa (8) secundara cu rol de excitare fotoca-
taliticd a unor compozitii realizate pe baza de agenti
antimicrobiologici activati de luming, si o sursa (9) terti-
ara care emite radiatie pentru stimularea fotorecep-
torilor microbiologici situati pe membrana agentilor
patogeni.
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CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT S$I DEZINFECTIA CONTROLATA A
INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE

Inveritia se referd la un corp multifunctional folosit pentru iluminarea normald si dezinfectia
controlatd a incintelor cu risc de infectare nosocomial. Corpului de iluminat descris in prezenta
inventie este folosit la iluminarea si dezinfectia controlatd a incintelor din unitdtile sanitare, a
facilitatilor medicale ce pot fi un salon de spital, fie saloane ATI sau preo - ori postoperatorii, sala
de consultatii medicale, holuri de spital, sdli de asteptare a pacientilor, in general in orice incinta in
care existd riscul aparitiei si propagdrii infectiilor nosocomiale precum facilitdti medicale si de
tratament, scoli, gradinite, sili de cantind, depozite si magazine alimentare. Functia principala a
acestui corp de iluminat este de a asigura in primul rand lumina de confort in facilitatile medicale.
Concomitent cu iluminarea incintelor, in care se desfasoard activitati umane, realizeaza activarea
fotocaliticd a straturile de protectie cu oxizi metalici semiconductori ce au rol de agenti
antimicrobiologici activati cu lumind (light-activated antimicrobial agents-LAAAs), dar
controleaza si dezvoltarea microorganismelor patogene din incintele respective prin emisia unor
radiatii luminoase specifice care actioneaza si activeazd pe membrana microorganismelor o serie de
fotoreceptori cu rol fiziologic de a declansa o serie de modificari metabolice cu rol in inhibarea
dezvoltdrii agentilor patogeni nosocomiali. Corpul de iluminat multifunctional este format dintr-o
structurd tip carcasd metalicd sau de plastic, cu rol de sustinere, si care contine trei tipuri diferite de
surse luminoase cu module LED. Toate cele trei tipuri diferite de surse cu module LED emit
concomitent. Constructia si caracteristicile optice si de LED sunt diferite de la o sursd la alta si au
functiuni diferite: o sursa principald cu emise de lumina alba de confort optic, o sursa secundara ce
emite radiatie pentru excitarea fotocataliticd §i o sursa tertiard ce emite radiatie pentru stimularea
fotoreceptorilor microbiologici. Functionarea corpului de iluminat descris in prezenta inventie poate
fi continud sau discontinua, deoarece foloseste radiatie electromagneticd din spectrul vizibil.
Metoda descrisd nu este nociva om, inhiba dezvoltarea germenilor patogeni si a celor care pot ti
transmisi pe calea aerului sau prin contact cu suprafetele interioare din incintele cu risc
microbiologic.

Este cunoscut faptul cd o metoda importanta pentru combaterea infectiilor nosocomiale se
face prin reducerea incarcaturii microbiene din incinte medicale sau in zonele in care exista riscul
transmiterii germenilor patogeni pe calea aerului. Pentru combaterea incarcaturii microbicne se
folosesc lampi cu emisie in ultraviolet indepartat sau in domeniul spectral 380nm — 420 nm.

Necesitatea reducerii incdrcarii microbiene de pe suprafetele interioare ale incintelor din facilitatile
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medicale a impus aparitia unor noi tipuri de compozitii fotocatalitice folosite la protectia
antimicrobiand a acestor suprafete. Aceste compozitii sunt realizate pe bazd de oxizi metalici
semiconductori de tipul TiO2 sau ZnO, oxizi fotocatalitici care prin excitare luminoasa functioneaza
ca agenti antimicrobiologici activati cu lumina (light-activated antimicrobial agents-LAAAs)
distrugind agentii patogeni nosocomiali. O compozitie de vopsea lavabild biocidd cu proprietati
fotocatalitice si o metodi fotocataliticd de activare a acestei compozitii este descrisd in Roménia in
cererea de brevet de inventie nr. A2017 00801. Compozitia descrisa in aceastd cerere de brevet este
relizatd pe baza de fotosensibilizatori din oxizi metalici semiconductori de TiO2 sau ZnO dopati cu
ioni de metale tranzitionale. Pragul de activare a acestor oxizi este la o radiatie de 460 nm — 500
nm.

in brevetul EP 2554583 Al se descrie o sursd LED cu capacitate de dezinfectie in mediu
inchis ce foloseste radiatie electromagnetica in domeniul ultravioletelor. Astfel de lungimi de unda
din domeniul spectral ultraviolet nu sunt potrivite pentru iluminarea generald din cauza efectelor
negative ale luminii UV asupra oamenilor.

Brevetul CN 104056289 A descrie o sursd de lumina care combina LED-uri cu o lampa cu
radiatii UV. O asemenea metodd este inadecvata pentru iluminarea generald datoritd efectelor
daunatoare ale luminii UV asupra oamenilor.

Brevetul US 6.251.127 descrie un procedeu fotodinamic pentru inactivarea bacteriilor si
infectiilor cu plagi fungice folosind albastru de metilen sau albastru de toluiden, un
fotosensibilizator ce este activat de radiatia luminoasd din domeniul de la 500 nm la 580 nm.
Actiunea biocida a acestui procedeu este realizata de transformarea fotosensibilizantului de catre
lumina intr-un intermediar chimic ce actioneaza asupra bacteriilor.

in brevetule US 9039966 si US 8398264 B2 se descrise o metoda de inactivare a bacteriilor
Gram pozitive folosind o radiatie luminoasa cu lungimea de unda de 405 nm, respectiv in spectrul
400nm-420nm. In brevetul US 20170014538 se descrie o structura LED si un corp de iluminat
pentru dezinfectie continua a incintelor pe bazd de lumind alba, dar utilizeaza ca radiatie biocida
lumina cu lungime de unda de 405 nm, lungime de unda care insa ar putea afecta pielea si ochiul
uman.

Folosirea acestor dispozitive in practicd prezintd numeroase dezavantaje:

e Emit radiatii electromagnetice intr-un spectru care este periculos pentru om — ultraviolet sau
in domeniul apropiat ultraviolet -405 nm

* Aceste dispozitive nu pot realiza o dezinfectie continua. Datoritd pericolului generat de
emisia acestor radiatii, la intrarea personalului in respective incinte, dispozitivele trebuiesc

stinse si atunci inceteaza protectia antimicrobiand pe care o realizau. Ca atare exista riscul
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infectdrii microbiologice a respectivei incinte dacd nu s-a respectat timpul necesar

dezinfectarii sau pot apirea germeni microbieni datorita transmisiei prin aerosoli sau purtati

de personal.

« Lumina UV este mai putin eficientd pentru dezinfectia zonele ecranate sau protejate de
obiecte solide. Lumina UV-C deterioreazi materialele plastice si polimerii utilizati in mediul
medical, daca sunt expuse in mod repetat. Exitd o serie de studii care au aratat ca radiatia
UV-C penetreaza foarte putin matricea de mucopolizaharide a biofilmelor bacteriene. Din
aceastd cauzd, se pare cd in anumite conditii, raditia UV-C este putin eficienta pentru a
elimina biofilmele. In lucrarea Study of the Response of a Biofilm Bacterial Community
to UV Radiation, American Society for Microbiology, vol.65, nr 5 (1999) cercetatorii
O.E. Mohamd si R.V. Miller au aratat ca radiatiile UV tip C au o absorbtie mica la nivelul
biofilmului. Din aceastd cauzd dezinfectia cu radiatia UV nu este recomandatd pentru
realizarea in prima linie a dezinfectiei i a combaterii infectiilor nozocomiale.

» Se folosesc aparate in general scumpe, dificil de manipulat. Aceste dispozitive nu pot fi
folosite si pentru a asigura lumina alba necesara confortului uman.

» Dezavantajul dispozitivelor descrise mai sus este cd nu emit §i nu asigura un flux
corespunzitor de radiatie electromagnetica in spectrul necesar pentru activarea si controlul
activitatii fotocatalitice a noilor tipuri de compozitii fotocatalitice folosite pentru protectia
antimicrobiana a suprafetelor. Aceste compozitii fotocatalitice sunt realizate pe baza oxizi
metalici semiconductori, cu rol de agenti antimicrobiologici activati cu lumind (light-
activated antimicrobial agents-LAAAs), activate fotochimic de un flux corespunzator de
radiatie electromagnetica emis in spectrul vizibil 460nm — 500nm.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este obtinerea unui flux combinat de radiatie
electromagnetica care este emisa de un dispozitiv de iluminat ce realizeaza concomitent atat lumina
necesara confortului optic dar §i activarea fotochimica a compozitiilor fotocatalitice de acoperire
precum si inhibarea dezvoltarii microorganismelor prin activarea fotoreceptorilor membranari.

Dispozitivul Corp multifunctional pentru iluminat si dezinfectia controlati a incintelor
cu risc de infectare conform inventiei elimind dezavantajele mai sus mentionate prin integrarea
intr-o singurd structurd specializata a trei tipuri diferite de surse luminoase, fiecare tip de sursa
avand functiuni, caracteristici §i constructie diferite: sursa principald cu emise de lumina alba de
confort optic, sursa secundara cu rol de excitare fotocataliticd a compozitiilor de protectie realizate
pe bazd de agentilor antimicrobiologici activati cu lumina (light-activated antimicrobial agents-
LAAAs) precum si sursa tertiard ce emite radiatie pentru stimularea fotoreceptorilor microbiologici.

Cele trei tipuri diferite de surse lumind cu module LED specializate emit independent si
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concomitent radiatii electromagnetice care diferd de la o sursd la alta. Radiatiile emise sunt situate
in spectrul vizibil, unde nu sunt periculoase pentru om. Corpul de iluminat realizat conform
prezentei inventii este folosit la iluminarea incintelor, inclusiv in cele care se realizeaza activitati
umane concomitent cu asigurarea in incintele respective a functie de dezinfectie si combatere a
agentilor nozocomiali. Corpul de iluminat este format dintr-o structurd tip carcasa metalicd sau de
plastic care are rol de armaturd si de sprijin pentru sursele de module LED. Structura poate avea
orice forma patratd, dreptunghiulard, ovala, in general orice formad geometrica. In interiorul carcasei
se monteazd elementele de comandi si control specifice pentru fiecare din cele trei tipuri de surse
independente cu module LED. Alimentarea corpului de iluminat se face de la retea printr-un modul
de comanda cu un regulator de tensiune si care asigura la iesire o tensiune de alimentare a LED-
urilor la 24 V (sau in functie de modelul constructiv la o alta tensiune de alimentare). Elementele de
comanda si control contin si un filtru pentru atenuarea eventualelor oscilatii parazitare si de cele de
supratensiune din reteaua electricd, iar un controler si un sistem de modulatie asigura functionarea
LED-urilor in asa fel incat temperatura de functionare sa nu depaseasca 55° C. In carcasa corpului
de iluminat se monteaza cele trei tipuri de surse, in asa fel incat fiecare tip de sursd lucreaza
independent de celelalte. Fiecare tip de sursd cu module LED are o functiuni, caracteristici §i
constructie ce diferd de la o sursa la alta:

Sursa principald de module LED emite radiatie electromagnetica a carei cromaticd care este
perceputd ca o lumind alba de catre ochiul uman, lumina necesard pentru confortul activitatii
umane. Sursa principala este format dintr-un radiator de aluminiu pe care sunt montate intre 2 si 4
randuri de cate 8 LED-uri ce emit culoare alba neutra, neutra -rece sau rece. Fluxul luminos depinde
de culoarea LED-urilor si poate fi de minim 100 Im/W pentru culoarea alba, indiferent daca acesta
este alb neutru sau rece, pentru a se asigura un grad de iluminarea al suprafetelor de 240 lux la
nivelul biroului (80 cm de la sol — conform normativelor in vigoare). Indice de redare a culorii
(CR1) al LED-urilor trebuie sa fie cat mai ridicat — peste 80, pentru a se asigura un confort optic al
luminii. Peste LED-uri se monteaza un dispersor de policarbonat care asigurd o imprastiere a
luminii de 120°. Sursa se monteaza in carcasa, in tandem cu celelalte surse. Alimentarea se face din
modulul de comanda instalat in carcasa corpului, care este independenta de celelalte surse.

Sursa secundard de module LED are functia de a emite radiatia electromagnetica necesara
mitierii si controlului procesului fotochimic biocid din straturile de protectie fotocatalitice de pe
suprafetele interioare. Ca sursd de lumind specializatd, este compusid din LED-uri care emit
continuu sau pulsatoriu radiatie electromagneticd luminoasi cu lungimea de unda cuprinsi in
intervalul 460 nm - 500 nm, radiatie care are varf spectral la 470 nm, si care este difuzata la nivelul

suprafetelor acoperite de compozitii fotocatalitice cu agenti antimicrobiologici activati de lumind
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(light-activated antimicrobial agents-LAAAs), unde se realizeazd excitarea lor si se initiaza
procesul biocid la nivelul acestor suprafete de acoperire pentru protectia antimicrobiologica. Aceste
straturi de protectic sunt realizate din compozitii chimice ce contin dispersate in masa lor
fotosensibilizanti din oxizi metalici semiconductori de tip TiO2 sau ZnO, ce sunt dopati chimic cu
ioni de metale tranzitionale. Oxizii metalici sunt excitati sub actiunea radiatiei luminoase cu vérf
spectral la 470 nm, si participa in stare excitatd la o serie de reactii fotochimice din care rezulta
speciile reactive ale oxigenului singlet ROS (de tip O, 'A, sau O, 'Eg+) cu rol dezinfectant. Acesti
oxizi metalici semiconductori sunt agenti antimicrobiologici activati de lumina (light-activated
antimicrobial agents-LAAAs), cu actiune fotochimica in straturilor de protectie fotocatalitice ce
acopera suprafetele interioare din incintele cu risc microbiologic. Sursa secundard este compusa
dintr-un radiator de aluminiu cu rol de a asigura racirea LED-urilor. Pe radiator se monteaza | sau 2
randuri de cate 8 LED-uri. LED-urile pot fi de culoare albastra ce emit in domeniul spectral 460 nm
- 490 nm si au varf spectral 1a 470 nm, sau sunt LED-uri care emit lumina alba rece cu vart spectral
la 470 nm. Fluxul radiatiei emise de sursa secundara este calculata sa se asigure o energie de minim
1 W/m? — sau o putere 1 J/m?s - la nivelul suprafetelor pe care le iradiazd. Energia fluxului luminos
emis de sursa secundara este calculat in asa fel incat sa asigure un numar suficient de fotoni per
suprafatad care sd initieze procesul fotocatalitic. Peste LED-uri se monteaza un dispersor de
policarbonat care asigura o impréastiere a luminii de 140° Sursa secundara este alimentatd de la
controlerul montat in carcasa, independent de celelalte surse.

Sursa tertiard de module LED emite radiatie pentru activarea fotoreceptorilor microbiologici
situati pe membrana agentilor patogeni nosocomiali. Radiatiile electromagnetice luminoase care
activeazd acesti fotoreceptori sunt emise de sursa tertiard intr-unul din urmdtoarele domenii
spectrale si au un varf spectral ingust situat la: 740nm-780nm (cu maxim spectral la 760 nm), 660
— 700nm (cu maxim spectral la 687 nm), 620nm-640nm (cu maxim spectral la 630 nm), S70nm-
590nm (cu maxim spectral la §77 nm), 510nm-540nm (cu maxim spectral la 530 nm), 470nm-
490nm (cu maxim spectral la 477 nm). Fotoreceptori membranari sunt lanturi macromoleculare de
peptide ce contin flavine si porfirine formand pe suprafatd peretelui celular enzime proteice
specializate, sensibile la radiatia cu o anumita lungime de unda, cu rol de semnal $i modificare a
cailor metabolice in functie de conditiile de mediu. Ele sunt codificate de genomul bacterial si
declanseaza la activarea lor o serie de cdi metabolice care controleazd dezvoltarea
microorganismelor patogene nosocomiale. In functic de domeniul spectral la care aceste enzime
proteice sunt sensibile, fotoreceptorii se impart in mai multe clase de receptori membranari: tip
BLUF (blue light sensing using flavin), PYP (photoactive yellow protein), Cyclic di-GMP (cyclic
diguanylate), LOV (light, oxygen, voltage), FAD (flavin adenine dinucleotide), FMN (flavin
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mononucleotide). Domenii spectrale descrise mai sus sunt caracteristice benzilor de absorbtie Q si
Sorret ale porfirinelor si flavinelor. Sursa tertiara de module LED emite aceste radiatii luminoase
cu lungimi de undi descrise mai sus si activeaza fiecare receptor in parte, iar fotoreceptorii stimulaﬁ
astfel declanseaza in microorganisme o serie de cd@i metabolice cu rol in inhibarea dezvoltarii
agentilor patogeni nosocomiali. Procesele initiate de sursa tertiard sunt similare cu cele folosite in
industria horticold la stimularea cresterii plantelor cu lumind. Dar fotoreceptorilor microbiologici de
pe membrana agentilor patogeni declanseaza la lumina reactiile metabolice cu rol de inhibare a
dezvoltirii microorganismelor. Sursa tertiara este realizatd dintr-un radiator de aluminiu cu rol de a
asigura racirea LED-urilor. Pe radiator se monteaza 1 sau 2 randuri de cate 6 LED-uri, sau 6 perechi
de LED-uri, diferite cu emisie de lumina diferita de la un LED la altul. Fiecare LED este specializat
in emisia unei singure radiatii luminoase din domeniile spectrale 740nm-780nm (cu maxim spectral
la 760 nm), 660 — 700nm (cu maxim spectral la 687 nm), 620nm-640nm (cu maxim spectral la
630 nm), 570nm-590nm (cu maxim spectral la 577 nm), 510nm-540nm (cu maxim spectral la 530
nm), 470nm-490nm (cu maxim spectral la 477 nm). Peste LED-uri se monteaza un dispersor de
policarbonat care asigura o imprastiere a luminii de 140°. Sursa tertiara astfel realizatd se integreaza
in corpul de iluminat, in paralel cu celelalte doud surse si este alimentd separat, in functie de
necesitati.

Corp multifunctional pentru iluminarea si dezinfectia controlatd a incintelor cu risc de
infectare, conform inventiei are urmatoarele avantaje:

» se realizeazd concomitent cu iluminarea incintei si dezinfectia controlatd a incintelor.

» Realizarea functiei de dezinfectie a incintelor se poate face inclusiv in timp ce se personalul
destasoara activitati in incintele respective.

* realizarea unei surse care realizeaza activarea fotochimicd a suprafetelor acoperite de
compozitii fotocatalitice cu agenti antimicrobiologici activati de lumind (light-activated
antimicrobial agents-LAAAs), prin excitarea lor initierea procesul fotochimic biocid la
nivelul acestor suprafete de acoperire pentru protectia antimicrobiologica. Aceste straturi de
protectie sunt realizate din compozitii chimice ce contin dispersate in masa lor
fotosensibilizanti din oxizi metalici semiconductori de tip TiO2 sau ZnO, ce sunt dopati
chimic cu ioni de metale tranzitionale.

* Deoarece, conform Legii Bunsen-Rosco procesul fotocatalitic este direct proportional cu
numarul de fotoni incidentia, prin modificare fluxului de radiatie emisa de surse, radiatii
care transportd fotoni, se poate modula raspunsul fotochimic al agenti antimicrobiologici

activati de lumina din compozitiile de protectie fotocatalitice ce acopera suprafete interioare.

/.

v emidam 4

L3

v basha 6

L ST |

IEEW T T

E 3 - 2



a 2018 00996 29/11/2018
7

Se obtine un efect de dezinfectie fotochimica cu raspuns constant si intensitate controlata la
nivelul acestor suprefete
« Straturile de acoperire fotocatalitice, prin mecanismele fotochimice declansate de lumina, nu
permit si se dezvolte biofilme pe ele si ca atare se reducere incdrcarea microbiana din
interiorul facilitatilor medicale. Lumina din domeniul vizibil trece prin matricea de
polizaharide a biofilmelor, ajunge la oxizii metalici semiconductori pe care ii activeaza, si
declanseazi aparitia speciilor reactive de oxigen singlet care distrug microbii si biofilmele
microbiene.
Exemplul 1 de realizare a inventiei
In figura 1 se prezintd un corp multifunctional pentru iluminat si dezinfectia controlatd a
incintelor cu risc de infectare. Este confectionat dintr-un sasiu (1) tip structurd metalica care are rol
de fixare de tavan sau perete. Are forma geometricid patratd standart tip Amstrong (600mm x
600mm). Pe margini se pot adduga elemente de fixare pentru scafele din tavanele false. Asa cum se
observa in figura 1 pe sasiu se monteaza prin intermediul unui ax(4) placi dreptunghiulare (3) de
aluminiu, cu rol de sustinere, si care se pot roti in jurul axului (4) care este fixat de marginile
sasiului. Pe fiecare din aceste placi de sustinere se monteaza cele trei tipuri de surse independente
de lumina: sursa principald (7), sursa secundara (8) si sursa tertiara (9). Prin rotirea placilor (3) in
jurul axului (4) se asigurd o geometrie optima a fluxului de lumina, in functie de necesitati. Asa cum
se vede in figura 2 fiecare sursa este confectionatd dintr-un radiator de aluminiu (5) ce se fixeaza
prin suruburile (6) pe placile de sustinere (3). Pe radiatoare se planteaza cate 2 randuri de LED-uri
tip SMD, fiecare LED fiind adaptat functiilor indeplinite de fiecare sursa in parte. in interiorul
structurii sasiului se monteaza elementele de comanda si control (2), specifice pentru fiecare din
cele trei tipuri de surse independente cu module LED. Alimentarea corpului de iluminat se face de
la retea, printr-un modul de comanda cu un regulator de tensiune si care asigura la iesire o tensiune
de alimentare a LED-urilor la 24 V (sau in functie de modelul constructiv la o alta tensiune de
alimentare). Elementul de comanda si control (2) este un modul electronic ce contine un filtru
pentru atenuarea eventualelor oscilatii parazitare si de cele de supratensiune din reteaua electrica, si
un controler cu un sistem de modulatie ce asigura functionarea LED-urilor in asa fel incét
temperatura de functionare sa nu depaseasca 55° C. Configuratia fiecarui tip de sursa independenta
este realizeaza astfel:
A) Pentru sursa principala (7) se monteaza pe radiatorul (5) cate 2 randuri de cate 6 LED-uri
care sunt toate identice si emit lumind de culoare alba. Fluxul luminos emis de aceasta sursd
este de minim 100 Im/W pentru culoarea alba. Se asigura un grad de iluminarea al

suprafetelor de 240 lux la nivelul biroului (80 cm de la sol — conform normativelor in
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vigoare). Indice de redare a culorii (CRI) al LED-urilor trebuie sa fie cat mai ridicat — peste
80, pentru a se asigura un confort optic al luminii. Peste LED-uri se monteaza un dispersor
de policarbonat care asigurd o Imprastiere a luminii de 120°. Alimentarea se face din
modulul de comandid (2) instalat in carcasa corpului si care alimenteaza un modul de
comuntatie pentru sursa principald, independent de celelalte surse.
B) Pentru sursa secundari (8) de module LED se monteaza pe radiatorul (5) cate 2 randuri de
cate 6 LED-uri tip SMD de culoare albastra ce emit in domeniul spectral 460 nm - 490 nm
si au varf spectral la 470 nm. LED-urile SMD montate pe radiatorul sursei secundare pot si
LED-uri care emit lumind alba rece cu varf spectral la 470 nm. Fluxul radiatiei emise de
sursa secundard este calculata sd se asigure o energie de minim 1 W/m? — sau o putere 1
J/m?s - la nivelul suprafetelor pe care le iradiaza. Peste LED-uri se monteaza un dispersor
de policarbonat care asigurd o imprastiere a luminii de 140° Sursa secundara este alimentata
din modulul de comanda (2) instalat in carcasa corpului si care alimenteaza un modul de
comuntatie pentru sursa secundara, independent de celelalte surse.
C) Sursa tertiara (9) este realizata dintr-un radiator de aluminiu (5), cu rol de a asigura racirea
LED-urilor, pe care se monteaza 2 randuri de cite 6 perechi de LED-uri diferite cu emisie de
lumina diferitd de la un LED la altul. Fiecare pereche de LED emite o singurd radiatie
monocromaticd, ce este diferitd fatd de a celorlate LED-uri montate in sursa tertiara.
Domeniile spectrale in care emit fiecare LED sunt alese din urmatorele lungimi de unda
740nm-780nm (cu maxim spectral la 760 nm), 660 — 700nm (cu maxim spectral la 687
nm), 620nm-640nm (cu maxim spectral la 630 nm), 570nm-590nm (cu maxim spectral la
577 nm), 510nm-540nm (cu maxim spectral la 530 nm), 470nm-490nm (cu maxim
spectral la 477 nm). Peste LED-uri se monteaza un dispersor de policarbonat care asigura o
imprastiere a luminii de 140°. Sursa tertiard astfel realizata se integreaza in corpul de
iluminat, in paralel cu celelalte doud surse si este alimenta separat din modulul de comanda
(2) instalat in carcasa corpului si care alimenteaza un modul de comuntatie pentru sursa
tertiard, independent de celelalte surse. Fiecare din undele cu lungimile mentionate mai sus
actioneaza asupra unui singur tip de fotoreceptor membranar, pe care il activeaza si care
declangeaza reactii metabolice ce inhibad dezvoltarea microorganismelor.
Exemplul 2 de realizare a inventiei

Se prezintd in figura 3 un model de corp multifunctional pentru iluminatul care se poate
monta ca plafoniera montata pe tavan sau in scafe si tavane casetate (tip Amstrong) dar si pe pereti.
Se prezintd un model de dispozitiv ce se poate utiliza in spitale, sali de operatii, laboratoare de

microbiologie, in general in zone in care este necesar asigurarea si unei dezinfectii. Dispozitivul de
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poate realiza sub forma dreptunghiulard cu dimensiunile 300mm x 600 mm. Corpul multifunctional
este confectionat la exterior dintr-un sasiu (1) tip structurd metalica sau de plastic, care are rol de
fixare de tavan sau perete. In interiorul structurii metalice se pozeaza cablurile de alimentare i se
monteaza elementele de comandi si control specifice pentru fiecare din cele trei tipuri de surse
independente cu module LED. Alimentarea corpului de iluminat se face de la retea printr-un modul
de comanda cu un regulator de tensiune si care asigura la iesire o tensiune de alimentare a LED-
urilor la 24 V (sau in functie de modelul constructiv la o alté tensiune de alimentare). Elementul de
comanda si control este un modul electronic ce contine filtru pentru atenuarea eventualelor oscilatii
parazitare si de cele de supratensiune din reteaua electricd, si un controler cu un sistem de modulatie
ce asigura functionarea LED-urilor in asa fel incat temperatura de functionare sa nu depaseasca 55°
C. Pe sasiul de aluminiu (2) structurii se monteaza cele trei tipuri de surse independente cu module
LED: sursa principald (3), sursa secundara (4) si sursa tertiard (5). Fiecare tip de sursd se monteaza
de sasiu printr-un sistem de fixare (6) sub forma de suruburi. Se asigurd astfel o geometrie in functie
de necesitati a fluxului de lumina. Fiecare tip de sursa este alimentata separat din modulul electronic
principal, printr-un sistem de controler ce asigurd parametrii specifici fiecdrui tip de sursa in parte.
Fiecare sursa este confectionatd dintr-un suport de aluminiu, cu rol de ricire §i mentinere a
temperaturii de lucru in parametrii optimi. Pe suportul de aluminiu se monteaza cipuri cu LED-uri
tip SMD, ce sunt specifice fiecarui tip de sursa in parte. In carcasa corpului de iluminat se monteaza
cele trei tipuri de surse, in aga fel incat fiecare tip de sursd lucreaza independent de celelalte. Fiecare
model de sursd cu module LED are o functiuni, caracteristici si constructie ce diferd de la o sursi la
alta. Configuratie fiecdrui tip de sursa se realizeaza astfel:

A) Sursa principala (3) este format dintr-un radiator de aluminiu pe care sunt montate 4
randuri de cate 8 LED-uri ce emit culoare alba neutrd, neutra - rece sau rece. Fluxul luminos
poate fi de minim 100 Im/W pentru culoarea alba. Se asigura un grad de iluminarea al
suprafetelor de 240 lux la nivelul biroului (80 ¢cm de la sol — conform normativelor in
vigoare). Indice de redare a culorii (CRI) al LED-urilor trebuie sa fie cat mai ridicat — peste
80, pentru a se asigura un confort optic al luminii. Peste LED-uri se monteaza un dispersor
de policarbonat care asigura o imprastiere a luminii de 120°. Sursa se monteaza in carcasa,
in tandem cu celelalte surse. Alimentarea se face din modulul de comanda instalat in carcasa
corpului, care este independentd de celelalte surse.

B) Sursa secundara (4) de module LED are montate pe radiator 2 randuri de cite 8 LED-uri
tip SMD de culoare albastra ce emit in domeniul spectral 460 nm - 490 nm si au varf
spectral la 470 nm. LED-urile SMD montate pe radiatorul sursei secundare pot $i LED-uri

care emit lumind albd rece cu varf spectral la 470 nm. Fluxul radiatiei emise de sursa
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secundara este calculatd si se asigure o energie de minim 1 W/m? —sau o putere 1 J/m’s - [a
nivelul suprafetelor pe care le iradiaza. Energia fluxului luminos emis de sursa secundara
este calculat in asa fel incat sa asigure un numar suficient de fotoni per suprafata care sa
initieze procesul fotocatalitic. Peste LED-uri se monteaza un dispersor de policarbonat care
asigurd o imprastiere a luminii de 140° Sursa secundara este alimentatd de la controlerul
montat in carcasa, independent de celelalte surse.

Sursa tertiara (5) este realizatd dintr-un radiator de aluminiu, cu rol de a asigura racirea
LED-urilor, pe care se monteaza 2 randuri de céte 6 perechi de LED-uri diferite cu emisie de
lumina diteritd de la un LED la altul. Fiecare LED emite o singura radiatie monocromatica,
ce este diferita fata de a celorlate LED-uri montate in sursa tertiard. Domeniile spectrale in
care emit fiecare LED sunt alese din urmatorele lungimi de unda 740nm-780nm (cu maxim
spectral la 760 nm), 660 — 700nm (cu maxim spectral la 687 nm), 620nm-640nm (cu
maxim spectral la 630 nm), 570nm-590nm (cu maxim spectral la 577 nm), 510nm-540nm
(cu maxim spectral la 530 nm), 470nm-490nm (cu maxim spectral la 477 nm). Peste LED-
uri se monteaza un dispersor de policarbonat care asigura o imprastiere a luminii de 140°.
Sursa tertiard, astfel realizata, se integreaza in corpul de iluminat, in paralel cu celelalte doud
surse s1 este alimentad separat, in functie de necesitati. Fiecare din undele cu lungimile
mentionate mai sus actioneaza asupra unui singur tip de fotoreceptor membranar, pe care 1l
activeaza si care declanseaza reactii metabolice ce inhiba dezvoltarea microorganismelor.

Corpul de iluminat realizat astfel asigura iluminarea continud a incintei la parametrii optimi
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concomitent cu realizarea de catre sursa secundare fotoexcitarii straturilor fotacalitice de protectie si

inhibarea dezvoltarii organismelor microbiene plantonice de fluxul de radiatie emis de sursa

tertiara.
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REVENDICARI

. CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT SI DEZINFECTIA
CONTROLATA A INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE realizat prin integrarea
intr-o singuri structura specializat3 a trei tipuri diferite de surse luminoase cu module LED
caracterizate prin aceea ci cele trei tipuri diferite de surse luminoase emit concomitent
radiatii electromagnetice ce au functii si spectrul diferit de la sursa la altd: sursa principald
cu emise de lumind albid de confort optic, sursa secundari cu rol de excitare fotocatalitica a
compozitiilor de protectie realizate pe baza de agentilor antimicrobiologici activati cu
lumind (light-activated antimicrobial agents-LAAAs) precum §i o sursa tertiard ce emite

radiatie pentru stimularea fotoreceptorilor microbiologici.

. CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT SI DEZINFECTIA
CONTROLATA A INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE realizat prin integrarea
intr-o singurd structura specializata a trei tipuri diferite de surse luminoase cu module LED
caracterizate prin aceea cd conform revendicirii 1 cele trei tipuri diferite de surse
luminoase au fiecare functiuni, caracteristici optice si constructie electronicd a LED-urilor

diferite de la alta si functioneaza independent una de alta.

. CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT §SI DEZINFECTIA
CONTROLATA A INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE realizat prin integrarea
intr-o singurd structurd specializatd a trei tipuri diferite de surse luminoase cu module LED
conform revendicarii 1 caracterizate prin aceea ca sursa principala de module LED emite
radiatie electromagnetica a cdrei cromatica care este perceputd ca o lumina alba de catre
ochiul uman, fiind formata dintr-un radiator de aluminiu pe care sunt montate intre 2 si 4
randuri de cate 8 LED-uri ce emit culoare albd neutrd, neutrd -rece sau rece, cu un flux
luminos de minim 100 Im/W pentru culoarea alba, indiferent daca acesta este alb neutru sau
rece, si un indice de redare a culorii (CRI) cat mai ridicat — peste 80, iar peste LED-uri se

monteaza un dispersor de policarbonat care asigurd o imprastiere a luminii de 120°.

. CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT $SI DEZINFECTIA
CONTROLATA A INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE realizat prin integrarea
intr-o singurd structurd specializata a trei tipuri diferite de surse luminoase cu module LED

conform revendicdrii 1 caracterizate prin aceea ci sursa secundara de module LED este
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o sursa specializati de excitare fotocatalitca, fiind formata dintr-un radiator de aluminiu pe
care se monteaza 1 sau 2 randuri de cate 8 LED-uri de culoare albastrd ce emit continuu sau
pulsatoriu radiatie electromagnetica cu lungimea de unda cuprinsi in intervalul 460 nm -
500 nm, si varf spectral la 470 nm, sau LED-uri care emit lumina alba rece cu varf spectral
la 460 nm - 480 nm, asigurand un flux de radiatiei cu o energie de minim 1 W/m? nivelul
suprafetelor pe care le iradiazd si unde au ce functia de a initia procesul fotochimic in
suprafetelor acoperite de compozitii fotocatalitice cu agenti antimicrobiologici activati de

lumina (light-activated antimicrobial agents-LAAAsS).

. CORP MULTIFUNCTIONAL PENTRU ILUMINAT SI DEZINFECTIA
CONTROLATA A INCINTELOR CU RISC DE INFECTARE realizat prin integrarea
intr-o singura structura specializatd a trei tipuri diferite de surse luminoase cu module LED
caracterizate prin aceea cd conform revendicdrii 1 sursa tertiard de module LED este o
sursd specializatd ce are rolul de a activa fotoreceptorilor microbiologici situati pe
membrana agentilor patogeni nosocomiali, fiind formata dintr-un radiator de aluminiu pe
care se monteazd 6 perechi de LED-uri diferite sau un rand de 6 LED-uri diferite, iar fiecare
LED fiind specializat in emisia unei singure radiatii luminoase alese din domeniile spectrale
740nm-780nm (cu maxim spectral la 760 nm), 660 — 700nm (cu maxim spectral la 687
nm), 620nm-640nm (cu maxim spectral la 630 nm), 570nm-590nm (cu maxim spectral la
577 nm), 510nm-540nm (cu maxim spectral la 530 nm), 470nm-490nm (cu maxim

spectral 1a 477 nm).
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