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Inventia se refera la un produs pentru controlul agen- solutie constituita din CaCl, si acid salicilic in raport
tului fitopatogen Botrytis Cinerea in cultura ecologica de masic 1:2 si 997 parti apa.
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Inventia se referd la un produs inexistent pe piatd avand ca scop combaterea agentului
fitopatogen Botrytis cinerea in cultura ecologica de tomate, in conditiile asigurdrii securitétii si
calitatii nutritionale a fructelor obtinute. Aceastd inventie propune prepararea unui produs care s
creascd rezistenta plantelor de tomate la acest agent patogen prin stimularea mecanismului de
apdrare al plantei datoritd folosirii unui preparat pe baza de CaCl, si acid salicilic. Trebuie
mentionat faptul ca CaCl, este o substantd acceptatd in cultura ecologica, iar acidul salicilic este o
substanta care se gaseste in mod natural in plante avand multe efecte benefice asupra plantelor.

in ultimii ani fungicidele au devenit cea mai importanti componenti a schemelor de
combatere integratd a daundtorilor si bolilor in agricultura modernd, acestea reprezentand peste
52% din toate produsele de protectie ale plantelor utilizate in Uniunea Europeana (Regueiro et al.,
2015). Fungicidele sunt frecvent utilizate in tehnologiile culturilor agricole, acestea ajungénd in
aer, sol si apd, determindnd dezechilibre In cadrul ecosistemelor invecinate. Expunerea
consumatorului la reziduurile de fungicide din fructe si legume 1i pericliteaza sanitatea, iar studii
recente au raportat corelatii directe intre utilizarea acestora si cresterea incidentei cazurilor de
cancer si a tulburdrilor congenitale la om (Regueiro et al., 2015).

Una dintre culturile care necesitd un tratament antifungic intens este cultura de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill), aceasta fiind consideratd cea mai importanta culturd legumicola
la nivel mondial (175,75milioane de tone/2014) (FAOSTAT, 2014). Tomatele sunt cultivate in
mod traditional in camp, dar utilizarea spatiilor protejate permite extinderea duratei lor de
cultivare gi aprovizionare a pietei pentru consum pe tot parcursul anului. Cultura tomatelor in sere
si solarii favorizeaza dezvoltarea bolilor fungice, datoritd densitatii mari de plante in culturd, fapt
ce determind cresterea umiditatii atmosferice (Domingueza et al., 2012). Tomatele sunt afectate
de diferiti agenti patogeni si ddunatori. Putregaiul cenusiu provocat de cétre agentul fitopatogen
Botrytis cinerea este una dintre cele mai raspandite boli fungice cu potential grav asupra
tomatelor, ce poate provoca mari pierderi din punct de vedere economic (Li et al., 2016).

Prevenirea si controlul agentului patogen B. cinerea depinde atit de utilizarea varietatilor
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rezistente la diferiti agenti patogeni, cat si de folosirea fungicidelor. In ultimii ani, consumatorii i
cercetatorii acordi o atentie sporita atat stérii de sdnatate cat si aspectelor nutritionale (continutul
de vitamine, elemente minerale, antioxidanti etc.) caracteristice produselor horticole (Luterotti et
al., 2015; Liu et al., 2012). Siguranta si calitatea nutritionald a fructelor de tomate obtinute in
culturd conventionala scade in conditii de stres abiotic asociat cu tratamente fungice impotriva
diferitilor agenti patogeni. Aceste probleme legate de cresterea calitétii vietii prin asigurarea
calitafii alimentelor cu impact in nutritie si sdnitate au condus la producerea de tomate in sistem
ecologic in care este interzisi utilizarea fungicidelor si pesticidelor conventionale. In aceste
condifii atenfia cercetitorilor este indreptata spre gisirea unor solufii alternative precum
dezvoltarea de produse antifungice noi cu o incidenta scdzuta de absorbtie in fructele de tomate gi
care pot fi utilizate chiar si in sistemul de agriculturd ecologica, ducand la eliminarea substantelor
chimice conventionale din planul actiunilor fitosanitare in culturile horticole in scopul mentinerii
sau chiar imbunétatirii cantitafii de antioxidanti din legume. Sudiile experimentale demonstreaza
cd, continutul nutritional al produselor vegetale obtinute in sistem ecologic este mai bogat in
vitamina C §i compusi fenolici iar aceste produse sunt lipsite de reziduuri de fungicide, in
comparatie cu produsele vegetaleobtinute in sistem conventional (Watanabe et al., 2015).

Acest produs vizeaza reducerea hazardului datorita strategiilor alternative aplicate pentru
controlul agentului patogen Botrytis cinerea la una dintre legumele care inregistreazi cea mai
mare utilizare a fungicidelor, scdzand riscul de contaminare si deteriorare a mediului inconjuritor
in urma utilizarii acestora.

in scopul stabilirii unui raport optim clorura de calciu : acid salicilic privind stimularea
mecanismului de aparare al plantei de tomate la aparitia agentului patogen Botrytis cinerea a fost
realizat urmatorul model experimental:

1. Insamantare cu soiurile Alamina RZ F1 si Sandoline F1 in tivite alveolare in substrat
pentru rasaduri.
2. In saptimana a treia de la semanare cand tomatele au avut doua frunze adevarate au fost
repicate in recipiente mai mari intr-un amestec de substrat format din turba si perlit.
3. In saptiména a saptea de dezvoltare a fost aplicat primul tratament (50 ml solutie/planta)
dupd cum urmeaza:
e Plante control tratate cu api distilata;

e Plante tratate cu o solutie care contine CaCl, (concentratie 10 mM);
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¢ Plante tratate cu o solutie care contine SA (concentratie 5 mM);

¢ Plante tratate cu o solutie care contine in amestec CaCl, (concentratie 5 mM) :SA
(concentratie 5 mM);

¢ Plante tratate cu o solutie care contine in amestec CaCl, (concentratie 5 mM) <SA
(concentratie 10 mM);

¢ Plante tratate cu o solutie care contine in amestec CaCly (concentratie 10 mM) >SA
(concentratie 5 mM).

4. Pentru a stabili efectele primului tratament aplicat, dupa trei zile de la tratament au fost
realizate masuratori ale frunzelor de tomate privind parametrii fotosintetici, continutul de
pigmenti clorofilieni si continutul total de flavonoide.

5. In siaptimana a opta de dezvoltare a fost aplicat al doilea tratament (80 ml
solutie/plantd).

6. Pentru a stabili efectele celui de-al doilea tratament aplicat, la trei zile dupé aplicarea
acestuia au fost realizate masuritori ale frunzelor de tomate privind parametrii
fotosintetici, confinutul de pigmenti clorofilieni si continutul total de flavonoide.

7. In siptiména a noua plantele de tomate au fost inoculate cu spori de B. cinerea si
urmdritd incidenta aparitiei agentului patogen B. cinerea in conditii de sera.

In urma observarii si stabilirii atacului de B. cinerea in cultura ecologici de tomate
infiintatd, precum si in urma analizelor chimice efectuate s-a putut constata faptul ci raportul
optim de aplicare al celor doud substante este cel in care a fost aplicat un amestec CaCl, si SA, cu
input mai ridicat din partea salicilatului (CaCl,<SA).

Acest aspect este sustinut de proprietatile salicilatului de a induce in plante initierea
mecanismelor de rezistenta la agentii patogeni, prin stimularea aparitiei de proteine relationate cu
procesul de patogenezd (“‘pathogenesis-related”), care cresc rezistenta plantelor la infectia
ulterioara, pregitind asadar planta pentru posibilele infectii cu patogeni (Santner et al., 2009).
Totodatd SA se comporta ca un hormon al plantelor (fitohormon), care aplicat exogen, la diferite
concentratii are abilitatea de a influenta procesele fiziologice ce au legiturd cu cresterea
rezistentei plantelor la agentii patogeni (Raskin, 1992; LinLin et al., 2012).

Aportul CaCl; aplicat in acest amestec, la prevenirea atacului de B. cinerea, s-a datorat

rolului ionilor de Ca*" in protejarea peretelui celular al plantelor impotriva fungilor secretori de
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pectinaze, care dezorganizeazi lamela mijlocie a peretelui celular al plantelor gazda, producand
astfel, necrozarea si aparitia simptomului de putregai (Chardonet et al., 1999).

De asemenea este bine cunoscut rolul Ca’>* in reglarea stomatelor si imbunatitirea
functiilor acestora, inputul de CaCl, putand influenta astfel protejarea plantelor la infectia cu
agentul patogen Botrytis cinerea, care realizeaza infectia si prin stomate (Hepler, 2005).

A fost evaluatd calitatea nutrifionala a fructelor de tomate obtinute in conditiile
experimentale propuse. Au fost realizate méasurétori ale continutului de Vitamina C, flavonoide si
compusi carotenoidici. Cele mai mari cantitdti de vitamina C, flavonoide si compusi carotenoidici
au fost gasite in tomatele neafectate de B. cinerea si anume in varianta tratatd cu CaCl,<SA
urmati de varianta tratatd cu SA.

Dezvoltarea acestui produs aduce o serie de avantaje:

* nu este toxic si poate fi utilizat pentru combaterea agentului patogen B. cinerea in cultura
ecologica de tomate;

* poate fi utilizat ca metoda alternativd/complementara pentru combaterea agentului patogen
B. cinerea in cultura conventionald de tomate, conducand atat la o diminuarea a cantitétilor de
fungicide conventionale utilizate, cit i la o scadere a costurilor privind combaterea acestei boli,
respectiv la o scédere a riscului de contaminare si deteriorare a mediului inconjuritor;

* incurajeaza obfinerea si dezvoltarea culturilor in sistem ecologic.
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REVENDICARI

1. Raportul optim intre CaCl, si acidul salicilic: 1 parte CaCl,, 2 pérti acid salicilic si 997
parti apa pentru prepararea solutiei necesara tratamentului.
2. Perioada optima pentru tratament si volumul aplicat:
e se aplicd primul tratament in saptimana a saptea de dezvoltare a plantelor de tomate
si constd in aplicarea unui volum de 50 ml solutie/ planta;
¢ se aplicd al doilea tratament in saptdména a opta de dezvoltare a plantelor de tomate

care consta in aplicarea unui volum de 80 ml solutie/ planta;
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