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¢4 STAND DE INCERCARE A POMPELOR $I MOTOARELOR

HIDRAULICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand de incercare a pompelor
si motoarelor hiudraulice. Standul, conform inventiei,
cuprinde un dispozitiv (a) de antrenare pompa si
sarcina motor care realizeaza rotirea axului unei pompe
(P) probate cu un hidromotor (M), caracteristica acestui
dispozitiv (a) fiind aceea ca permite variatia turatiei de
antrenare si mentinerea functionarii pompei si motorului
pe curba de putere constantd, astfel incat, la turatii mici,
se obtine un cuplu mare de antrenare, antrenarea
pompei (P) cu motorul (M) facandu-se prin intermediul
unui cuplaj (CEB) elastic cu bolturi, iar pe semicupla
motorului electric este amplasaté o roata (RD) dintata,
pe suportul motorului hidraulic, in dreptul rotii (RD), este
fixat un senzor (ST) de turatie, diversele modele si
marimi de pompe se fixeaza pe dispozitiv (a) prin
intermediul unor flange (FA) de adaptare, antrenarea lor
facandu-se prin niste bucse (BA) de adaptare, reglarea
presiunii de functionare si méasurarea debitului pompei
(P) cu ajutorul unui subansamblu (b), un parametru
important al pompelor si motoarelor reprezentandu-I|
debitul de drenaj masurat cu un subansamblu (c),
modificarea turatiei de antrenare se face prin variatia
debitului care intra Tn motorul hidraulic de antrenare si
acesta se realizeaza cu un subansamblu (d), debitul la
pompa de comenzi si la pompa de filtrare a uleiului din

stand se controleazd cu un subansamblu (e), iar o
electropompa (F) furnizeaza energia hidraulica folosita
de motor (M) pentru antrenarea pompei (P), pe capacul
unui bazin (h) fixandu-se subansamblele (b, ¢, d si e)
si un tablou (i) electric, subansamblele (b, ¢, d si e)
fiind conectate intre ele prin niste racorduri (j), niste
conducte (k) si niste elemente (m si I) de fixare si
conexiune.

Revendicari: 2
Figuri: 3
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STAND DE INCERCARE A POMPELOR SI MOTOARELOR HIDRAULICE

Inventia se referd la un stand pentru probarea pompelor si motoarelor hidraulice care se
folosesc in instalatiile hidraulice de actionare. Probarea pompelor si motoarelor hidraulice pe stand
se face cu scopul de a certifica realizarea de cétre aceste produse a parametrilor tehnici prevazuti in
documentatiile tehnice (prospecte, cataloage, etc.).

Sunt cunoscute standuri pentru probarea motoarelor hidraulice la care alimentarea motorului
probat se face cu energie hidraulicd (debit x presiune) de la o electropompa cu debit variabil, iar
sarcina la axul motorului probat (franarea axului) se face de regula cu o frand/masind electrica.

Sunt deasemenea cunoscute standuri pentru probarea pompelor hidraulice la care antrenarea
axului pompei se face cu motor electric alimentat prin convertizor de frecventd pentru variatia
turatiei, iar sarcina (presiunea) hidraulicd se face prin droselizarea debitului refulat de pompa
probata.

Dezavantajele acestor solutii de probare a pompelor i motoarelor hidraulice sunt:

e este nevoie de doud standuri independente, unul pentru probarea pompelor si altul pentru
probarea motoarelor;

® probarea pompelor se face pe curba de cuplu cvasiconstant: M = ct specificd motoarelor
electrice (vezi fig. 1) ceea ce Inseamnd cad atunci cidnd probidm pompa la turatii mai mici decét
turatia nominald puterea P = M - n scade proportional cu turafia si de aceea nu se poate folosi
integral puterea instalata a standului de pompe pentru probarea acestora la turatii mai mici decét cea
dezvoltatd de motorul electric la frecventa de 50 Hz.

Standul de incercare conform inventiei este caracterizat prin aceea ci permite probarea atéat a
pompelor cét si a motoarelor hidraulice pe un singur stand prin cuplarea axului pompei cu cel al
motorului astfel incat motorul hidraulic realizeaza antrenarea pompei probate, iar pompa realizeaza
sarcina (franarea) axului motorului hidraulic.

Standul de incercare conform inventiei are urmétoarele avantaje:

e este nevoie de un singur stand pentru probarea atit a pompelor cit si a motoarelor
hidraulice;

® se poate proba in acelasi timp atdt pompa cét si motorul;

e se foloseste un singur electromotor care furnizeazi energie atit pentru probarea pompelor
cat si a motoarelor hidraulice;

e se foloseste un singur traductor de cuplu pentru méasurarea cuplului dezvoltat de motor sau
consumat de pompa;

o se foloseste un singur traductor de turatie atét la probarea pompei cét si a motorului;

® probarea pompelor se poate realiza pe curba de putere constanti caracteristicid actionarii
cu motor hidraulic P ~ M * n = ct (fig.1) ceea ce inseamna ci daca se probeazd pompa la turatii
mici, cuplul M ~ p * Vg creste ceea ce inseamna cd gama de presiuni "p" si capacititi "Vg" ale
pompelor probate creste;

e probarea pompelor si motoarelor pe curba de putere constantd conduce la folosirea
integrald a puterii standului in procesul de probare.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu figurile:

- Fig. 1: Graficul M-n pentru actionarea electrica si hidraulica.
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- Fig. 3: Schema hidraulica a standului de incercare a pompelor si motoarelorf ﬁfauhce
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- Fig. 2: Stand de incercare a pompelor si motoarelor hidraulice. K & ‘m
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Structura standului de probe - fig, 2

Standul de probe se compune din sapte subansamble principale si o serie de componente
auxiliare. ' . '

Piesa principala a standului este reprezentatd de dispozitivul inovativ de antrenare pompa si
sarcind motor a prin care se realizeazi rotirea axului pompei probate P cu ajutorul hidromotorului
M.

Caracteristica acestui dispozitiv este ci permite variafia turatiei de antrenare §i menfine
functionarea pompei si motorului pe curba (hiperbola) de putere constantd astfel incét la turatii
mici se obtfine cuplu mare de antrenare.

Antrenarea pompei P cu motor M se face prin intermediul cuplajului elastic cu bolturi CEB.
Pe semicupla motorului electric este amplasata roata dintatd RD. Pe suportul motorului hidraulic, in
dreptul rotii dintate este fixat senzorul de turatie ST.

Diversele modele §i marimi de pompe se fixeaza pe dispozitiv prin intermediul unor flange
de adaptare FA, iar antrenarea lor se face prin intermediul unor bucsi de adaptare BA.

Reglarea presiunii de funcfionare si méisurarea debitului pompei probate se face cu ajutorul
subansamblului b. Un parametru important al pompelor si motoarelor il reprezintd debitul pe drenaj
si acesta este mésurat cu subansamblul ¢. Modificarea turatiei de antrenare se face prin variatia
debitului care intrd in motorul hidraulic §i aceasta se face cu subansamblul d. Debitul la pompa de
comenzi si la pompa de filtrare a uleiului din stand este controlat cu subansamblul e. Electropompa
f furnizeaza energia hidraulicé folositd de motorul hidraulic M pentru antrenarea pompei probate P.
Electropompa g asigurd filtrarea uleiului §i presiunea pentru comenzile hidraulice. Pe capacul
bazinului asamblat h se fixeaza subansamblele b, ¢, d, e. Tabloul i contine comenzile electrice si
afisajele aparatelor de mésura (presiune, debit, turafie, temperatura ulei etc.). Standul mai contine
racorduri j, conducte k, elemente de fixare m, de conexiune 1 etc.

Functionarea standului de probe — fig. 3.

Standul de probe functioneazi in conformitate cu schema hidraulica prezentata in fig. 3.

e Fixarea pompei si motorului pe dispozitivul de antrenare

Pompa se fixeazé pe dispozitivul de antrenare la capatul opus motorului hidraulic — fig. 2.

Dupa ce s-a fixat cu suruburi pe dispozitivul de antrenare, pompa se racordeaza hidraulic, cu
conducte flexibile la standul de probe.

® Reglarea turatiei de antrenare.

Turatia de antrenare a pompei/motorului de proba este direct proportionala cu debitul de ulei
introdus in motorul 1. Debitul care intrd in motorul hidraulic este furnizat de pompa § a standului.
Modificarea debitului pompei § se realizeaza cu droselul proportional 7. Debitul pompei este
proportional cu semnalul electric de comanda, U =0 ... 10 V aplicat droselului 7. Valoarea turatiei
realizate de motorul hidraulic 1 cu care este antrenatd pompa de probat este cititd pe afisajul
traductorului de turatie 2.

® Reglarea presiunii pompei standului.

Presiunea maxima (de sigurantd) a pompei standului 5 se regleazi cu supapa 8. Valoarea
presiunii realizate de pompa standului se citeste pe manometrul 9.2 sau pe afisajul traductorului de
presiune 10.2.

® Sensul de rotatie al axului pompei probate/motorului probat.

Sensul de rotatie al axului motorului hidraulic se coreleazi cu sensul de rotafie al axului
pompei cu ajutorul distribuitorului 4.

® Reglarea presiunii de lucru a pompei probate.
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Presiunea de lucru a pompei probate de sarcind se regleaza cu ajutorul supapei proportionale
11 céreia i se aplica un semnal electric de 0 ... 10 V. Presiunea este proporfionald cu semnalul
electric. '

Valoarea presiunii realizate de pompa probata de sarcini se citeste pe manometrul 9.1 sau pe
afisajul traductorului de presiune 10.1.

® Mdasurarea debitului pompei probate

Debitul pompei probate se mésoara cu traductorul de debit 12.

e Determinarea capacitdfii pompei probate

Capacitatea pompei probate se determina impértind debitul pompei la turatia de antrenare:

V, = % [em3/rot] V, — capacitatea pompei (volum geometric);

Q — debitul pompei;
n — turatia de antrenare.

e Etangeitatea exterioard a pompei probate/motorului probat.

Pentru verificarea etanseitafii exterioare (pierderi de ulei in exterior) este necesar ca in
carcasa pompei/motorului sa se realizeze o presiune de max. 5 bar. Aceastéd presiune de realizeaza
cu droselul 17 montat pe circuitul de drenaj al pompei/motorului. Valoarea presiunii drenajului se
citeste pe manometrul 18. .

® Pierderile interne ale pompei probate/motorului probat.

Pentru determinarea pierderilor interne se comutd distribuitorul 20 pe cdmpul b si se

masoard volumul de ulei care a curs pe drenaj in unitatea de timp.

ap = % [l/min] qp — pierderile interne;

V — volumul de ulei colectat;
t — timpul
o Filtrarea uleiului
Circuitul de filtrare a uleiului din stand este alcétuit din electropompa 6, distribuitorul 21 si
filtrele in cascada 13 de 25 um si 14 de 10 pm. Presiunea pe acest circuit este limitatd cu supapa 15.
Valoarea presiunii se mésoarad cu manometrul 16.
o Selectarea circuitului de comanda.
Presiunea necesara pompelor cu debit variabil i comandd hidraulica este asiguratd de
electropompa 6 prin comutarea distribuitorului 21 pe cadmpul a.

[
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REVENDICARI

1. Stand de incercare a pompelor i motoarelor hidraulice folosite in instalatiile de actionare
caracterizat prin aceea cd permite probarea in acelasi timp atat a pompelor cét si a motoarelor cu
ajutorul urmitoarelor subansamble care deservesc ambele procese de probare: dispozitivul de
antrenare pompd §i sarcind motor a; subansamblul reglare pompa b; subansamblul masurare drenaj
¢; subansamblul reglare turatie d; subansamblul filtrare §i comenzi e; subansamblul electropompa
stand f i subansamblul electropompa filtrare §i comenzi g.

2. Stand pentru incercarea pompelor si motoarelor hidraulice conform revendicarii 1
caracterizat prin aceea ci arborii pompei P i motorului M sunt cuplati prin intermediul cuplajului
elastic cu bolturi CEB al dispozitivului a astfel cd motorul antreneazi pompa probatd, iar pompa
face'sarcind (frAnd) la axul motorului verificat permitdnd ca probarea lor si se poatd face pe
hiperbola de putere constanti specificd actiondrilor hidraulice P ~ n * M = ct ceea ce inseamna ca
atunci cand scade turafia de probare "n" creste cuplul M ~ p - Vg si in acest mod creste gama de

"n..n

presiuni "p" si capacititi "Vg" ale pompelor si motoarelor probate pe stand.
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na ~ 1500 rot/min £
f=50Hz

Fig. 1. Graficul M-n pentru actionarea electrica si hidraulica
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Structura pe subansamble
a. Dispozitiv antrenare P §i sarciniM  d. Subansamblu reglare turatie  f. Electropompa stand
b. Subansamblu reglare pompa e. Subansamblu filtrare i g. Electropompi filtrare si
c. Subansamblu masurare drenaj comenzi comenzi hidraulice

Structura schemei

Poz | Denumire Buc. Poz. | Denumire Poz.
1. Motor hidraulic de probat/de | 1 11. | Supapa de presiune | 1
antrenare proportionald
2, Traductor turatie 1 12. | Traductor de debit cu tubina 1
3. Pompa de probat/de sarcina 1 13. | Filtru 25 pm 1
4. Robinet cu 4 céi 1 14. | Filtru 10 pm 1
5. Electropompa stand 1 15. | Supapi sigurantd 1
6. Electropompa comenzi si filtrare 1 16 Manometru @ 100 1
7 Drosel proportional 1 17. | Drosel 1
8. Supapa de presiune 1 18. | Manometru @ 100 1
9. Manometru @ 100 2 19. | Robinet cu 3 cii 1
10. | Traductor presiune 1 20. | Robinet cu 3 cii 1

Fig. 3. Schema hidraulica a standului de incercare a pompelor i motoarelor hidraulice
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