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©4 SISTEM DE DUZE UTILIZAT LA METALIZAREA
PRIN PULVERIZARE TERMICA IN ARC ELECTRIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de duze concentrice
pentru pistoalele de metalizare a materialelor metalice
trefilabile, care utilizeaza pulverizarea termica in arc
electric. Sistemul de duze conform inventiei este
constituit dintr-un corp (1), un capac (2), un ajutaj (7)
conic izolator, o duza (8) conica, o duza (9) frontald de
constréangere, un circuit (d) de aer comprimat care
permite constrangerea dirijata a arcului (11) electric fara
a modifica viteza si debitul aerului comprimat din
circuitul (¢) principal al aerului comprimat de antrenare,
pe duza (9) frontald de constrangere fiind prevazute un
numar de 15 degajari concentrice cu latimea |, precum
si o suprafata conica inclinatd sub un unghi 3 fata de
axa longitudinald a duzei (9) in scopul uniformizarii
debitului de aer comprimat si directionarii acestuia spre
zona de formare a arcului (11) electric, iar in scopul
strangerii, prin intermediul ajutajului (7) conic izolator, a
ghidajelor (5 si 6) de sarma pe corpul (1) a aparatului
de pulverizare, s-a prevazut, pe duza (8) conica, un
umar de rigidizare conic, de grosime delta, inclinat sub
un unghi © fata de axa longitudinala a duzei (8) conice.
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Sistem de duze utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in arc electric

Inventia se refera la un ansamblu de duze concentrice utilizate la pistoalele de
metalizarea prin pulverizare in arc electric.

In scopul cresterii temperaturii particulelor pulverizate, in momentul impactului
cu suprafata substratului, este cunoscuta o duza pentru metalizare (RO 112257 B1),
cu o geometrie interioara divergent — convergenta, care asigura micsorarea evazarii
jetului de pulverizare si implicit cresterea vitezei particulelor pulverizate. Aceasta
duza prezintd dezavantajul ca prin modificarea traiectoriei particulelor aflate la
extremitatea jetului de pulverizare, creste numarul de ciocniri dintre particulele fapt
ce determina miicsorarea vitezei si cresterea dimensiunilor lor — aspecte care
influenteaza negativ aderenta depunerilor.

in scopul cresterii temperaturii arcului electric si a micsoréarii diametrului
particulelor pulverizate este cunoscut un cap de pulverizare pentru metalizarea cu
arc electric (RO 116254 B1 si RO 108312 B1), cornpus din doua duze de aer
concentrice dintre care una interioara: convergenta, iar cealaltd exterioara:
convergenta — divergenta, unite printr-o flansa de legatura. Cele doua duze
formeaza doua circuite de aer dintre care unul are rolul de a realiza pulverizarea baii
de metal topit, iar al doilea are rolul de a constange arcul electric sa arda intr-un
spatiu mai mic - respectiv de a creste densitatea de curent din arc si implicit
temperatura picaturilor de metal topit. Ambele circuite sunt alimentate din aceeasi
camera de distributie. Acest cap de pulverizare prezinta dezavantajul ca odata cu
cresterea presiunii si a debitului de aer comprimat — necesar pentru cresterea vitezei
particulelor pulverizate are loc constrangerea puternica a arcului electric fapt ce
determina evaporarea excesiva a unor elemente de aliere din compozitia chimica a
materialului de aport, respectiv modificarea compozitiei chimice a depunerii.

Ambele solutii limiteaza capacitatea de utilizare a aparatelor de pulverizare in
arc electric numai la materiale metalice trefilabile sau la sarme cu sectiunea tubulara
umplute la interior cu diferite pulberi metalice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fatd consta in realizarea unui
sistem de duze dispuse concentric - cu un grad inalt de universalitate, care sa
permita cresterea vitezei si a temperaturii particulelor pulverizate fara a diminua
compozitia chimica sau proprietatile mecanice (aderenta) ale depunerilor.

Sistemul de duze concentrice utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in
arc electric, conform inventiei, inlatura dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea
ca, in scopul obtinerii unui grad ridicat de dispersie a picaturilor topite, in particule
fine si a cresterii vitezei particulelor pulverizate duzele sunt convergente la nivelul
arcului. Ele formeaza doua circuite de aer comprimat, alimentate de la surse diferite:

~primul denumit circuit principal permite controlui marimii si a vitezei ticulelor
pulverizate, iar cel de-al doilea circuit de aer comprimat, denumit ci t
permite atat controlul constrangerii a arcului electric cat si posibilitat
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zona arcului a unor elemente chimice pure sau sub forma de compusi chimici, in
stare gazoasa (azot) sau sub forma de pulberi.

Sistemul de duze concentrice utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in
arc electric, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

contine o duza frontald convergenta care ofera posibilitatea formarii unui

circuit de aer secundar care permite controlul gradului de constrangere a

arcului electric si implicit a temperaturii particulelor pulverizate; ,

- contine o duza conica convergenta la nivelul arcului electric care permite
cresterea vitezei aerului comprimat si implicit a vitezei particulelor
pulverizate;

- circuitul de aer secundar permite alierea materialului de aport sau
imbogatirea concentratiei cu un anumit element chimic, prin introducere in
zona de formare a arcului electric a unor substante chimice gazoase sau
solide pulverulente -antrenate de aerul comprimat;

- se poate folosi atat pentru cercetari experimentale de laborator, cat si
pentru productia industriala;

- poate fi adaptat la orice tip de aparat de pulverizare in arc electric;

- intretinere usoara,

- fiabilitate marita.

Se da, in contiuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.
1...3, care reprezinta:

- fig.1, Sectiune axiald a sistemului de duze convergente — vedere de
deasupra;

- fig.2, Duza frontald de constrangere — (vedere din dreapta a duzei si
sectiunea axiala A-A)

- fig.3, Duza conica - sectiune axiala.

Sistemul de duze concentrice utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in
arc electric, conform fig. 1 se compune dintr-un corp 1, care are la interior o gaura
cilindrica a si un umar de sprijin, iar la exterior are o suprafata cilindrica filetata pe
care este fixat un capac frontal 2, prevazut, la interior cu: o gaura centrala conica,
umar de strangere si o suprafata cilindrica filetata, iar la exterior cu: doua gauri
filetate in care sunt fixate nipluri 3 prin intermediul unor saibe 4.

in corpul 1, sunt prevazute: o gaurad b — prin care trece aer comprimat si dous
gauri inclinate intre ele si centrate fata de axa longitudinala, in care sunt introduse
doua ghidaje de sarma 5 si 6.

Pe ghidajele de sarma 5 si 6, in gaura cilindrica a, se sprijind un ajutaj conic
izolator 7, deasupra caruia este asezata concentric o duza conica 8, care se sprijina
pe umarul prevazut in corpul 1.

Duza conica 8 —v. fig. 2, are lungimea L1, este la exterior formata dintr-o zona
cmndrlca urmata de o zona conica, Ia un capat este plata SI are o gaura mfgﬁééié
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de I3 care comunica cu o suprafatd conica inclinatd sub unghiul 0 fatd de axa
longitudinala a duzei si care are prevazut la capat un umar de rigidizare conic, a
carei grosime este 0, inclinat sub unghiul 8 fata de axa longitudinala a duzei. Rolul
umarului de rigidizare este de a strange - prin intermediul ajutajului conic izolator 7,
ghidajele de sarma 5 si 6, pe corpul aparatului de pulverizare 1. Materialul din care
este fabricata duza conica este izolator (textolit).

Pe duza conica 8, este asezat concentric, la exterior, o duza frontala 9, fixata

de capacui frontal 2, prin intermediul unei saibe de etanseizare 10.

Duza frontala de constrangere 9 — fig. 3, de lungime L, are la exterior forma
cilindrica in doua trepte, la un capat este prevazuta cu o gaura de diametru D si cu
15 degajari concentrice cu latimea |, iar la celalat capat o gaura cu diametru d.
Degaijarile au rolul de uniformiza debitul si de a permite curgerea uniforma a fluidului
gazos spre zona arcului electric 11.. Peretele interior al duzei frontale de
constrangere este format dintr-o zona cilindrica cu lungimea de |; care comunica cu
o suprafata conica inclinata sub unghiul B fata de axa longitudianala a duzei.

Aerul comprimat utilizat pentru antrenarea particulelor pulverizate patrunde in
corpul aparatului de pulverizare prin intermediul gaurii b, trece prin spatiul dintre
ghidajele de sarma 5 si 6, sdrme si este dirijat de suprafata interioara a ajutajului
conic 7 in spatele arcului electric 11. Circuitul parcurs de acesta se numeste circuit
principal al aerului comprimat - de antrenare c, iar rolul sau este de a diviza
(,atomiza”) picatura de metal topit in particule fine si de a le proiecta pe suprafata
substratului.

In spatiul creat intre capacul frontal 2, corpul aparatului de pulverizare 1, si
duza frontald de constrangere 9 circuld aer comprimat care patrunde in circuit prin
intermediul niplurilor 3, trece prin degajarile duzei frontale de constrangere si este
directionat de suprafata conicd a acesteia spre zona arcului electric 11. Acest
parcurs al aerului comprimat constituie circuitul secundar de aer comprimat d si are
rolul de a constrange arcul electric 11, de a transporta un amestec gazos reactant
sau un amestec gaz-pulbere specifica procedeului de depunere.
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Revendecari

1. Sistemul de duze utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in arc
electric format din corp 1, capac 2, ajutaj conic 7, duza conica 8, duza frontalad de
constrangere 9, caracterizat prin aceea ca in scopul cresterii vitezei si a
temperaturii particulelor pulverizate, precum si introducerii unor noi specii reactante,
s-a prevazut un circuit de aer comprimat secundar d, care permite constrangerea
dirijata a arcului electric 11 fara a modifica viteza si debitul aerului comprimat din
circuitul principal al aerului comprimat - de antrenare c.

2. Sistemul de duze utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in arc
electric, conform revindecarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul uniformizarii
debitului de aer comprimat si de a obtine o curgere uniforma a acestuia, directionata
spre zona de formare a arcului electric 11, s-a prevazut pe duza frontald de
constrangere 9, un numar de 15 degajari concentrice cu latimea I, precum si o
suprafata conica inclinata sub unghiul B fatd de axa longitudinala a duzei.

3. Sistemul de duze utilizat la metalizarea prin pulverizare termica in arc
electric, conform revindecarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul strangerii prin
intermediul ajutajului conic izolator 7, a ghidajelor de sirma 5 si 6 pe corpul
aparatului de pulverizare 1, s-a prevazut pe duza conica 8, un umar de rigidizare
conic, de grosime 9, inclinat sub unghiul 6 fata de axa longitudinala a duzei.
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Fig. 1 — Sistem de duze convergente — sectiune axiala, vedere de deasupra.

Fig.2 Duza conica.
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Fig.3 Duza frontald de constrangere.
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