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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un difuzor de aer care genereaza
bule fine de aer utilizat Tn cadrul statiilor de epurare a
apeloruzate municipale siindustriale. Difuzorul conform
inventiei este realizat din materiale rezistente la
coroziune sila actiunea poluantilor din apa uzata si este
constituit dintr-o carcasa (2) exterioara inchisa la
ambele capete cu ajutorul capacelor (7 si 8), avand la
partea superioard o placa (4) perforatd, fixata cu
garnitura (5) de etansare intr-un locas (3), cu ajutorul
unor suruburi (10) de fixare si a unor suruburi (9) de
prindere avand forma literei U, suruburile (10) de fixare
apasa placa (4) perforatd, fixand-o peste garnitura (5),
in timp ce suruburile (9) de prindere strapung garnitura
(5) de etansare si placa (4) perforata, placa (4)
perforatd fiind prevazutd cu niste canale (4a) cu
sectiune semicirculard unde sunt realizate orificiile (4b)
cu diametre mai mici de 1 mm.
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TITLUL INVENTIEI
DIFUZOR DE AER UTILIZAT IN EPURAREA APELOR UZATE

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un difuzor de aer, care genereaza bule fine,
destinat utilizarii in cadrul statiilor de epurare a apelor uzate municipale si
industriale.

Se cunoaste un un difuzor de aer din inox care genereaza bule fine,
conform cererii de brevet de inventie KR20170003846U, care are elemente
din inox, dar si membrane. Aceasta solutie nu este eficientd deoarece
membranele au o durata de viata limitata la maxim 10 ani. Mai mult, daca
difuzorii cu membrana sunt introdusi in bazine de ape uzate cu suport
artificial mobil (mici piese realizate preponderent din materiale plastice care
se afla Tn miscare libera In masa de apa uzata), durata de viata a
membranelor scade datorita lovirii repetate de suportul artificial mobil.

Se cunoaste un difuzor de aer, conform US4478766A, care are orificii
cuprinse in intervalul 50-300 um. Aceasta solutie nu este eficienta
deoarece la aceste valori foarte mici ale diametrelor orificiilor, colmatarea
este foarte posibild. In apa uzatd se afla materii solide Tn suspensie cu
diametre reduse, situate inclusiv in intervalul 50-300 uym, care pot obtura
orificiile difuzorilor de aer. Operatia de curatare a difuzorilor de aer este
foarte dificila, necesitand costuri suplimentare si uneori scoaterea din
functiune a statiei de epurare sau a bazinor in care are loc operatia de
intretinere si mentenanta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in oferirea unei
suprafete de contact dintre bulele de aer generate si apa uzata cat mai
mari, In conditii de rezistenta sporite. Difuzorul de aer se preteaza a fi
utilizat n special in bazinele de epurare cu suport artificial mobil, unde este
nevoie de un sistem de aerare robust, care sa reziste la interactiunea
indelungata si repetata cu elementele purtatoare de biofilm.

Suportul artificial mobil din interiorul bazinelor de epurare de tip
MBBR (Mobile Bed Biofim Reactor), care nu face parte din prezenta
inventie, este introdus Tn bazinele de epurare biologica pentru a intensifica
procesul de epurare in conditiile minimizarii volumului bazinului.

Eficienta reducerii poluantilor din apa uzata a suportului artificial mobil
provine din faptul ca pe acesta se fixeaza si dezvolta biofilmul capabil sa
degradeze poluantii din apele uzate. Suportul artificial mobil este conceput
astfel incat sa permita schimbul de substante concomitent cu protejarea
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biofilmului Tn interiorul suportului artificial mobil. Structura interna,
complexa, a suportului artificial mobil i confera rezistenta mecanica n
cazul interactiunii cu alte echipamente existente in bazinele de epurare. De
cele mai multe ori suportul artificial mobil se realizeaza din polietilena de
Tnalta densitate. Din acest motiv, in cazul utilizarii acestui procedeu biologic
de epurare, este nevoie de un sistem de aerare robust, rezistent la
interactiunea cu suportul artificil mobil.

Procesele biologice de epurare aerobe sunt cele in care aerul /
oxigenul este fortat sa intre Tn apele uzate pentru a dezvolta un mediu
biologic compus din microorganisme diferite care ajutd la eliminarea
poluantilor. Tn acest proces, cantititi mari de aer sunt introduse In bazinele
de epurare. Aerul este furnizat de catre suflante de aer pe baza de motoare
electrice asincrone, aceste echipamente avand cel mai mare consum
energetic din cadrul statiilor de epurare, consum situat Tn intervalul (50-
80)% din totalul consumului de energie al statiei de epurare. Valoarea
variaza in functie de tehnologia de aerare utilizata si amplasarea geografica
a statiei de epurare. Un proces de oxigenare optimizat este de dorit cu
scopul de a reduce costurile de operare si pentru a garanta o eficienta de
epurare Tn astfel de instalatii.

In ultimii ani, sistemele de aerare cu bule fine au fost adesea folosite
pentru a Tmbunatati procese de oxigenare. Pentru a creste eficienta
sistemelor de aerare, cantitatea de oxigen transferata in apa trebuie sa fie
crescuta. Tn acest scop se poate apela la urmatoarele metode: (1) cresterea
suprafetei de contact dintre aer si apa; (2) cresterea cantitatii de aer/oxigen
introdusa Tn masa de apa uzata. Doar prima metoda este fiabila, a doua
generand costuri suplimentare cu energia electrica. Din acest motiv se
prefera generarea unor bule cu diametrul cat mai redus.

In cazul tehnologiei cu suport artificial mobil (asa cum s-a aratat
anterior) sistemul de aerare trebuie sa fie unul robust, iar difuzorii pe baza
de membrana nu se pot utiliza. Din acest motiv pana in prezent, difuzoarele
de aer utilizate Tn mod obisnuit in MBBR sunt reperzentaate de tevi din inox
cu diametrul de 25 mm cu orificii de diametru (1-4) mm.

Aceste difuzoare cu bule medii au o eficienta de transfer a oxigenului
mai putin eficienta fatd de difuzoarele cu bule fine, deoarece bulele
expulzate find mai mari se deplaseaza rapid prin coloana de apa si au
suprafata totala de contact mai mica.

Difuzorul de aer utilizat in epurarea apelor uzate, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:
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- ofera o suprafata de contact sporita fata de difuzorii clasici de inox
cu bule medii (orificii de 1-4 mm) utilizata in cazul bazinelor de tip
MBBR;

- au o durata de viatad crescuta raportata la difuzoarele de bule fine

cu membrane;

- conduc la economii de energie Tn cadrul statiilor de epurare de tip

MBBR.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, Tn legatura
si cu figurile 1 - 4, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a difuzorului de aer cu bule fine

- fig. 2, vedere longitudinala a difuzorului de aer cu bule fine

- fig. 3, sectiune (vedere verticala) a difuzorului de aer cu bule fine

- fig. 4, vedere verticala a difuzorului de aer cu bule fine

Difuzorul 1 de bule fine este alcatuit dintr-o carcasa 2 exterioara, fiind
inchisa la capete cu ajutorul unor capace 7, 8, iar la partea superioara
aflandu-se placa 4 perforata. Capacele 7, 8 laterale se prind de carcasa 2
cu ajutorul unor suruburi 8b, 7b. Etansarea difuzorului 1 se realizeaza cu
ajutorul unor garnituri 6 de cauciuc care se fixeaza intre fiecare capac 7b,
8b lateral si carcasa 2 difuzorului de aer. Placile 7a, 8a din care sunt
realizate capacele 7, 8 vor fi prevazute cu orificii 4b pentru admisia aerului.
De fiecare placa 7a, 8a a capacelor 7b, 8b se prinde cate un cot 7c, 8c. Cu
ajutorul coturilor 7c, 8c se realizeaza legatura difuzorului 1, cu restul
sistemului de aerare (care nu face obiectul prezentei inventii).

Aerul provenit de la suflanta (care nu face obiectul prezentei inventii)
va intra Tn difuzorul 1 de bule fine prin coturile 7¢c, 8¢, iar din interiorul
incintei difuzorului 1 de bule formata din carcasa 2, capace 7b, 8b si placa
4 perforata, aerul va iesi in apa uzata prin intermediul orificiilor 4b realizate
pe placa 4 perforata.

Placa 4 perforata este fixatéd impreuna cu garnitura 5 de etansare intr-
un locas 3, cu ajutorul unor suruburi 10 de fixare si a unor suruburi 9 de
prindere. Locasul 3 este are forma literei ,U”. Suruburile 10 de fixare apasa
placa 4 perforata fixand-o in locas 5, iar suruburile 9 de prindere strapung
garnitura 5 de etansare si placa 4 perforata asigurand astfel prinderea. Unul
dintre capacele 8b laterale este prevazut cu un stut 8d pentru a conecta
difuzorul 1 de bule fine la un manometru (care nu face obiectul prezentei
inventii), de unde va fi monitorizata presiunea aerului din difuzorul 1 de bule
fine.

Difuzorul 1 de aer cu bule fine este realizat din materiale rezistente la
coroziune si la actiunea poluantilor din apa uzata.
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Orificile 4b au diametrul sub 1 mm si sunt dispuse la distanta de
minim 3 mm. Placa 4 perforata este prevazuta cu canale 4a cu sectiune
semicirculara. Orificile 4b se realizeaza Tn cadrul acestor canale 4a. S-a
recurs la aceasta metoda de dispunere a orificiilor 4b deoarece gaurirea
unor placi cu fnaltime mare este dificila, iar micsorarea grosimii pacii
conduce la depunerea unui efort mai redus Tn realizarea orificiilor 4b.
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REVENDICARI

1. Difuzor (1) de aer cu bule fine realizat din materiale rezistente la
coroziune si la actiunea poluantilor din apa uzata si alcatuit dintr-o carcasa
(2) exterioara, fiind Inchisa la capete cu ajutorul unor capace (7), (8), iar la
partea superioara aflandu-se placa (4) perforata, caracterizat prin aceea
ca, placa (4) perforata este fixata impreuna cu garnitura (5) de etansare
intr-un locas (3), cu ajutorul unor suruburi (10) de fixare si a unor suruburi
(9) de prindere, locasul (3) avand forma literei ,U", iar suruburile (10) de
fixare apasa placa (4) perforata fixand-o in locas (5), in timp ce suruburile
(9) de prindere strapung garnitura (5) de etansare si placa (4) perforata
asigurandu-se astfel prinderea.

2. Difuzor (1) de aer cu bule fine, conform revendicarii 1, caracterizat
prin faptul ca, placa (4) perforatda este prevazuta cu canale (4a) cu
sectiune semicirculara unde sunt realizate orificiile (4b) de diametru mai mic
de 1 mm.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 4
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