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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de cuplare si reglare a
distantei dintre valturile rifluite, actionat cu muschi
artificiali fluidici, destinat echlpamentelor de strivire si
tocare a culturilor vegetale recoltate, Tn vederea
Tmbunatéatirii procesului de presare, Sistemul conform
inventiei se compune dintr-o carcasa (1) metalica, doua
?Iam (15 si 23) fixe, de evacuare, doua suporturi (452 de
ixare, o placa 38) de prlndere pe care este sudata o
intaritura 53 , pe care este montata o balama (41) cuun
sistem (42) de prindere demontabil, o placa (5) mobila
de allmentare pe care este sudata o piesa (4 cu ochet,
pentru a realiza cuplarea la un muschi ( art|f|C|aI
fluidic de tractiune, care realizeaza o m|§care (a) de
translatie, atunci cand este alimentat cu fluid prin niste
tuburi (28) de distributie si printr-un bloc (35) de servo-
valve, care sunt montate intr-o unitate (37) de comanda
fluidica prevazuta cu o cupla (40) rapida de alimentare,
care comuta in momentul in care primesc semnal de la
un panou (26) de comanda si control alimentat printr-o

prizé (39) electrica, semnalele electrice de comanda si
control sunt transmise prin niste cabluri (27) electrice,

entru comandarea unor muschi (33 si 34) artificiali de
ractiune, care realizeaza o miscare de translatie
verticala ghidata de un sistem format din niste axe (32)
telescopice, un suport(43)f|x niste traductori (25 si 29)
de dep asare un suport (44) mobil, care uneori este
fixat cu un sistem ﬁ303 de prindere demontabil si niste
arcuri (31) elicoidale de comprimare care au rolul de a
aS|gura o] deplasare (b0) pe verticald si suspendarea
unui valt (14) riflat mobil la o cota (A0) maxima.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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SISTEM DE CUPLARE $| REGLARE A DISTANTEI DINTRE
VALTURILE RIFLUITE ACTIONAT CU MUSCHI ARTIFICIALI FLUIDICI

Inventia se refera la un sistem de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite
actionat cu muschi artificiali fluidici, destinat echipamentelor de strivire si tocare a culturilor
vegetale recoltate, in vederea imbunatatirii procesului de presare.

In practica se cunosc diferite firme producéatoare de instalatii de strivit si taiat cu
valturi a culturilor vegetale, respectiv culturi furajere, cereale si ierboase (atunci cand planta
ajunge la valoarea nutritiva cea mai ridicata), dar si cele energetice (salcie energetica, sorg
etc.), care sunt prevazute cu sisteme de reglare a distantei dintre valturi clasice: cuplaje
elastice mecanice la VGM (sisteme de pretensioare cu arcuri), hidraulice la VUH,
pneumatice la VUP, dar si electro-mecanice la cele realizate de Loenardo.

in literatura tehnica mai exista si sisteme de strivit cu valturi pentru cereale umede
sau uscate, din acest domeniu de activitate fiind reprezentative firmele: Toplet din Romania,
ROMILL si Eurobagging din Republica Ceha, Murska din Slovenia, Martiney si Staneck din
Argentina etc., care sunt dotate cu sisteme de cuplare si reglare electro-mecanice. Toate
aceste valturi rifluite sunt dotate cu sisteme de cuplare si reglare a distantei, astfel incat
instalatia sau echiapmentul sa nu functioneze in gol, dar si pentru a regla gradul de strivire a
materiei prime in functie de gradul de umiditate specific fiecarei culturi, dar si in functie de
caracteristicile fizico-mecanice al acestuia, care in general variaza in functie de: perioada de
recoltare, modul de functionare, mediul de lucru (in cdmp sau in hale) si destinatia
materialului procesat.

Dezavantajele sistemelor de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite care
sunt utilizate in instalatiile de strivit si taiat culturi furajere, cerale, ierboase si energetice,
constau in:

- sistemele de reglare si cuplare mecanice prezinta o varianta constuctiva cu masa
ridicata si sunt prevazute cu sisteme de mentinere a pozitiei, fatd de cele electro-mecanice,
care si ele la randul lor sunt mai greoiae decéat solutile constructive cu muschi artificiali
fluidici;

- actionarile mecanice si fluidice clasice nu prezintd un design "slim” si apare
fenomenul "stick-slip” datorita fortelor de frecare dintre elementele mobile si griparii
articulatiilor;

- dezvolta forte longitudinale si radiale initiale ridicate si uniforme, pozitionare cu
precizie ridicata dar cu socuri si vibratii;

- mentenata ridicata, deoarece sistemul de cuplare si reglare a distantei dintre
valturile rifluite actionate clasic au cuplarea si decuplarea greocaie de la sistemul de
comanda si control, mai ales daca se lucreaza in medii cu concentratie mare de praf si
umezeala, precum si utilizarea unor scule si dispozitive de demontare greu manevrabile;

- mentenanta ridicata, deoarece, pentru majoritatea sistemelor de reglare si cuplare
au partea mecanica asigurata de personalul specializat pentru acest tip de masini, care
deobicei prezinta un risc ridicat de accidentare;

- consumul de combustibil este ridicat atunci cand valturile sunt reglate prin angrenaje
mecanice manuale, sau atunci cand sunt folosite sisteme electro-mecanice, aspect foarte
important mai ales atunci cand instalatia sau echipamentul lucreaza in cadmp, iar autonomia
sursei energetice este limitata;

- modalitate de comanda locala de un operator care trebuie sa monitorizeze si sa
asigure mentenanta la fata locului;

- nu prezinta posibilitati de interconectare la retele de comunicare la distanta;

specifice fluxurilor tehnologice agricole.
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Problema tehnica pe care o rezolva solutia propusa consta in realizarea unui sistem
de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu muschi artificiali fluidici
care sa asigure marirea gradului de automatizare a sistemelor de strivire cu valturi rifluite,
adaptarea echipamentelor cu valturi de strivire la o gama largd de culturi vegetale,
asigurarea autonomiei energetice la toate tipurile de echipamente tractate destinate strivirii
culturilor vegetale si eventual aplatizarii cerealelor umede.

Sistemul de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu muschi
artificiali fluidici este format dintr-o carcasa metalica, doua placi fixe de evacuare, doua
suporturi de fixare, o placa de prindere pe care se sudeaza o intaritura pe care se monteaza
o balama cu sistemul de prindere demontabil, cealaltd extremitate avand prinsa o placa
mobila de alimentare pe care este sudata o piesa cu ochet, pentru a se cupla la muschiul
artificial fluidic de tractiune, ce realizeaza o miscare de translatie, atunci cand este alimentat
cu fluid prin tuburile de distributie si blocul de servovalve, care sunt montate in unitatea de
comanda fluidica prevazuta cu o cupla rapida de alimentare ce comuta in momentul in care
primesc semnal de la panoul de comanda si control alimentat prin priza electricd, semnalele
electrice de comanda si control sunt transmise prin cablurile electrice, pentru comandarea
muschilor articiciali de tractiune, care realizeaza o miscare de translatie pe verticala ghidata
de un sistem format din axe telescopice, suport fix, traductori de deplasare, suport mobil
care uneori este fixat cu sistem de prindere demontabil de elementele de actionare, iar
arcuri elicoidale de comprimare au rolul de asigura deplasarea pe verticala si susupendarea
valtului riflat mobil la cota maxima, pentru sitatiile in care sistemul este in transportat, scos
din functiune sau se acorda mentenanta. Cota de lucru al valturilor riflate de strivire este
ajustata fata de valtul riflat fix prin deplasarea coaxiala pe verticala a valtului riflat mobil, Tn
functie de debitul de material vegetal si de specificul acestuia, cota care este realizata si cu
ajutorul muschilor de compresiune ce sunt cuplati la axul valtul mobil prin furcile de prindere
si lagarului mobil, care realizeaza miscare de translatie ghidata, atunci cand sunt amimentati
cu fluid, iar presiunea de alimentare a muschilor artificiali fluidici este monitorizata de blocul
de supape si de drosele, astfel incat materialelor vegetale, care nu sunt reprezentate in
figura, alimentate prin orificiu compus din placa fixa de alimentare, placa mobila de
alimentare si carcasa, sa asigure un flux continuu si sa previna griparea lui prin dimensiunea
acestuia, ce trebuie reglata in functie de regimul de functionare a valturilor riflate si
proprietatile materialului.

Valtul fix este este antrenat de roata dintata fixa prin cureaua dintata ce transmite
miscarea de la roata dintata de distributie cu trei sectoare, care la randul ei este antrenata
de o alta curea dintata, ce preia miscarea de la priza de putere, care nu este reprezentata in
figura, dar in acelasi timp antreneaza si valtul mobil prin intermediul curelei dublu dintate, a
rotii dintate fixe, a rotii dintate mobile si a unei curelei dintate dotata cu un sistem de
pretensionare format din rola de intindere care are o miscare ghidata de translatie pe
verticala ce este actionata de muschiul artificial de tractiune monitorizat de traductorul de
deplasare, dar si de blocurile de supape si drosele.

Pentru asigurarea deplasarii plan paralela a valtului rifluit mobil fata de valtul rifluit
fix, dar si pentru distributia constanta si uniforma a fortelor de strivire, ce nu sunt prezentate
in figura, sunt amplasate in oglinda la celalalt capat al valtului mobil urmatoarele elemente:
muschiul artificial fluidic de tractiune, lagarul mobil, furca de prindere, muschii artificiali
fluidici de compresiune, lagarul fix, traductorul de deplasare, cablurile electrice, tuburile de
distributie, sistemul de prindere demontabil, arcurile elicoidale de comprimare, axele
telescopice, muschii artificiali fluidici de tractiune, suportul fix, suportul mobil, suporturile de
fixare.

Panoul de comanda si control este configurat astfel incat sa poata asigura un regim
optim de functionare a sistemului in functie de tipul culturii procesate, prin reglarea
parametrilor de lucru prin intermediul unui mini calculator mobil ce este conectaj(fr




terminal de operare tip display touchscreen dear20h8#13d2¢ si comandd dd9¢E/30L8

operator, fie la un modul de transmisie si receptie date la distanta conectat la statelit sau
retele internet wireles, sau la un calculator de proces industrial daca este integrat in cadrul
unei tehnologii cu o succesiune de logica de echipamente, printr-o mufa dedicata transmisiei
date.

Sistemul de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu muschi
artificiali fluidici prezinta urmatoarele avantaje:

- sistemul de cuplare si reglare actionat cu muschi artificiali fluidici prezinta o varianta
constructiva cu masa scazuta,

- muschii artificiali fluidici prezintd un design "slim” si nu apare fenomenul "stick-slip”,
in comparatie cu actuatorii clasici,

- dezvolta forte longitudinale initiale ridicate si uniforme, pozitionare cu precizie
ridicata fara socuri si vibratii;

- mentenatd minima, deoarece sistemul de cuplare si reglare a distantei actionat cu
muschi artificiali fluidici permit cuplarea si decuplarea rapida de la sistemul de comanda si
control precum si utilizarea unor scule si dispozitive de demontare usor manevrabile;

- mentenanta scazutd, deoarece pentru sistemul de cuplare si reglare cu muschi
artificiali fluidici are prevazuta partea mecanica si fluidicd de dificultate scazuta iar
experienta personalului poate fi si cu pregatire minima, prezintdnd un risc scazut de
accidentare;

- consumul de combustibil este scazut atunci cand valturile sunt reglate cu muschi
artificiali fluidici, deoarece exista sisteme de recuperare a energiei fluidice performante la
ora actuala, aspect foarte important mai ales atunci cand instalatia sau echipamentul
lucreaza in camp, iar autonomia acestuia trebuie sa fie ridicata;

- exista modalitate de comanda locala de catre un operator care nu trebuie sa
monitorizeze si sa asigure mentenanta la fata locului;

- prezinta posibilitdti de interconectare la retele de comunicare la distanta;

- prezintd posibilitati de interconectare cu sisteme de automatizare si monitorizare
specifice fluxurilor tehnologice agricole.

- grad crescut de tehnologizare, astfel incat echipamentul de strivire corespunde celor
mai inalte standarde tehnologice si informationale din domeniu masinilor si instalatiilor
agricole;

- asigurarea calitati materialului strivit astfel incat sa corespunda cerintelor si
normativelor nationale si internationale de uscare, insilozare, valorificare si presare pentru a
obtine biomasa;

- fiabilitate crescuta si risc minim de gripare, patinare si infundare a echipamentului;

- posibilitdi de comanda si control, atat din camp de un operator, cat si de la
distanta;,

- cresterea gradului de interconectivitate la calculatoare industriale de procese
tehnologice complexe destinate culturilor vegetale.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1 si 2,
care reprezinta:

- Fig. 1 - Sistem de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu
muschi artificiali fluidici — pozitie de transport;

- Fig. 2 - Sistem de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu
muschi artificiali fluidici — pozitie de lucru.

Sistemul de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu muschi
artificiali fluidici, conform inventiei, se compune din carcasa 1 metalica, doua placi fixe de
evacuare 15 si 23, doua suporturi de fixare 45, placa de prindere 38 pe care se sudeaza o
intaritura 3 pe care se monteaza o balama 41 cu sistemul de prindere demontabil
cealalta extremitate fiind prinsa placa mobila § de alimentare pe care este sudata
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ochet 4, pentru a realiza cuplarea la muschiul artiffcfd) HR R 2 tractiune 2, ce régﬁkyﬂgg
miscare de translatie a, atunci cand este alimentat cu fluidul prin tuburile de distributie 28 si
blocul de servovalve 35, care sunt montate in unitatea de comanda fluidica: 37 prevazuta cu
cupla rapida de alimentare 40, ce comuta in momentul in care primesc semnal de la panoul
de comanda si control 26 alimentat prin priza electrica 39, semnalele electrice de comanda
si control sunt transmise prin cablurile electrice 27, pentru comandarea muschilor articiciali
de tractiune 33 si 24, care realizeazd o miscare de translatie pe verticald ghidatd de un
sistem format din axe telescopice 32, suportul fix 43, traductorii de deplasare 25 si 29,
suportul mobil 44, care uneori este fixat cu sistem de prindere demontabil 30, iar arcurile
elicoidale de comprimare 31 au rolul de asigura deplasarea pe vesticala b0, si suspendarea
valtului riflat mobil 14 la cota maxima AOQ, pentru situatiile in care sistemul este in transport,
scos din functiune sau se acorda mentenanta (a0, c0, d0). Cota de lucru A a valturilor riflate
de strivire este ajustata fatd de valtul riflat fix 10 prin deplasarea coaxiala pe verticala a
valtului riflat mobil 14, in functie de debitul de material vegetal si de specificul acestuia, cota
care este realizata si cu ajutorul muschilor de compresiune 8 ce sunt cuplati la axul valtului
mobil 14 prin furca de prindere 7 si lagarului mobil 6 care realizeaza miscarea de translatie
ghidata d, atunci cand sunt alimentati cu fluid, iar parametrii de lucru ai muschilor artificiali
fluidici 33 si 8 sunt monitorizati de blocul de supape 34 si de drosele 36, astfel incat

materialelor vegetale, care nu sunt reprezentate in figura, alimentate-prin orificiu compus din ...—...

placa fixa de alimentare 9, placa mobilad de alimentare 5 si carcasa 1 sa asigure un flux
continuu si sa previna griparea lui prin dimensiunea acestuia, ce trebuie reglata in functie de
regimul de functionare al valturilor riflate si proprietatile materialului.

Valtul fix 10 este sustinut de lagarul fix 11, ce este montat pe carcasa 1 si este
antrenat de roata dintata fixd 12, peste care trece cureaua dintata 13 ce transmite miscarea
de la roata dintata de distributie cu trei sectoare 17, care la randul ei este antrenata de
cureaua dintatd 16, ce preia miscarea de rotatie de la priza de putere, care nu este
reprezentatd in figura, dar in acelasi timp antreneaza si valtul mobil 14 prin intermediul
curelei dublu dintate 18, al rotii dintate fixe 19, al roti dintate mobile 21 si al unei curele
dintate 20 dotata cu un sistem de pretensionare format din rola de translatie 22 ghidata pe
verticala ¢ ce este actionatd de muschiul artificial de tractiune 24 monitorizat de traductorul
de deplasare 25 dar si de blocurile de supape 34 si droselele 34.

Pentru asigurarea deplasarii plan paralele al valturilor rifluite 10 si 14, distributia

constantad si uniforma a fortelor de strivire, ce nu sunt prezentate in figura, elementele:
muschiul artificial fluidic de tractiune 2, lagarului mobil 6, furca de prindere 7, muschilor
artificiali fluidici de compresiune 8, lagarul fix 11, traductorul de deplasare 25 si 29, cablurile
electrice 27, tuburile de distributie 28, sistem de prindere demontabil 30 si 42, arcuri
elicoidale de comprimare 31, axe telescopice 32, muschilor artificiali fluidici de tractiune 33,
suport fix 43, suport mobil 44, suporturi de fixare 45, trebuie implementate in oglinda la
celalalt capat al valtului mobil.

Panoul de comanda si control 26 este configurat astfel incat sa poata asigura un
regim optim de functionare a sistemului in functie de tipul culturii procesate, prin reglarea
parametrilor de lucru prin intermediul unui mini calculator mobil 48 ce este conectat, fie la un
terminal de operare tip display touchscreen 46 de monitorizare si comanda de catre un
operator, fie la un modul de transmisie si receptie date la distanta 47 conectat la statelit sau
retele internet wireles, sau la un calculator de proces industrial daca este integrat in cadrul
unei tehnologii cu o succesiune de logicd de echipamente, printr-o mufa 49 dedicata
transmisiei de date.
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- - ‘Sistem de cuplare si reglare a distantei dintre valturile rifluite actionat cu muschi
artificiali fluidici, caracterizat prin aceea ca este compus din carcasa 1 metalica, doua placi
fixe de evacuare 15 si 23, doua suporturi de fixare 45, placa de prindere 38 pe care se
sudeaza o intaritura 3 pe care se monteaza o balama 41 cu sistemul de prindere demontabil
42, de cealalta extremitate fiind prinsa placa mobila 5 de alimentare pe care este sudata
piesa cu ochet 4, pentru a realiza cuplarea la muschiul artificial fluidic de tractiune 2, ce
realizeaza o miscare de translatie a, atunci cand este alimentat cu fluidul prin tuburile de
distributie 28 si blocul de servovalve 35, care sunt montate in unitatea de comanda fluidica
37 prevazuta cu cupla rapida de alimentare 40, ce comuta in momentul in care primesc
semnal de la panoul de comanda si control 26 alimentat prin priza electrica 39, semnalele
electrice de comanda si control sunt transmise prin cablurile electrice 27, pentru
comandarea muschilor articiciali de tractiune 33 si 24, care realizeazd o miscare de
translatie pe verticala ghidata de un sistem format din axe telescopice 32, suportul fix 43,
traductorii de deplasare 25 si 29, suportul mobil 44, care uneori este fixat cu sistem de
prindere demontabil 30, iar arcurile elicoidale de comprimare 31 au rolul de asigura
deplasarea pe vesticala b0, si suspendarea valtului riflat mobil 14 la cota maxima A0, pentru
situatiile in care sistemul este in transport, scos din functiune sau se acordd mentenanta
(a0, 0, dO).[Cota de lucru A a valturilor riflate de strivire este ajustata fata de valtul riflat fix
10 prin deplasarea coaxiala pe verticala a valtului riflat mobil 14, in functie de debitul de
material vegetal si de specificul acestuia, cota care este realizata si cu ajutorul muschilor de
compresiune 8 ce sunt cuplati la axul valtului mobil 14 prin furca de prindere 7 si lagarului
mobil 6 care realizeaza miscarea de translatie ghidata d, atunci cand sunt alimentati cu fluid,
iar parametrii de lucru ai muschilor artificiali fluidici 33 si 8 sunt monitorizati de blocul de
supape 34 si de drosele 36, astfel incat materialelor vegetale, care nu sunt reprezentate in
figurd, alimentate prin orificiu compus din placa fixa de alimentare 9, placa mobila de
alimentare 5 si carcasa 1 sa asigure un flux continuu si sa@ previna griparea lui prin
dimensiunea acestuia, ce trebuie reglata in functie de regimul de functionare al valturilor
riflate si proprietatile materialului, valtul fix 10 fiind sustinut de lagarul fix 11, ce este montat
pe carcasa 1 si este antrenat de roata dintata fixa 12, peste care trece cureaua dintata 13 ce
transmite miscarea de la roata dintatd de distributie cu trei sectoare 17, care la randul ei
este antrenatd de cureaua dintata 16, ce preia miscarea de rotatie de la priza de putere,
care nu este reprezentata in figura, dar in acelasi timp antreneaza si valtul mobil 14 prin
intermediul curelei dublu dintate 18, al rotii dintate fixe 19, al roti dintate mobile 21 si al unei
curele dintate 20 dotatd cu un sistem de pretensionare format din rola de translatie 22
ghidata pe verticala ¢ ce este actionata de muschiul artificial de tractiune 24 monitorizat de
traductorul de deplasare 25 dar si de blocurile de supape 34 si droselele 34, pentru
asigurarea deplasarii plan paralele al valturilor rifluite 10 si 14, distributia constanta si
uniforma a fortelor de strivire, ce nu sunt prezentate in figura, elementele: muschiul artificial
fluidic de tractiune 2, lagarului mobil 6, furca de prindere 7, muschilor artificiali fluidici de
compresiune 8, lagarul fix 11, traductorul de deplasare 25 si 29, cablurile electrice 27,
tuburile de distributie 28, sistem de prindere demontabil 30 si 42, arcuri elicoidale de
comprimare 31, axe telescopice 32, muschilor artificiali fluidici de tractiune 33, suport fix 43,
suport mobil 44, suporturi de fixare 45, trebuie implementate in oglinda la celalalt capat al
valtului mobil, panoul de comanda si control 26 care este configurat astfel incat sa poata
asigura un regim optim de functionare a sistemului in functie de tipul culturii procesate, prin
reglarea parametrilor de lucru prin intermediul unui mini calculator mobil 48 ce este conectat,
fie la un terminal de operare tip display touchscreen 46 de monitorizare si comanda de catre
un operator, fie la un modul de transmisie si receptie date la distanta 47 conectat la statelit
sau retele mternet W|reles sau Ia un caIcuIator de proces |ndustr|al daca este mtegrat in

transmisiei de date.
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