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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o foarfeca rotativéd pentru recol-
tarea biomasei din culturile silvice si/sau agricole,
actionatd de un motocultor de uz general sau de un
tractor universal de capacitate mica. Foarfeca conform
inventiei este formata dintr-o carcasa (1) turnata in care
este montat un arbore (2) principal, longitudinal, in
prelungirea caruia este dispus un pinion (3) dintat, conic
rigidizat nedemontabil, care angreneaza un pinion (8)
dintat conic, superior, asamblat pe un arbore (7)
interior, vertical, transmitdndu-i un sens de rotire si care
mai angreneaza un pinion (15) dintat conic, inferior,
asamblat demontabil pe un arbore (14) exterior, verti-
cal, transmitandu-i un sens de rotire opus pinionului (8)
superior, concentricitatea si echidistanta in timpul rotirii
in sensuri opuse ale arborelui (14) exterior cu arborele
(7) interior fiind realizate prin intermediul unor lagare
(20) de rostogolire, care transmit migcarea de rotatie
unui cutit (23) rotativ, superior, respectiv migcarea de
rotatie Tn sens opus unui cutit (24) inferior, arborii (7 si
14) aflati in miscare de rotatie fiind protejati cu ajutorul
unei aparatoare (27) de protectie, cutitele (23 si 24)
fiind antrenate Tntr-un proces de forfecare desfasurat in
plan paralel cu planul determinat de sol, retezand
vegetatia lignificata cuprinsa intre cele doua cutite (23
si 24) care se rotesc in sens contrar.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
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FOARFECA ROTATIVA PENTRU RECOLTAREA BIOMASEI DIN CULTURILE

SILVICE SI1 AGRICOLE

Inventia se refera la o foarfeca rotativd de recoltat biomasa silvica si/sau agricola
destinata pentru recoltarea culturilor bioenergetice care este actionata de un motocultor de
uz general sau de un tractor universal de capacitate mica.

Biomasa silvicA si/sau agricold reprezintd materia prima biodegradabila si
regenerabild, care include materialul biologic ce poate fi utilizat ca si combustibil sau pentru
productia industriald, pentru a genera caldura si electricitate, sau care poate fi folosit ca
material grosier pentru productia de biocombustibili (biodiesel, bioetanol) si a unor compusi
chimici.

Procesul de recoltare al biomasei silvice sau agricole se realizeaz& cu ajutorul
mijloacelor de lucru actionate prin efortul fizic al lucratorilor sau al mijloacelor de lucru cu
actionare mecanica ce folosesc tipuri diferite de aparate de taiere care echipeaza masinile
de recoltat plante tehnice agricole si biomasa vegetala cultivata la scara mare.

Biomasa presupune cultivarea a numeroase specii de plante silvice sau agricole,
cele mai importante fiind: plopul (Populus sp.), salcia (Salix sp.), sorgul (Sorghum sp.),
iarba elefantului (Miscanthus giganteus), iarba de pampas (Panicum virgatum), cénepa
(Canabis sativa), porumbul (Zea mays), rapitd (Brassica napus oleifera si Brassica rapa
oleifera), trestia de zahar (Saccharum officinarum), stuful (Phragmites australis), s.a. In
momentul de fata utilizarea biomasei asigura circa 5 % din consumul total de energie la
nivel european, iar in tari precum Finlanda, Suedia si Austria biomasa asigura 15- 20 % din
acesta.

In stadiul tehnicii sunt cunoscute diferite variante de masini si echipamente de
recoltat productia agricold cum sunt combine de recoltare a paioaselor sau a plantelor
tehnice, cositoare in tandem cu o sursd energeticd pentru lucerna sau trifoi sau
echipamente conexe utilizate frecvent in cazul efectuarii lucrarilor silvotehnice cum sunt
motocoase cu disc, motocultor dotat cu echipament de cosire, foarfece hidraulice sau
pneumatice, masini de recoltat lujeri de dud pentru sericicultura, toate acestea utilizand
aparate de taiere:

- cu miscare rectilinie-alternativa;

- cu discuri circulare danturate, discuri cu numar redus al danturii, discuri cu lame

de taiere aplicate;

- tip foarfece cu actionare mecanica, hidraulica sau pneumatica,

- tip tambure rotative de taiere si tocare;

- dispozitive sau aparate actionate prin efortul fizic al lucratorilor, cosoare, foarfece

de vie, foarfece cu amplificator al fortei de forfecare s.a.

Aparatele de taiere cu miscare rectilinie alternativa au organele de lucru taietoare,
constituite din cutite triunghiulare sau trapezoidale solidarizate pe o tija longitudinala care
culiseaza intre ghidaje fixe si care permite un singur grad de libertate al miscarii, respectiv
miscare de tip alternativ-longitudinala care se desfasoara perpendicular pe axa
longitudinalad a sursei de actionare, respectiv perpendicular pe directia de naintare, care
sunt intalnite la cositorile mecanice si la combinele destinate recoltarii culturilor agricole
intalnite la producétori lideri de piatd cum ar fi: ,McCormick”, ,New Holland”, ,Massey
Fergusson”, ,John Deere”, ,Laverda” s.a

Aparatele de taiere rotative au organe de lucru constituite din discuri rotafi¥é sa

discuri rotative prevazute cu lame taietoare de forma triunghiulara, montate p @8?#‘&)?‘6!0"31
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unui disc actionat de un singur ax vertical cum sunt moto-uneltele portabile, intalnite la
producatorii ,StihI”, ,Husgvamna”, ,Makita”, ,Mc.Culloch”, ,Jonsered” s.a. in Japonia se
produce n serie o0 masina de recoltat lastarii de dud, marca ,Seico-HM-5500" al cérui organ
de lucru este reprezentat de un disc pe care se monteaza cutite de constructie speciala.
Analiza procesului de lucru Tn cazul recoltarii speciilor de rachitd (Salix sp.), realizata prin
intermediul acestui tip de aparat de taiere, indica faptul ca lucratorul utilizeaza numai 60 %
din timpul efectiv de lucru, 13 % din timp fiind destinat pentru odihn3, iar 16 % reprezentand
timpul utilizat pentru ascutirea sau inlocuirea discurilor uzate.

Aparatele de taiere rotative formate din doua discuri actionate prin intermediul a doi
arbori verticali si paraleli, care se rotesc in sens contrar unul fata de celalalt, fiecare
actionat cu propriul motor hidraulic; aceste aparate recolteaza prin taiere vegetatia
lignificata care patrunde prin miscarea de inaintare intre cele doua discuri. in literatura de
specialitate consultata s-a semnalat ca in Suedia, firma ,Ergonomi Desian Gruppen AB” a
conceput si brevetat mai multe variante de combine destinate recoltarii fitomasei forestiere
de plop si salcie, ale céror organe active de lucru erau reprezentate de doua discuri
danturate.

Aparatele de taiere tip foarfece cu actionare pneumatica sau hidraulicad au o lama
taietoare mobila si o contra-lama tip reazadm fix gi sunt produse de companii cum ar fi
.Mecanica Verghera”, ,Compagnola”, ,Ofma” din ltalia, ,Felco” din Elvetia, ,Safer”, ,Heinz
Miller” din Germania, sursele consultate indicdnd o crestere a productivitatii cu 20-25 %
prin utilizarea acestora, comparativ cu utilizarea mijloacelor de lucru cu actionarea
manuala: foarfeca de vie, cosor s.a.

Aparatele de recoltare si maruntire ale biomasei sunt dotate cu tambure rotative de
taiere si tocare dispusi frontal in fata unei surse energetice care asigurad deplasarea n
lungul randurilor de biomasa. In prima faza tulpinile sunt tiiate de un tambur orizontal
rotativ prevazut cu cutite, reglabil pe verticala, a carei generatoare este perpendiculard cu
randurile cultivate iar in a doua faza tulpinile sunt preluate de doua tambure rotative
paralele (cu miscare de rotatie in sens contrar) dispuse vertical care reusesc sd toace
tulpinile taiate cu formarea de aschii, cu depunerea acestora sub forma de tocatura intr-un
buncar situat in componenta sursei energetice. In acest sens a fost identificatd o combina
de recoltarea biomasei produsa de firma ,John Deere”.

Consultarea surselor de informare, au condus la faptul ca nu au fost identificate
aparate, echipamente, dispozitive de recoltare a materialului vegetal care sa prezinte
similitudini cu solutia propusa din punctul de vedere al functionabilitatii, cu exceptia modului
de functionare al mecanismului epicicloidal aflat in componenta reductorului conic
diferential, care a stat la baza actionarii conceptului, permitdnd antrenarea in miscare de
rotatie opusa si egala a doi arbori concentrici de care sunt solidarizate demontabil organele
de taiere a materialului vegetal.

Dezavantajele acestor solutii prezentate constau in complexitatea acestora cu
costuri mari relativ mari, nefiind destinate recoltarii plantelor pentru producerea biomasei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este reprezentatd de conceperea unei
solutii tehnice opozabila solutiilor existente, prin care sa se poata recolta biomasa din
culturile silvice/agricole folosind un echipament de taiere de tip foarfeca rotativa_cu
dimensiuni gabaritice reduse, care sa poata fi dispus si actionat de un motocult
general sau de un tractor universal de capacitate mica, agregat capabil sa parc
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vertical o masa mobilad antrenata prin intermediul unui surub vertical de reglare a inaltimii
de lucru, care are rigidizat nedemontabil la partea frontald un suport, pe care la partea
superioara este cuplat motorul MH hidraulic al carui ax longitudinal este asamblat printr-un
cuplaj (toate reperele descrise anterior nepozitionate), care transmite miscare de rotatie
arborelui 2 principal longitudinal, foarfeca fiind constituita din carcasa 1 turnata, in care sunt
prelucrate locasuri cu tolerante de strdngere pentru lagare de rostogolire in care pe partea
laterala patrunde arborele 2 principal longitudinal de care este ridigizat pinionul 3 dintat
conic principal cu dantura dreapta, sprijinit de lagarele 4 de rostogolire de tip radial, intre
care se gaseste bucsa 5 distantier rezemata pe inelele interioare ale lagarelor, lagarul
exterior fiind asigurat prin capacul 6 cu umar de sprijin destinat fixarii inelului exterior, iar
lagarul interior, respectiv inelul interior rezemat de saltul de diametru prevazut pe arborele 2
principal longitudinal, iar pe axa de simetrie verticald a carcasei 1 turnata are prevazut un
arbore 7 vertical interior la a carui parte superioara are asamblat demontabil printr-o pana,
nepozitionata, pinionul superior 8 dintat conic in angrenare cu pinionul 3 principal dintat
conic, acesta rotindu-se prin intermediul a doua lagare 9 de rostogolire, tip radial-axial, intre
acestea aflandu-se bucsa 10 distantier sprijinitd pe inelele interioare ale lagarelor de
rostogolire, lagarul inferior sprijinindu-se pe suportul 11 port-lagar prevazut nedemontabil in
carcasa 1 turnata, iar lagarul superior fiind asigurat prin capacul 12 superior cu umar de
sprijin prevazut cu garnitura 13 de etansare si pe axa de simetrie verticald, decalat pe
verticala Tnsa median, este dispus arborele 14 vertical exterior prevazut cu umar de sprijin,
al carui capat superior are asamblat demontabil printr-o pana, nepozitionata, pinionul
inferior 15 dintat conic in angrenare cu pinionul 3 asigurat prin lagarele 16 de rostogolire, tip
radial-axial, lagarul superior fiind fixat in suportul 17 port-lagar, prevazut nedemontabil in
carcasa 1 turnata si asigurat prin piulita 18 rotunda cu caneluri, iar lagarul de rostogolire
inferior fiind fixat in carcasa 1 turnatd prin intermediul capacului cu umar de sprijin 19
gaurit, etansat printr-o garniturd, nepozitionata, cei doi arbori coaxiali fiind mentinuti
echidistant radial prin cele doua lagare 20 de rostogolire, tip radial, ale caror inele
exterioare sunt fixate prin bucsa 21distantiera cilindrica, iar inelul interior al lagarului
superior se sprijinind pe umarul saltului de diametru prevazut pe arborele 7, iar inelul
interior al lagarului inferior fiind sprijinit de umarul toroidal practicat in cutitul 23 rotativ
superior, organele active de lucru respectiv cutitul 23 rotativ superior fiind rigidizat
demontabil de flansa 25 filetatd de fixare superioara pe filetul prevazut la baza arboreiui 14
vertical exterior, iar cutitul 24 rotativ inferior fiind rigidizat demontabil prin intermediul flansei
26 de fixare inferioara, rigidizat demontabil prin intermediul surubului 22 de asambiare,
infiletat in gaura filetata prevazuta la partea inferioara a arborelui 7, componentele aflate in
miscare de rotatie in sensuri opuse fiind protejate prin aparatoarea 27 de protectie
(optional).

In timpul lucrului, de la sursa energetica SE prin reductorul cuprins in carcasa 1 se
transmite miscarea de rotatie la arborii coaxiali 7 si 14 care acfioneaza in sensuri opuse
cutitele 23 si 24 care pot avea diverse forme geometrice constructive, retezand vegetatia
lignificata ce patrunde intre acestea, aceasta care ramane pe sol.
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patrunda pe/printre randurile culturilor de biomasa, avand si capacitatea de a copia profilul
solului.

Avantajele introducerii conceptului prezentat in cadrul cererii de inventie, respectiv a
foarfecii rotative pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole, in gama de
produse realizate de un producator de utilaje destinate sectorului silvic/agronomic in
concordantd cu utilizarea acesteia in vederea recoltarii biomasei silvica si/sau agricola,
constau in faptul ca:

- poate lucra in agregat cu orice sursa de actionare de tip motocultor de uz general sau
tractor universal de capacitate mic3;

- poate recolta biomasa cutivata adaptabile la dimensiunile diferitelor scheme de cultura;

- prezintd un gabarit redus, implicit manevrabilitate sporita, usurinta in modul de transport
de tip purtat;

- previne si micsoreaza uzura prematurd a organelor de lucru (cutite triunghiulare /
trapezoidale, discuri, lame taietoare) datorita particulelor de praf si nisip (cuart, siliciu)
aflate in componenta solului in care este amplasata cultura de biomasa ce urmeaza a fi
recoltata;

- permite recoltarea (taierea) de la o inalfime mica a tulpinilor culturii fatd de nivelul solului,
fapt ce conduce la sporirea cantitatii debiomasa recoltata;

- reducerea consumului energetic prin optimizarea aparatului de recoltare-taiere;

- combate aparitia momentului de rotatie care apare la momentul tangentei discului de
taiere cu tulpina plantei supusa procesului de taiere, in conditia utilizarii moto-uneltelor
portabile, momentul fiind compensat prin efortul de redresare efectuat de operator;

- micsoreaza cantitatea de efort fizic depusa de operator;

- creste fiabilitatea aparatului de taiere prin asigurarea unui intervai de timp mai mare intre
doua ascutiri succesive aplicate organelor de lucru (cutitele rotative);

- prezinta utilitate si in conditia recoltarii unor suprafete de cultura mai reduse;

- nu implica efort investitional sporit, comparativ cu realizarea/exploatarea cositoarelor
dotate cu aparatele de taiere cu miscare alternativa.

in continuare este prezentat un exemplu de realizare si functionare al inventiei, in

legatura si cu figurile 1-5 care reprezinta:

Fig. 1 - Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole -
sectiune prin ansamblul general,

Fig. 2 - Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole - in
agregat cu sursa de actionare, vedere lateral3;

Fig. 3 - Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole,in
tandem cu sursa de actionare, vedere de sus;

Fig. 4 - Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole - vedere
de sus asupra cutitelor rotative cu forme geometrice regulate;

Fig. 5 - Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei din culturile silvice si agricole - vedere
de sus asupra cutitelor rotative cu forme geometrice curbate.

Foarfeca rotativa pentru recoltarea biomasei produse in culturile silvice si agricole,
destinaté taierii nuielelor si tulpinilor culturilor cu un diametru la colet de cuprins intre 10 +

45 mm, este dispusa la partea frontala a unei energetice SE de actionargpfii sistem
de fixare propriu, fiind prevazut cu un sasiu dispus vertical pre Czdf"'frp%pla ralele
longitudinale frontale cu ghidaje de tip ,coada de randunica” pe ca %é’ézgﬁ lan
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REVENDICARE

1. Foarfecad rotativd pentru recoltarea biomasei produse in culturile silvice si
agricole, dispusa la partea frontald a unei energetice SE de actionare care poate fi un
motocultor de uz general sau de un tractor universal de capacitate mica, prevazut motorul
MH hidraulic al carui ax longitudinal este asamblat printr-un cuplaj, caracterizata prin
aceea ca, este compusa din din carcasa 1 turnatd, in care sunt prelucrate locasuri cu
tolerante de strangere pentru lagarele de rostogolire, arborele 2 principal longitudinal de
care este ridigizat pinionul 3 dintat conic principal cu dantura dreapta, sprijinit de lagarele 4
de rostogolire de tip radial, intre care se gaseste bucsa 5 distantier rezematéa pe inelele
interioare ale lagarelor, lagarul exterior fiind asigurat prin capacul 6 cu umar de sprijin
destinat fixarii inelului exterior, iar lagarul interior, respectiv inelul interior rezemat de saltul
de diametru prevazut pe arborele principal 2 longitudinal, iar pe axa de simetrie verticala a
carcasei 1 turnata are prevazut arborele interior 7 vertical la a carui parte superioara are
asamblat demontabil printr-o pana, nepozitionatd, pinionul superior 8 dintat conic in
angrenare cu pinionul 3 principal dintat conic, acesta rotindu-se prin intermediul a doua
lagéare 9 de rostogolire, tip radial-axial, intre acestea aflandu-se bucsa 10 distantier sprijinita
pe inelele interioare ale lagarelor de rostogolire, lagarul inferior sprijinindu-se pe suportul 11
port-lagar prevazut nedemontabil in carcasa 1 turnata, iar lagarul superior fiind asigurat prin
capacul 12 superior cu umar de sprijin prevazut cu garnitura 13 de etansare si pe axa de
simetrie verticala, decalat pe verticala insd median, este dispus arborele 14 vertical exterior
prevazut cu umar de sprijin, al carui capat superior are asamblat demontabil printr-o pana,
nepozitionatad, pinionul inferior 15 dintat conic in angrenare cu pinionul 3 asigurat prin
lagéarele 16 de rostogolire, tip radial-axial, lagarul superior fiind fixat in suportul 17 port-
lagar, prevazut nedemontabil in carcasa 1 turnata si asigurat prin piulita 18 rotunda cu
caneluri, iar lagarul de rostogolire inferior fiind fixat in carcasa 1 turnatad prin intermediul
capacului cu umar de sprijin 19 gaurit, etansat printr-o garniturd, nepozitionata, cei doi
arbori coaxiali fiind mentinuti echidistant radial prin cele doua lagare 20 de rostogolire, tip
radial, ale céaror inele exterioare sunt fixate prin bucsa 21distantiera cilindrica, iar inelul
interior al lagarului superior se sprijinind pe umarul saltului de diametru prevazut pe
arborele 7, iar inelul interior al lagarului inferior fiind sprijinit de umarul toroidal practicat in
cutitul 23 rotativ superior, organele active de lucru respectiv cutitul superior 23 rotativ fiind
rigidizat demontabil de flansa 25 filetatd de fixare superioara pe filetul prevazut la baza
arborelui 14, iar cutitul inferior 24 rotativ fiind rigidizat demontabil prin intermediul flansei 26
de fixare inferioara, rigidizat demontabil prin intermediul surubului 22 de asamblare, infiletat
in gaura filetata prevazuta la partea inferioara a arborelui 7, componentele aflate in miscare
de rotatie in sensuri opuse fiind protejate prin apéaratoarea 27 de protectie (optional)
realizénd retezarea vegetatiiei lignificate cuprinsa intre cele doua cutite.
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