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49 SISTEM INTELIGENT DE PROTECTIE Sl FILTRARE
PENTRU INVERTOARE DE PUTERE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent de protectie si
filtrare pentru invertoare de putere. Sistemul conform
inventiei este realizat Tn baza unei arhitecturi ce implica
doua module interconectate, astfel: un prim modul
(MILPC) destinat localizérii sistemului, protectiei
invertorului, procesarii si comunicarii de date, si un al
doilea modul (MAFU) destinat filtrarii tensiunii furnizate
la iesire de invertor, in care primul modul (MILPC)
contine un modul GPS, echipamente (PR) de comutatie
comandabile pentru protectia invertorului sia consuma-
torilor, o unitate (Ul) inteligentd pentru procesarea
datelor, un sistem (SSLD) de stocare locala a datelor si
un sistem (SC) de comunicatie/transmisie/receptie de
date/comenzi care va transmite date si catre un server
al furnizorului, astfel Tncat acesta sa poaté observa in
permanenta starea sistemelor instalate la clientii sai, iar
al doilea modul (MAFU) contine elemente (EPCA)
pasive de circuit, adaptabile astfel incat, pornind de la
tensiunea primita de la invertor, sa furnizeze la iesire,
catre consumatori, o tensiune sinusoidala caracterizata
de un factor total de distorsiune armonica de sub 5%,
de o valoare efectiva care sa varieze cu £5% fata de
valoarea efectiva necesard consumatorilor si de o
frecventa care sa varieze cu maximum 1% fata de
valoarea frecventei necesare consumatorilor.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Sistem inteligent de protectie si filtrare pentru invertoare de putere

Prezenta inventie se refera la un sistem inteligent de protectie si filtrare
pentru invertoare de putere utilizat in industrie, in cadrul surselor de energie cu
acumulatori, pentru mentinerea fluxului de productie constant si ridicat, in special
in sectoarele in care se vehiculeazd un consum important de energie electrica.
Alimentarea cu energie electrica a liniilor de
asamblare/prelucrare/fabricatie/productie este unul dintre factorii extrem de
importanti de care depinde in mare parte respectarea termenelor de livrare
asumate de o societate si implicit valoarea profitului sau a pierderilor inregistrate

de aceasta.

De obicei alimentarea cu energiei electricd a consumatorilor industriali se
realizeaza de la reteaua nationala de distributie. In situatiile in care aceasta
alimentare se intrerupe, se prevede o sursd de energiei de rezerva pentru
alimentarea consumatorilor vitali. Pentru cazurile in care este necesara o tensiune
alternativd de alimentare, mai cu seamd in cazul proceselor secventiale de
productie, in care este interzisd intreruperea alimentdrii cu energie electrica in
vederea asigurarii calitatii produsului final, astfel de surse de energie de rezerva
pot consta in sisteme de acumulatori insotite de invertoare de putere sau in grupuri
electrogene, de medie si mare putere. Daca locatia in care este situat consumatorul
nu permite utilizarea unui grup electrogen, din considerente legate de zgomotul
pe care acesta il produce sau din considerente legate de poluare, singura solutie
viabila pentru o sursa de energie de rezerva rimane cea cu acumulatori (mentinuti
“la cald”/incarcati) insotiti de invertoare. In acelasi timp, la nivel mondial a aparut
tot mai des necesitatea de a asigura alimentarea cu energie electricd a unor

consumatori situati in zone in care retelele de energie electrica fie nu sunt
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consumatorului. In astfel de cazuri se utilizeaza de cele mai multe ori, pentru
sursa primarad de energie, sisteme care folosesc energie regenerabild, iar pentru
sursa de energie de rezerva acumulatori si invertoare (pentru consumatorii care

necesita tensiune alternativa).

Dupi momentul comutatiei alimentarii consumatorilor, de pe sursa
principala de alimentare cu energie electrica, pe sursa de rezerva care utilizeaza
acumulatori si invertoare, este necesard asigurarea protectiei invertorului si a
consumatorilor, precum si mentinerea cdt mai constantd a caracteristicilor
tensiunii de alimentare furnizate cétre consumatori: forma de unda a tensiunii

(sinusoidald), valoarea efectiva a tensiunii si frecventa tensiunii.

Aceste solutii prezintd dezavantajul ca nu asigura protectia invertorului si
a consumatorilor simultan cu mentinerea caracteristicilor calitative ale tensiunii
furnizate la iesirea invertorului in niste intervale bine definite, in functie de tipul
consumatorului alimentat de sursa de rezerva, de valoarea tensiunii furnizate de

acumulatori la intrarea invertorului si a consumatorilor.

Totodatd, sistemele cunoscute pana in prezent nu corespund tendintelor
actuale de dezvoltare din cadrul “oraselor inteligente”, care impun necesitata unui
astfel de sistem de a fi capabil sa prelucreze rapid datele, sa transmiti la distanta
date, sd primeasca de la distantd comenzi si sa permita stabilirea cdt mai exacti a

pozitiei in care este amplasat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea protectiei
invertorului si a consumatorilor cét si mentinerea caracteristicilor calitative ale
tensiunii furnizate la iesire de invertor in niste intervale bine definite, in functie
de tipul consumatorului alimentat de sursa de rezerva, de valoarea tensiunii
furnizate de acumulatori la intrarea invertorului si de marimile electrice de la

iesirea invertorului.
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Sistemul inteligent de protectie si filtrare pentru invertoare de putere,
conform inventiei, inlaturd dezavantajul de mai sus prin aceea ca este constituit
dintr-un modul destinat localizarii sistemului, protectiei invertorului, procesarii
si comunicatiei de date si un modul adaptabil destinat filtrarii tensiunii furnizate

la iesire de invertor MAFU.

Sistemul inteligent de comandd pentru invertoare de putere, conform
inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca este constituit dintr-un
modul destinat localizdrii sistemului, protectiei invertorului, procesarii si
comunicatiei de date si un modul adaptabil destinat filtrarii tensiunii furnizate la

iesire de invertor.

Sistemul inteligent de protectie si filtrare pentru invertoarele de putere,

conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- indeplineste criteriile actuale cerute de “orasele inteligente” si de
conceptele “Smart Factory”, “Internet of Things (IoT)” si “Industry
4.0”, fiind conceput sa permita prelucrarea rapida a datelor, sa transmita
la distantd date, sd primeascd de la distantd comenzi si sd permita

stabilirea cat mai exacta a pozitiei in care este amplasat;

- realizeaza protectia invertorului si a consumatorilor precum si mentine
cat mai constant caracteristicile tensiunii de alimentare furnizate de
catre consumatori, si anume forma de unda a tensiunii (sinusoidala) si
valoarea efectivd a tensiunii si a frecventei, in niste intervale bine

definite.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figura 1 care reprezintd schema bloc a sistemului inteligent de protectie si filtrare

pentru invertoare de putere.
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Sistemul inteligent de protectie si filtrare pentru invertoare de putere,
conform inventiei, si in legatura cu figura 1, este realizat in baza unei arhitecturi
ce implicdi doud module interconectate, astfel: primul modul este destinat
localizarii sistemului, protectiei invertorului, procesdrii si comunicatiei de date
MILPC si un al doilea modul adaptabil destinat filtrérii tensiunii furnizate la

iesire de invertor MAFU.

Modulul inteligent pentru localizare, protectie, procesare si comunicatie,
MILPC, contine un modul GPS, echipamente de comutatie comandabile pentru
protectia invertorului si a consumatorilor PR, o unitate inteligentd Ul bazata pe
o placutd de dezvoltare cu microcontrolere sau controlere de semnal digital
performante si pachetele software aferente dedicate acestora, pentru procesarea
datelor, un sistem de stocare locala a datelor SSLD si un sistem de comunicatie
transmisie/receptie de date/comenzi SC. Modulul MILPC va transmite date si
citre un server al furnizorului astfel incat societatea sid poatd observa in

permanenta starea sistemelor instalate la clientii sai.

Al doilea modul al sistemului este modulul adaptabil destinat filtrarii

tensiunii furnizate la iesire de invertor MAFU.

Modulul adaptabil pentru filtrarea tensiunii furnizate de invertor MAFU
contine elemente pasive de circuit adaptabile EPCA astfel incat pornind de la
tensiunea primitd de la invertor sd furnizeze la iesire, cidtre consumatori, o
tensiune sinusoidald caracterizata de un factor total de distorsiune armonica (total
harmonic distortion — THD) de sub 5%, de o valoare efectiva care si varieze cu
maxim 5% fatd de valoarea efectiva necesard consumatorilor si de o frecventa
care sd varieze cu maxim *1% fatd de valoarea frecventei necesare
consumatorilor. Totodatd, in cadrul acestui modul este utilizat un dispozitiv

compact pentru achizitia de date alaturi de senzori pentru tensiune si curent,
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incluse in blocurile Ul si PR, care permit achizitia si transmisia catre primul
modul din cadrul sistemului MILPC a datelor referitoare la méarimile electrice de

la iesirea acestui modul.
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Revendicari

1. Sistem inteligent de protectie si filtrare pentru invertoare de putere,
caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-un modul destinat localizérii
sistemului, protectiei invertorului, procesarii si comunicatiei de date (MILPC) si
un modul adaptabil destinat filtrarii tensiunii furnizate la iesire de invertor

(MAFU).

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci modulul
destinat localizarii sistemului, protectiei invertorului, procesérii $si comunicatiei
de date (MILPC) contine un modul GPS (PR), echipamente de comutatie
comandabile pentru protectia invertorului si a consumatorilor (PR), o unitate
inteligentd (UI) bazatd pe o placutd de dezvoltare cu microcontrolere sau
controlere de semnal digital performante si pachetele software aferente dedicate
acestora, pentru procesarea datelor, un sistem de stocare locala a datelor (SSLD)

si un sistem de comunicatie transmisie/receptie de date/comenzi (SC).

3. Sistem, conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea ca modulul
(MILPC) transmite date si cétre un server al furnizorului astfel incat societatea

sd poata observa in permanenta starea sistemelor instalate la clientii sai.

4. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci modul
adaptabil destinat filtrarii tensiunii furnizate la iesire de invertor (MAFU) contine
elemente pasive de circuit adaptabile (EPCA) astfel incat pornind de la tensiunea
primitd de la invertor sd furnizeze la iesire, citre consumatori, 0 tensiune
sinusoidala caracterizata de un factor total de distorsiune armonica de sub 5%, de
o valoare efectivd care sa varieze cu maxim +5% fatd de valoarea efectiva
necesara consumatorilor si de o frecventa care sa varieze cu maxim +1% fata de

valoarea frecventei necesare consumatorilor.
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5. Sistem, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, in cadrul
acestui modulului (MAFU) este utilizat un dispozitiv compact pentru achizitia de
date aldturi de senzori pentru tensiune si curent, incluse in blocurile Ul si PR,
care permit achizitia si transmisia catre primul modul din cadrul sistemului

(MILPC) a datelor referitoare la méarimile electrice de la iesirea acestui modul.
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Figura 1
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