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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem inteligent de mentenanta
predictivd a unor echipamente electrice industriale
critice, implicate direct in procesul de productie, utilizate
in special in liniile industriale de productie din sistemele
moderne de actionare. Sistemul conform inventiei este
constituit dintr-un prim modul (MAPE) destinat monito-
rizarii parametrilor de calitate a energiei electrice, a
temperaturii pe suprafata echipamentului analizat si a
nivelului de vibratii al acestuia, si un al doilea modul
(MIAP) destinat prelucrarii, analizei si vizualizarii
datelor, in care primul modul (MAPE) utilizeaza un dis-
pozitiv(DCAD) compact pentru achizitia de date, unitati
(UAD) de intrare-iegire analogice si digitale, senzori
(SCTTV) de curent, tensiune, temperatura, vibratii si un
software care permite achizitia si stocarea datelor, si
furnizeaza, in timp real, la iesiri, semnale electrice care
contin parametrii de functionare ai echipamentului
supus analizei, semnale care sunttransmise la cel de-al
doilea modul (MIAP) din cadrul sistemului, iar cel de-al
doilea modul (MIAP) este alcatuit din circuite (CCAS)
de conditionare si adaptare a semnalelor si dintr-o
unitate (PD) inteligenta bazata pe o placuta cu micro-
controlere sau controlere de semnal si pachete software
aferente, dedicate acestora, cel de-al doilea modul
(MIAP) permitand sitransmisia la distanta si in timp real

a rezultatelor prelucrarilor, precum si a informatiilor pe
care le primeste de la primul modul (MAPE), facilitand,
in acest fel, monitorizarea permanenta a echipamen-
telor de catre utilizatorii acestora, indiferent de locatia
lor.
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industriale critice

Prezenta inventie se referd la un sistem inteligent de mentenanta predictiva a
unor echipamente electrice industriale critice implicate direct in procesul de
productie, utilizate in special in liniile industriale de productie din sistemele

moderne de actionare.

Dezvoltarea tehnologicd din ultimele decenii a ficut ca ponderea
mentenantei corective §i reactive (intervenfia dupd aparifia, respectiv la
manifestarea defectului) sau a celei preventive (efectuatd periodic) din cadrul
serviciului general de mentenantd si se reducd semnificativ in favoarea celei
predictive. Aceasta din urmad compara in mod continuu tendinta valorilor celor mai
importanti parametri functionali (electrici, termici, mecanici) ai unui echipament
investigat cu limitele lor acceptate, avind ca scop detectarea, analiza si chiar
corectarea eventualelor disfunctionalitdti, nainte ca acestea sd se manifeste
(Hubert C. I, Operating, Testing, and Preventive Maintenance of Electrical Power
Apparatus, Prentice Hall, I* edition, 2002). La ora actuald, in majoritatea firmelor,
mentenanta unui echipament electric critic se realizeazd preventiv si nu predictiv.
Aceasta este implementatd prin monitorizarea indicatorilor de calitate a energiei
electrice, evaluarea solicitdrilor termice (masurarea temperaturilor) si mecanice
(analiza de vibratii) (W. Ahmad, et. al, IEEE Trans. on Indus. Electronics, vol. 65,
no. 2, pp. 1577-1584, Feb. 2018, H. Ak¢ay and E. Germen, IEEE Trans. on Energy
Conversion, vol. 30, no. 1, pp. 32-40, 2015). Acest serviciu de mentenanta reclama
insd investitii considerabile in aparate si echipamente de inaltd precizie (analizoare
de calitate a energiei electrice, osciloscoape industriale, analizoare de vibratii,
camere de termoviziune), care furnizeazd numeroase valori ale unor parametri de
functionare, ce trebuie ulterior prelucrate, analizate (cu ajutorul sistemelor de

calcul) i, in final, corect interprétate de un operator cu o calificare adecvatd. Din
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péacate, acest mod de aplicare a serviciului de mentenantd (frecvent utilizat), nu
poate oferi o analiz3 instantanee §i on-site impreund cu o diagnozd a functiondrii
echipamentului critic investigat (derivatd din interpretarea integrativid a tuturor
parametrilor monitorizati) (W. Ahmad, et. al, IEEE Trans. on Indus. Electronics,

vol. 65, no. 2, pp. 1577-1584, Feb. 2018).

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd cresterea gradului de
mentenantd predictivd a echipamentelor electrice critice din instalatiile electrice
industriale (in special motoare electrice de mare putere) simultan cu realizarea

monitorizdrii §i diagnozei, atat local cat i la distant3, a acestora.

Sistemul inteligent de mentenant3 predictivd a unor echipamente electrice
industriale critice, conform inventiei, inldturd dezavantajele legate de utilizarea
unor numeroase echipamente scumpe prin aceea cd este constituit dintr-un prim
modul destinat monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice, a
temperaturii pe suprafata echipamentului critic analizat si a nivelului de vibratii al

acestuia si un al doilea modul destinat prelucradrii, analizei si vizualizarii datelor.

Sistemul inteligent de mentenantd predictivd a unor echipamente electrice

industriale critice, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- contribuie la reducerea opririlor accidentale ale echipamentelor electrice
critice implicate direct in procesul de productie, de care depinde in mod
esential realizarea, eficienta i calitatea produsului final, si a duratei lor
de stationare in reparatie, diminudnd astfel semnificativ costurile de

mentenanta,

- contribuie la realizarea preventivd si nu predictivdi a mentenantei
echipamentelor electrice critice impreund cu analiza instantanee §i on-site
si diagnoza functiondrii echipamentului critic investigat care derivd din

interpretarea integrativa a tuturor parametrilor monitorizati;
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- sistemul permite semnalarea in timp real a abaterii valorilor parametrilor
esentiali de functionare, electrici, termici si mecanici, de la valorile
nominale indicind totodati si potentiala cauzi a acestor variatii anormale
impreund cu eventuale remedii in baza unei baze de date, actualizate

permanent, in care sunt introduce defectele depistate;

- sistemul genereazi in mod continuu un raport de functionare al
echipamentului analizat, in care sunt indicate si interpretate valorile
indicatorilor de calitate a energiei electrice, a variatiei de temperaturd de

la suprafata echipamentului, precum si a nivelului de vibratii al acestuia.

Se indicd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legdturd cu
figura 1, care reprezintd schema bloc a sistemului inteligent de mentenantd

predictiva a unor echipamente electrice industriale critice.

Sistemul inteligent de mentenantd predictivd a unor echipamente electrice
industriale critice, conform inventiei, si in legdturd cu figura 1, este conceput in
baza unei arhitecturi formate din douid module interconectate: un prim modul
destinat monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice, a temperaturii pe
suprafata echipamentului critic analizat si a nivelului de vibratii al acestuia MAPE

si un al doilea modul destinat prelucririi, analizei si vizualizérii datelor MIAP.

Primul modul al sistemului MAPE utilizeazd un dispozitiv compact pentru
achizitia de date DCAD, unititi de intrare-iegire analogice si digitale UAD, senzori
pentru curent, tensiune, temperaturs, vibratii SCTTV si un software care permite

achizitia si stocarea datelor.

Modulul MAPE furnizeazd, in timp real, la iesiri, semnale electrice care
contin parametrii de functionare ai echipamentului supus analizei (curenti, tensiuni,
temperaturi, nivel zgomot etc.). Aceste semnale sunt transmise celui de-al doilea
modul inteligent din cadrul sistemului destinat prelucrarii, analizei §i vizualizarii

datelor MIAP. Acest modul este alcituit din circuite de conditionare si adaptare a
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semnalelor CCAS si dintr-o unitate inteligentd bazatd pe o plicutd de dezvoltare
PD cu microcontrolere sau controlere de semnal digital performante si pachetele

software aferente dedicate acestora.

in cadrul realizarii sistemului se are in vedere ca cel de-al doilea modul al
sistemului MIAP s3 permitd si transmisia la distantd si in timp real a rezultatelor
prelucrdrilor (raportul complet de functionare), cdt si informatiile pe care le
primeste de la primul modul al sistemului MAPE (parametrii de functionare),
facilitind astfel monitorizarea permanentd a sistemului de cétre utilizatorii

acestuia, indiferent de locatia acestora.
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Revendicari

1. Sistem inteligent de mentenantd predictivd a unor echipamente electrice
industriale critice, caracterizat prin aceea ci este constituit dintr-un prim modul
destinat monitorizdrii parametrilor de calitate a energiei electrice, a temperaturii pe
suprafata echipamentului critic analizat i a nivelului de vibratii al acestuia
(MAPE) si un al doilea modul destinat prelucrdrii, analizei si vizualizirii datelor
(MIAP).

2. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci primul modul
al sistemului (MAPE) utilizeazd un dispozitiv compact pentru achizitia de date
(DCAD), unitdti de intrare-iesire analogice si digitale (UAD), senzori pentru
curent, tensiune, temperaturd, vibratii (SCTTV) si un software care permite

achizitia si stocarea datelor.

3. Sistem, conform revendicérii 2, caracterizat prin aceea ci primul modul
al sistemului (MAPE) furnizeazd, in timp real, la iesiri, semnale electrice care
confin parametrii de functionare ai echipamentului supus analizei, semnale care

sunt transmise celui de-al doilea modul din cadrul sistemului (MIAP).

4. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii al doilea
modul al sistemului este alcdtuit din circuite de conditionare §i adaptare a
semnalelor (CCAS) si dintr-o unitate inteligentd bazati pe o placutd de dezvoltare
(PD) cu microcontrolere sau controlere de semnal digital performante si pachetele

software aferente dedicate acestora.

5. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci al doilea
modul al sistemului (MIAP) permite si transmisia la distan{d §i in timp real a

rezultatelor prelucrarilor, cit si informatiile pe care le primeste de la primul modul
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al sistemului (MAPE), facilitdnd astfel monitorizarea permanentd a sistemului de

cétre utilizatorii acestuia, indiferent de locatia acestora.
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