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Inventia se refera la o metoda de prevenire a combustiilor spontane in minele
de carbune si depozite de suprafaté, prin termografie aplicata in industria extractiva.

Fenomenele de combustie spontana aparute in depozitele de carbuni sunt cauza
reactiei chimice a substantei minerale cu oxigenul atmosferic, avand ca factori
favorizan{i tendinfa de oxidare (riscul de autoaprindere) a materialului carbunos, un
mediu oxidant si de conditiile sistemului termodinamic.

Riscul de autoaprindere a carbunilor reprezintéd probabilitatea de producere a
unui fenomen de combustie spontana, datorita factorilor intrinseci si extrinseci care
concura separat sau combinat la aparitia sa.

in prezent Ia nivel mondial, tehnica termografici este utilizatd in multiple
aplicatii din domeniul industrial, cele mai vizate domenii fiind energetica, electrotehnica,
electronica si microelectronica.

in prezent la nivel national, tehnica termograficd se utilizeaza in studiul
incendiilor, a determindri  amprentelor termice specifice echipamentelor
electromecanice, respectiv in domeniul evaluarii energetice a cladirilor /1;2;3;4/.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in elaborarea unei metode
de prevenire a combustiilor spontane in minele de carbune si depozite de suprafata,
prin termografie aplicata in industria extractiva respectiv, in inlaturarea dezavantajului
ca, nucleele de autoincalzire a substantei minerale utile (cérbunele) aparute in zone de
exploatare greu accesibile operatorului, cu risc mare de accindentare si pot fi depistate
si controlate.

Termometria clasica aplicata la masuratorile subterane nu reflecta intotdeauna
situatia reala a temperaturii carbunelui din strat, din spatiul exploatat, sau a rocilor
inconjuratoare, din cauze obiective sau subiective a aplicarii procedurii de lucru.

Termometria fara contact elimind aceste neajunsuri, permite masurarea
automata a nucleelor de temperatura calde sau reci, scanarea termica, genereaza
posibilitatea de intocmire in timpul cel mai scurt a unei harii termice.

Pe baza acestor hartii termice sunt luate masuri tehnico-organizatorice de
prevenire a autoincalzirii carbunelui.
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Prezenta inventie se bazeazd pe identificarea zonelor éubterane care prezinta
aglomerari de substantd combustibilda, calibrarea camerei de termoviziune, stabilirea
patrulaterului de masuratori, scanarea prin planimetrare a zonelor susceptibile de a
produce cresterea temperaturii, obtinerea si stocarea imaginilor termice, analiza
termogramelor, stabilirea hartilor termice si in final identificarea zonelor critice.

Inventia prezinta urmdatoarele avantaje:

- asigura o practica a termometriei fara contact de masurare a radiatiei termice

emise de nuclee autoincalzite in stratul sau depozitul de carbune;

- operatorul uman este protejat de distanta la care efectueazd masuratorile,
care sunt efectuate in zone cu risc mare de accindentare, din zona spatiului
exploatat;

- scurtarea timpului de cercetare si control a spatiilor exploatate si a zonelor de
exploatare deschise in zacamantul de carbune si de generare a hartilor
termice;

- identificarea eventualelor defecte de functionare a masinilor si instalatiilor
electromecanice utilizate Tn fluxul tehnologic de exploatare sau care
deservesc transportul si evacuarea masei miniere si care pot genera
fenomene de combustie spontana;

- cresterea gradului de siguranta in exploatarea resursei minerale si de utilizare
a depozitelor termoenergetice de incinta;

- largirea paletei de masuri profilactice aplicate capacitatilor productive si
implicit cresterea gradului de securitate si sanatate in munca a lucratorilor din
industria extractiva;,

in continuare se prezinti un exemplu de aplicare a metodei de prevenire a
combustiilor spontane in minele de carbune si depozite de suprafatad, prin termografie
aplicatd in industria extractivd, conform inventiei in legatura cu fig. 1 si fig. 2 care
reprezinta:

- Fig.1 - scanarea carbunelui din frontul de lucru in subteran;

- Fig. 2 - obtinerea termogramei.

Metoda de prevenire a combustiilor spontane in minele de carbune si depozite
de suprafata, prin termografie aplicata in industria extractiva, conform inventiei, consta
in parcurgerea mai multor etape dupa cum urmeaza:

Cresterea temperaturii de oxidare si implicit a vitezei de oxidare sunt prevenite
prin proceduri profilactice, aplicate capacitatii productive, ce constau Tn controlul
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temperaturii suprafetei acestuia cu ajutorul camerei de termoviziune si obtinerea unei
imagini termice pe suprafata carbunelui.

Preocuparea obtinerii unui randament bun al. productiei de carbune este strans
legatéd de respectarea regulamentelor de sanatate si securitate in munca, aliniate al
legislatia europeana si care contin prescriptile tehnice cu masurile de prevenire si
combatere a focurilor si incendiilor in depozitele de carbune.

Termoviziunea si termografia (simbolizatThV/ThG) sunt elemente similare ce au
legatura cu tehnica moderna, care analizeaza prin scanare termica un sistem supus
cercetarii din punct de vedere al temperaturii utilizadnd detectoare in infrarosu (IR).
Detectoarele utilizate in termometria fara contact, numite camere de
termovizioune/termografie /5,6/, asemanatoare ca forma si dimensiuni cu camerele
video, lucreaza Tn poriiunea infrarosie a spectrului electromagnetic care cuprinde
radiatiile cu lungime de unda intre 0,78 si 1000 de mm.

Ternperatura stratului de carbune sau a spafiului exploatat este un parametru
care este direct proportional cu dezvoltarea fenomenului de combustie spontana.
Carbunele este un material rau conducator de caldurd, acumuleaza caldura marind
temperatura in zona (nucleu) ceea ce atrage dupa sine intensificarea procesului de
oxidare, pe baza procesului de sorbtie a oxigenului din atmosfera.

Termografia (termoviziunea) este masurarea campului termic prin Tnregistrarea
radiatiilor infrarogii si vizualizarea distributiei de temperatura pe suprafetele observate a
stratului de carbune sau a spatiului exploatat, prin masurarea radiafjilor IR (infrarosii).
Procesele termice pot fi observate si analizate in timp util, rutele de control pot fi
gestionate in mod eficient cu imaginile termice de inalta rezolutie.

Inventia permite determinarea si implementarea unei metode de cercetare a
stratelor de carbune in exploatare, sau depozite de suprafatd printr-o tehnica de
masurare non-invaziva a radiatiei infrarogii emise de obiectul, suprafata de zacamant
exploatat, aflat sub test si in urma unei analize termice extrem de scurte, efectuate n
timp real, generarea de harii termice care sunt de o importanta vitala in stabilirea unor
masuri de prevenire, diminuare si limitare a actiunii factorilor de risc major, protejarea
omului, resurselor minerale si a mediului.

Se exemplificd in continuare aplicarea metodei prin monitorizarea termografica a
campurilor de temperatura intr-o capacitate productiva din subteran.

Cu ajutorul camerei de termoviziune se obtine nu numai vizualizarea campurilor
de temperatura dar si valoarea temperaturilor obiectelor {inta in sistem neinvaziv. Prin

focalizarea fascicolului in infrarosu se obtine de la distan{a valoarea temperaturii zonei
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alese iar prin directionarea aparatului catre o anumitd zona se obtine instantaneu
spectrul de temperatura al acesteia.

La nivelul unui abataj, in timpul perioadei de monitorizare se poate obtine o
imagine termica de ansambiu a acestuia si se poate vizualiza IR termograma
personalului lucrator din abataj.

in situatia in care transportorul cu raclete prezinta cresteri de temperaturd prin
frecare, se poate depista si acest fenomen. Sau daca, existd cabluri electrice
suprasolicitate, ob{inem amprenta termica a acestora.

Daca, exista la nivelul unui abataj scurgeri de apa cu temperatura ridicata se poate
obtine amprenta termica pentru aceasta. in conditiile existentei Tn spatiul exploatat sau
la nivelul bancului de carbune din subetajul in lucru, a unui fenomen de autoincalzire Tn
desfasurare, atunci carbunele descarcat are temperaturd mai mare decéat termperatura
normala.

In conditiile existentei la nivelul bancului de carbune din subetajul in lucru, a unui
fenomen de autoincélzire in desfasurare, atunci la suprafata carbunelui apar zone cu
temperatura mai mare decat temperatura normala.

Aplicarea metodei de prevenire a combustiilor spontane in minele de carbune si
depozite de suprafatd, prin termografie aplicatd in industria extractiva, cuprinde
urmatoarele etape: identificarea zonelor subterane care prezintd aglomerari de
substantd combustibild, calibrarea camerei de termoviziune, stabilirea patrulaterului de
masuratori, scanarea prin planimetrare a zonelor susceptibile de a produce cresterea
temperaturii fig.1, obtinerea si stocarea imaginilor termice fig.2, analiza termogramelor,
stabilirea hartilor termice si in final identificarea zonelor critice.

Metoda de prevenire a combustiilor spontane in minele de carbune si depozite
de suprafata, prin termografie aplicatd in industria extractiva a fost conceputa in cadrul
INCD INSEMEX Petrosani si poate fi utilizatd pentru orice mind subterana de carbune,
pentru orice cariera de carbune respesctiv, pentru orice depozite termoenergetice de
suprafata .

Aplicarea metodei de prevenire a combustiilor spontane in minele de carbune si
depozite de suprafata, prin termografie aplicatd in industria extractiva a rezuitat ca o
necesitate a eficientizarii activitati de prevenire si combatere a fenomenelor de

combustie spontana care pot s& apara in cadrul aglomerarilor de subtanta organica.
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Revendicari:

Metoda de prevenire a combustiilor spontane Tn minele de carbune si depozite
de suprafata, prin termografie aplicata in industria extractiva, prin depistarea
zonelor sau nuclelor cu temperaturi ridicate specific fenomenelor de combustie
spontand, se caracterizata prin aceea ca:

se identificd  zonele subterane care prezintd aglomerari de substanta
combustibila, se calibreazd camera de termoviziune, se stabileste patrulaterul de
masuratori, se scaneaza prin planimetrare zonele susceptibile de a produce
cresterea temperaturii, se obtine si stocheaza imaginile termice, se analizeaza

termogramele, se stabilesc hartile termice si in final se identificd zonele critice.

/
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