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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem mecatronic hidraulic
utilizat Tn actionarea unei pompe cu piston folosita Tn
cercetarea si diagnosticarea medicala. Sistemul meca-
tronic hidraulic, conform inventiei, este alcatuit din
grupul de pompare compus dintr-o electropompa (1), o
supapa (2) de siguranta, un bazin (5), un aparat (3) de
distributie, reglare de tipul servovalvelor sau aparatelor
hidraulice proportionale, un subansamblu (4) sertar
piston de actionare, de care este atasat rigid un piston
(7) de pompare si un bloc (6) electronic de comanda si
reglare, subansamblul (4) fiind prevazut cu un traductor
(8) de pozitie pentru reglarea precisa a cursei, deci a
debitului de fluid de lucru de catre pistonul (7) pompa,
frecventa de deplasare a pistonului (7) fiind stabilita de
catre un bloc (6) electronic de comanda sireglare, side
servovalva sau aparatul (3) de distributie de tipul apara-
telor hidraulice proportionale.
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Generalitati

Tn domeniile cercetarii, invitdmantului, al diagnosticdrii sau tratamentului medical se utilizeaza sisteme
de pompare. Sistemele de pompare pot fi pentru dializa, transfuzii de sange, ventilarea pacientilor
intubati, etc. Deseori se folosesc pompe peristaltice (dializa, transfuzii) sau pompe cu piston pentru
ventilare mecanica. Sunt situatii cand este nevoie de presiuni mai mari si de a controla precis debitul de
fluid (de exemplu simularea functiondrii inimii sau a sistemului circulator). Sistemul mecatronic hidraulic
din brevetul propus poate indeplini astfel de cerinte.

Sistemul mecatronic hidraulic, conform figurii 1 este alcdtuit din: grupul de pompare compus din
electropompa (1), supapa de sigurantd (2), bazinul (5), aparatul de distributie, reglare de tipul
servovalvelor sau aparatelor hidraulice proortionale {3), un sertar piston de actionare si reglare (4) a unui
piston de pompare, de care este atasat rigid, pistonul si distributia de pompare (7) si blocul electronic de
comanda si reglare (6). Subansamblul (4) este prevdzut cu un traductor de pozitie pentru reglarea precisa
a cursei, deci a debitului de fluid de lucru de catre pistonul pompa (7). Frecventa de deplasare a
pistonului (7) este stabilitd de cdtre BE — blocul electronic de comanda si reglare (6) si de servovalva sau
aparatul proportional (3).

Descrierea functionarii

Functionarea este conform schemei din figura. Pompa cu piston actionata este alcatuita din pistonul (7) si
supapele de sens S1 si S2 si functioneazad ca un sistem hidraulic de reglare automata. Prin supapa $2 se
realizeaza aspirarea fluidului de lucru, iar prin supapa S1 se realizeaza refularea fluidului de iucru. Blocul
electronic BE contine un servocontroler cu regulator de pozitie si un generator de semnal tip dinte de
ferdstrdu cu frecventa si factor de umplere variabile. Prin reglarea frecventei se poate regla debitul, iar
prin reglarea factorului de umplere se poate regla viteza de aspiratie si de refulare a pompei cu piston.

Caracteristici functionale:

P,= 200 bar, fn.,=20 Hz, D,=25+150 mm, cursa C = 1+35 mm.
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REVENDICARI

1. Actionare mecatronica cu sistem hidraulic de actionare pentru pompa cu piston avand utilizare in
domeniul medical caracterizat prin aceea ca face o reglare precisa a debitului prin intermediul unui bloc
electronic BE, care controleaza frecventa de actionare a pistonului de pompare (7) si care are in
componenta o electropompa cu supapa de sigurantd, o servovalva sau un aparat hidraulic proportional,
un piston de actionare si reglare si pistonul pompei cu supapele de selectare.

2. Sistem mecatronic hidraulic caracterizat prin aceea ca realizeaza reglarea precisa a vitezei de actionare
la aspiratie si refulare prin intermediul blocului electronic BE, care controleazad in bucla de pozitie cu
traductor de pozitie si cu semnal in dinte de ferastrau cu factor de umplere variabil, o servovalva sau
aparat hidraulic proportional, ce comanda sistemul de actionare a pistonului de pompare (7).

3. Sistem mecatronic hidraulic caracterizat prin aceea ca permfte variatia larga a presiunii de lucru, a
frecventei de lucru si a cursei subansamblului sertar de actionare (4) - piston de pompare (7} pand la
valori de 20 bar, 20 Hz, 35 mm in functie de marimea unitatii de pompare (1).

4. Sistem mecatronic de actionare caracterizat prin aceea ca permite dimensionarea debitului de lucru
prin alegerea corecta a diametrului pistonului (7}, a cursei pistonului si a frecventei de lucru.
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Fig. 1. Schema functionala
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