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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un electrod de Tmpaméantare a
constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune. Elec-
trodul conform inventiei este constituit dintr-un tub
metalic exterior (1) si un tub metalic interior (3), reunite
la partea inferioara prin sudare cu o platbanda (4), iar la
partea superioara cu o platbanda (5) cu aripi alungite si
configurate in forma de S, astfel incat prin capetele
platbandei (5) sa se realizeze conexiunile prin sudare
cu platbanda (6) partii orizontale a unei instalatii de
impamantare, conexiunile fiind invelite cu bitum in
interiorul unor recipiente (7) protectoare la coroziune,
partea superioara a montajului electrodului astfel
realizat, respectivzona conexiunilor dintre platbanda (5)
electrodului si platbanda (6) partii orizontale a instalatiei
de impamaéantare fiind dispusa intr-o camera de vizitare
(8) pentru verificari si masurari periodice.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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ELECTROD DE IMPAMANTARE A CONSTRUCTIILOR CU
CONEXIUNI REZISTENTE LA COROZIUNE

Inventia se referd la un electrod de impamantare prevazut cu dispozitiv
anticoroziv la conexiunea orizontald utilizat pentru instalatia de protectie a
omului impotriva tensiunilor accidentale de atingere la instalatia electricd de
protectie a constructiilor impotiva efectelor trasnetelor.

Referitor la electrodul de impamantare, legislatia din Romania prevede
prin: Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor , indicativ 17-2011, cap.4, Protectii pentru
asigurarea securitatii, subcap.4.1.3. urmatoarele masuri tehnice pentru protectia
la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte), pct.4.1.3.2. sunt previzute
»Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirectd) se realizeazd numai
prin mdsuri tehnice. Acestea sunt: mdsuri tehnice principale: legarea la pamant
a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
in conditiile specifice fiecdrui sistem de alimentare TN, TT, IT”. In cap.5
Alegerea si montarea echipamentelor electrice, subcap.5.5. Sisteme de legare la
pamant, Fig.5.1 Sisteme de legare la pamant -T- priza de pamant (electrod de
pamant), pct.5.5.1.3. se prevede ,,Sistemul de legare la pamant trebuie:...sd
asigure robustete, protectie mecanicd si rezistentd corespunzdtoare la
coroziune fatd de influentele externe la care ar putea fi supus” pct.6.2.3.11.2.
La dispunerea de tip B. se prevede ,, Acest tip de dispunere presupune o prizd de

pamdnt multipld exterioard structurii (din_electrozi verticali legati intre ei cu

electrozi orizontali, sau numai electrozi orizontali)”.

Normativul privind protectia constructiilor impotriva trasnetului, indicativ 120-
2000, cap.G, pg.36, Conexiuni electrice, pct.2.3.119.prevede : ,,Conexiunile
electrice intre elementele conductoare se executd prin sudare, aldmire, lipiturd

tare, presare in mansoane si alte metode similare. Se admite si executarea

conexiunilor electrice prin suruburi, nituri etc., cu conditia ludrii de mdsuri

impotriva autodesfacerii lor si numai dacd prin _aceastea se poate asigura

mentinerea in timp a calitatii electrice, mecanice si de rezistentd la coroziune.

pct.2.3.120 Conexiunile intre conductoare-bandd sau intre acestea si
elementele din otel ale constructiei se executd cu minim doud suruburi M8 sau
un surub MI0, iar conexiunea trebuie sd fie de min.10 cm’ . cap.], pag.38,
Protectia impotriva coroziunii, pct.138, prevede ,,Conexiunile electrice din

pamant se protejeazd prin acoperire cu un strat de bitum”’.
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Normativul de incercédri si mésurdtori la echipamente si instalatii electrice,
Indicativ PE 116-94: pag. 186, pct.20, Instalatii de legare la pamant, prevede:
,Verificarea gradului de corodare a instalatiilor de legare la pamant: Conditii
de executare a probei (metoda de analiza) Se executd prin dezgropare in
portiunea de intrare in sol a legaturilor la priza pe o adancime de 0,3-0,76 m la
priza de pamant (artificiald sau naturala). Daca se constata o corodare mai

s

accentuatd, se inlocuiesc electrozii corodati al prizelor si legaturile la acestea.’

Referitor la electrodul de impamantare, legislatia internationald prin BS
EN/IEC 62305 Lighting protection standart prevede:, O conexiune de
impamantare bund trebuie sd aiba urmadtoarele caracteristici:

* Rezistentd electricd scdzutd intre electrod si pamadnt. Cu cat este mai scdzutd
rezistenta electrodului de pamdnt, cu atdt este mai probabil ca, curentul de
trdsnet sd aleagd sd curgd in jos pe acea cdrare in comparatie cu oricare alta,
permitand ca, curentul sd fie condus in sigurantd si disipat in pamant;

e Rezistentd bunda la coroziune. Alegerea materialului pentru electrodul de
impamdntare si conexiunile acestuia este de o importantd vitalad. Acesta va fi
ingropat in sol timp de multi ani, asa ca trebuie sd fie complet fiabil.”

Este cunoscutd inventia RO 131698 A2, care prezintd un electrod de
impamantare cu urmatoarele dezavantaje: profilul in unghi ascutit de penetrare
in sol prin aplicarea de lovituri produce pierderea unui microstrat de zinc,
datorita efectului de frictiune cu solul; piesa flansa cu orificii pentru suruburile
de fixare a elementelor circuitului de protectie, nu este protejatd anticoroziv.

Este cunoscuta inventia RO132124 A2 care se refera la un electrod de pamant
destinat protectiei retelelor electrice si a instalatiilor. Electrodul conform
inventiei este alcdtuit din doud piese (1, 2) de profil de unghi avand doua aripi
egale (a, b) respective, care sunt imbinate longitudinal prin sudura cu puncte si
cusaturi (c), la partea superioara electrodul fiind sudat pe aripile (a) unei bucati
(1) prin doud cusaturi de sudurd (e, f), piesa incrucisatd (3) permitand
conectarea electrodului la un circuit de protectie electrica. Solutia tehnica a
inventiel prezinta urmatoarele dezavantaje: traversa sudatd de aripile piesei (a)
prin cele doud cordoane de sudurd nu sunt protejate anticoroziv; pana de
penetrare in sol implicd montajul prin aplicarea de lovituri , fapt care genereaza
pierderea de microni din stratul de zinc care acopera electrodul.
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Este cunoscuta inventia CN203721904 (U) care se refera la un dispozitiv de
conectare si un electrod de legare verticald cu dispozitivul de conectare.
Dispozitivul de conectare include o tija de legatura. Tija de conectare este
conectatd intre doud unitati de electrod de legare la paméant. Tija de conectare
include orificii de conectare formate pe tija de legaturd, care se extind axial de-a
lungul tijei de legatura si conectate filetat la unititile electrodului de legare
verticald. Periferia tijei de legitura este prevazutad cu structuri de armare care
intaresc rezistenta imbindrilor dintre tija de legéturd si unitatile electrodului de
legare verticald. Unitdtile electrodului de legare verticald sunt conectate prin
dispozitivul de conectare si sunt imbinate pentru a forma intregul electrod de
legare la pamant. Electrodul de legare la paméant vertical este impartit intr-o
multitudine de unitati mai scurte, iar transportul si instalarea sunt convenabile.

Este cunoscutd inventia DE102010016985 (A1) care este un dispozitiv de
descércare de supratensiune, adicd descarcatorul de curent de trasnet, pentru
comutarea intre conductorii de impadmantare de faza si nuld sau de protectie a
retelei electrice, are placi aliniate paralel cu electrozii si presate impreund cu
electrod elastic. Dispozitivul de descédrcare (1) are o deschizaturd (2) si un
element electric conectat in serie. Elementul electric consta dintr-o componenta
cu doi electrozi in formd de placd (4, 6). Un material conductiv electric este
aranjat intre componentele electrozilor astfel incédt sa lege electrozii unul cu
celilalt intr-o manierd electricd conductiva. Componentele sunt formate intre
electrozii prin mai multe pléci conducitoare electric (9) care sunt aliniate paralel
cu electrozii. Plicile conductoare electric sunt presate impreund cu un electrod
elastic si sunt formate din grafit.

Problema tehnica a inventiei constd in realizarea unui electrod de impamantare
aferent instalatiei verticale de legare la pamént a constructiilor, care si prezinte
o rezistenta electricd mai scizutd in contact cu pamantul, o conexiunea prin
cordon de sudurd cu o protectie anticoroziva mai sigura la platbanda instalatiei
orizontale de legare la pdmant si o protectie de defect superioara in caz de
trasnet sau la atingere indirecta.

Electrodul de impamantare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform inventiei inlaturd dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ca este
racordat prin conexiuni sudate la (platbanda) a partii orizontale a instalatiei de
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impamantare a constructiei. Electrodul este constituit din niste tuburi
concentrice, un tub din otel zincat exterior si un tub din otel zincat interior
reunite la partea inferioara prin sudare cu o platbanda, iar la partea superioara
printr-o platbandi cu aripi alungite si configurate in forma de ,,S” astfel ca prin
capetele platbenzii sa se facd conexiunile prin sudare cu platbanda instalatiei de
inpamantare orizontale. Conexiunile sunt invelite cu bitum in interiorul unor
recipiente din plastic protectoare la coroziune iar partea superioard a montajului
electrodului astfel realizat respectiv zona conexiunilor dintre platbanda
electrodului si platbanda instalatiei de inpamantare orizontale este dispusa intr-o
camerd de vizitare cu acces pentru verificari si masurari periodice. Tubul din
otel zincat exterior prevede la partea inferioara, pe o lungime limitatd, cel putin
4 crestari longitudinale echidistante care sia permita rasfrangerea materialului
tubului astfel ca pe zisul tub si se materializeze, transversal pe axa acestuia
niste aripi, sub forma unei rozete, care defineste o suprafatd mai mare de contact
a tubului din otel zincat cu solul.

Electrodul de impamaéntare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:
e permite un contact mai bun cu solul;
e asigurd printr-o rezistenta electrici mai micd, o trecere si disiparea a
supratensiunii de trasnet mai buna prin sol;
e asigurd protectia anticoroziva la piesele de imbinare pentru platbanda
instalatiei orizontald de legare la pamant;
e asigurd o manoperd de montaj mai simplad astfel incat este inlaturatd
posibilitatea de frictiune cu solul, implicit pierderea unui microstrat de
zinc care acopera electrodul.

Se d4, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legédturé cu figurile
care reprezinta:

Fig. 1, Schema generald a electrodul de impaméntare cu rezistentd electrica
scdzuta si dispozitiv anticoroziv;

Fig. 2, Fotografie cu recipient de protectie anticoroziune la conexiunea prin
sudura cu platbanda a instalatiei orizontale de legare la pamant;

Fig. 3, Fotografie cu recipient de protectie anticoroziune cu bitum;

Fig. 4, Fotografie cu electrodul de impamantare cu rezistenta electrica scazuta si
dispozitiv anticoroziv in camera de testare la coroziune "Dry Corrosion Test
Cabinet-DCTC 600";

39
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Fig.5, Fotografie cu electrodul de 1mpamantare prevazut cu dispozitiv
anticoroziune la conexiune;

Fig.6, Fotografie cu dispozitiv anticoroziune la conexiune;

Fig.7, Fotografie cu piesa transversald sudati si (aripile sub forma de rozetd a
electrodului) (4 crestéri longitudinale echidistante).

Electrodul de impamantare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform inventiei este alcdtuit dintr-un tub din otel zincat (1) de lungime si
diametru prestabilite conform compozitiei geodezice a solului si normelor
corespunzatoare constructiei pentru care se executd instalatia de legare la
(pamant)-impamantare. La partea inferioara a tubului din otel zincat (1), pe o
lungime limitatd, sunt practicate cel putin 4 crestiri longitudinale echidistante
care sd permitd rasfringerea materialului tubului astfel ca pe zisul tub (1) sa se
materializeze transversal pe axa acestuia niste aripi (2) sub forma unei rozete
care defineste o suprafatd mai mare de contact a tubului din otel zincat (1) cu
solul in scop de imbunaititirea conductivitatii in plan vertical la scurgerea
descarcarii electrice-supratensiunii atmosferice. In interiorul tubului din otel
zincat (1) pe portiunea cilindricd rdmasa dupa crestare si rasfrangere este dispus
concentric un tub din otel zincat (3) de diametru mai mic care se solidarizeaza
de tubul din otel zincat (1), la partea inferioara a rozetei in dreptul aripilor (2),
printr-o platbanda transversalad (4) sudata atat pe tubul din otel zincat (1) cat si
pe tubul din otel zincat (3). Dispunerea concentrici a celor doua tuburi din otel
zincat, (1) si (3) este necesard pentru obtinerea unei rezistente echivalente mai
mica, rezultatd din raportul dintre produsul si suma rezistentelor a celor doua
tuburi din otel zincat. La partea superioard a tubului din otel zincat (1) se
realizeaza solidarizarea prin sudurd a tubului din otel zincat (1) cu tubul din otel
zincat (3) printr-o platbanda (5) cu aripi alungite si indoite in forma de ,,S”
astfel incét capetele platbandei (5) sa asigure de o parte si alta in vecinitatea
tuburilor din otel zincat concentrice (1) si (3), zonele de imbinare a conexiunilor
cu platbanda (6) a partii orizontale a instalatiei de impamantare a constructiei.
Capetele partii orizontale a instalatiei de impamantare a constructiei (6) se
conecteazd cu electrodul de impamantare constituit conform descrierii de mai
sus (Fig.1-7) prin sudare in zonele de conectare ale platbenzii (5), zona de
conectare fiind, protejatd in interiorul unor recipiente anticorozive (7) din plastic
in interiorul carora conexiunile dintre partea orizontald a instalatiei de
impamantare a constructiei (6) si platbanda (5) sunt invelite cu bitum. Partea
superioara a montajului astfel realizat respectiv zona conexiunilor dintre
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platbanda (5) a electrodului si platbanda partii orizontale a instalatiei de
impamantare a constructiei (6) in interiorul recipientelor anticorozive (7) se
dispune intr-o camera de vizitare (8) (Fig.4) cu acces pentru verificari si
masurdri periodice. Realizarea electrodului de impamaéntare prin doua tuburi din
otel zincat concentrice dintre care cel exterior prevazut cu o rozetd suport
asigurd prin legarea in paralel o rezistentd echivalentd mai mica si disiparea mai
bund a supratensiunii atmosferice in sol, iar protejarea conexiunilor in nigte
recipiente de plastic anticorozive cu posibilitate de acces pentru masuratori si
control madresc considerabil fiabilitatea intregii instalatii. Electrodul astfel
constituit este mai ugor de protejat la montajul in sol pentru evitarea frictiunii cu
solul si implicit a deteriorarii microstratului de zinc care acopera electrodul, el
fiind amplasat in sol dupa efectuarea in prealabil a unei sapaturi cu sfredelul.

3
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REVENDICARI

Electrod de impamantare a constructiilor cu conexiuni anticorozive racordat
prin conexiuni sudate la o platbanda (6) a partii orizontale a instalatiei de
impdmantare a constructillor caracterizat prin aceea ci electrodul este
constituit din niste tuburi concentrice, un tub metalic exterior (1) si un tub
metalic interior (3) reunite la partea inferioara prin sudare cu o platbanda (4), iar
la partea superioarad printr-o platbandd (5) cu aripi alungite si configurate in
forma de ,,S” astfel ci prin capetele platbenzii (5) sa se facd conexiunile prin
sudare cu platbanda partii orizontale a instalatiei de impamaéntare (6),
conexiunile fiind invelite cu bitum in interiorul unor recipiente protectoare la
coroziune (7) din plastic, partea superioard a montajului electrodului astfel
realizat respectiv zona conexiunilor dintre platbanda (5) a electrodului si
platbanda partii orizontale a instalatiei de impamantare (6) fiind dispus intr-o
camerd de vizitare (8) cu acces pentru verificari si masurdri periodice.

Electrod de impamaéntare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea cd tubul metalic exterior (1)
prevede la partea inferioard, pe o lungime limitatd, cel putin 4 crestiri
longitudinale echidistante care si permita rasfringerea materialului tubului
astfel ca pe zisul tub (1) s se materializeze transversal pe axa acestuia niste
aripi (2) sub forma unei rozete care defineste o suprafatd mai mare de contact a
tubului metalic cu solul.

Electrod de impamaéntare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca tubul metalic exterior (1) si
tubul metalic interior (3) sunt din otel zincat si se monteaza in orificii practicate
in sol avand diametrul rozetei si asigurandu-se contactul cu solul prin umplere
cu pamant a orificiilor dupa montare.

Electrod de impamaéntare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca recipientele protectoare la
coroziune (7) sunt din plastic si prevazute cu un capac care permite deschiderea
si accesul la conexiunea invelitd cu bitum.

Electrod de impamaéntare a constructiilor cu conexiuni rezistente la coroziune
conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca lungimea electrodului si
diametrul exterior al tubului metalic (1) sunt date conform normelor in functie
de caracteristicile geodezice ale solului si constructiei pentru care se executa
instalatia de legare la pdmaént.
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