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9 PROCEDEU $I INSTALATIE DE USCARE IN CAMP
DE MICROUNDE A TULPINILOR DE CANEPA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie de
uscare in cAmp de microunde a tulpinilor de canepa.
Procedeul conform inventiei consta in eliminarea
umiditatji interstitiale din tulpinile topite de canepa, dupa
trecerea prin procesele de topire, spalare si o prima
faza de deshidratare prin centrifugare mecanica, prin
expunerea uniforma si controlata a tulpinilor la cAmpuri
dirijate de microunde, Tncalzirea si evaporarea apei
continute Tn structura lemnoasa a tulpinilor de canepa
bazéndu-se pe proprietatea moleculei de apa de a se
comporta ca un dipol absorbant al energiei micro-
undelor. Instalatia de uscare conform inveniiei se
compune dintr-o instalatie (1) electronica de generare
a microundelor, un sistem (2) de ghidare si transmitere
- ghid de unda a microundelor catre o incinta (3) activa
rezonantd, deplin etansatd in vederea eliminarii
posibilitatii scaparii microundelor in mediul exterior
acesteia, pe a céarei structura sunt fixate rigid un
ventilator (4) de exhaustare a vaporilor de apa din
incinta (3) rezonanta, si sistemul (5) motoreductor de
antrenare prin rotire a snopilor de tulpini de canepa
fixati rigid Tn plan vertical, in jurul unui ax (7) central, si
sprijiniti in partea de jos, pe un taler (6), in vederea
expunerii uniforme a cAmpurilor de microunde in incinta
(3) rezonanta.
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Procedeu si instalatie de uscare in camp de microunde a tulpinilor de canepa

Inventia se refera la un procedeu si o instalatie pentru uscarea avansata a
tulpinilor de canepa, in procesul de prelucrare a acestora in vederea obtinerii fibrelor.

Procedeul prevede expunerea uniforma a tulpinilor topite si care au trecut deja
printr-o prima etapa de deshidratare prin centrifugare, unor campuri dirijate de
microunde, avand ca efect direct urmarit eliminarea controlata a umiditatii din
structura lemnoasa, intr-un timp scurt si cu consum energetic redus, fara a fi afectata
calitatea fibrelor de canepa.

Procedeul de uscare a tulpinilor de canepa in camp de microunde se bazeaza
pe fenomenul de incalzire a unor materiale expuse unui camp de microunde.

Interactiunea materialelor dielectrice cu radiatiile electromagnetice din
domeniul microundelor are ca rezultat absorbtia de energie. Capacitatea unui
material de a absorbi energia, in timp ce este expus campului de microunde, este
caracterizata, in general, de proprietatile dielectrice ale unui material, care sunt
legate de temperatura, umiditate, densitate si geometria materialului. Interactiunea
unui camp electric cu un dielectric se explica prin comportarea particulelor incarcate
cu sarcini electrice, la campul electric aplicat. Astfel, se produce un transfer al
sarcinilor din pozitia lor de echilibru, care duce la cresterea numarului de dipoli
produsi prin inductie, ce interactioneaza cu campul aplicat. Pe langa dipolii produsi
prin inductie, unii dielectrici, cunoscuti ca dielectrici polari, contin dipoli permanenti
datorita distribuirii nesimetrice a sarcinilor intr-o molecula (polarizare moleculara).

Indiferent de tipul lor, acesti dipoli tind sa se reorienteze sub influenta
campului electric care-si schimba orientarea in functie de frecventa.

Energia microundelor este extrem de eficienta in incalzirea selectiva a
materialelor, deoarece energia nu este risipita pentru incalzirea incintei de lucru ci
este aplicata direct probei. Acesta este un avantaj clar, probat experimental, si duce
la concluzia ca randamentul la incalzirea cu microunde este peste cel al metodelor
conventionale de incalzire (in cuptoare, etuve, etc.).

Cel mai cunoscut dipol este cel al moleculelor de apa; astfel, practic orice
material care contine apa, sub diverse forme, se va incalzi la expunerea la un camp
de microunde.

A
\_9



22018 00772 04/10/2018

Pornind de la acest principiu, am propus utilizarea microundelor la uscarea
avansata a tulpinilor de canepa in procesul de obtinere a fibrelor din acestea.

Procedeul se aplica in treapta a doua de uscare pentru reducerea umiditatii
sub 15%, necesara prelucrarii ulterioare a canepii.

Instalatia de uscare este integrata in linia tehnologica de procesare a tulpinilor
de canepa dupa bazinele de topire si spalare si instalaia de deshidratare prin
centrifugare mecanica, dar Tnainte de utilajele de zdrobirea mecanica a tulpinilor,
pentru separarea fibrelor.

Instalatia de uscare in camp de microunde a tulpinilor de canepa se compune
dintr-o instalatie electronica (1) de generare a microundelor dirijate printr-un sistem
de ghidare si transmitere—ghid de unda (2) a microundelor catre incinta activa
rezonanta (3), deplin etansata in vederea eliminarii posibilitatii scaparii microundelor
in mediul exterior acesteia. Incinta activa rezonanta (3), pozitionata in plan vertical,
este realizata in constructie metalica robusta din otel inox, iar pe structura acesteia,
in partea superioara, sunt fixate rigid ventilatorul (4) de exhaustare a vaporilor de apa
din incinta rezonanta (3) si sistemul motoreductor (5) de antrenare prin rotire a
snopilor de tulpini de canepa, fixati rigid in plan vertical, in jurul unui ax central (7) si
sprijiniti in partea de jos, pe un taler (6) cu margini ridicate pe circumferinta, solidar
cu axul central, in vederea expunerii uniforme a tulpinilor topite in campurile de
microunde din incinta rezonanta (3), pentru deshidratarea avansata.

Dimensiunile incintei rezonante (3), a ghidurilor de unda (2) si a amplasarii
acestora sunt astfel calculate / dimensionate incat sa se obtina un camp uniform de
microunde in incinta rezonanta, evitandu-se aparitia fenomenului de ,hotspot”, adica
a micro-volumelor supraincalzite, fenomen produs, in general, in zonele de
interferenta a microundelor, datorate reflexiei.

Transmiterea microundelor de la instalatia electronica (1) de generare a
microundelor catre incinta rezonanta (3) se efectueaza printr-un sistem de ghidare si
transmitere—ghid de unda (2) constituit din patru ghiduri de unda propriu-zise, cate
unul pentru fiecare sistem de generare a microundelor, plasate pe peretele vertical al
incintei. Geometria acestui sistem este astfel aleasa si dimensionata incat
transmiterea microundelor de la instalatia electronica (1) de generare in regim
controlat a microundelor la incinta activa rezonanta (3) se realizeaza dirijat, evitandu-
se, pe de o parte, reflexii nedorite ale microundelor care ar putea diminua

randamentul final al instalatiei de uscare in camp de microunde sau ar putea afeqt;:§;_
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integritatea fizica a instalatiei electronice de generare in regim controlat a
microundelor, iar pe de alta parte, asigura, prin ghidare bine directionata, distributia
uniforma a microundelor in incinta activa rezonanta (3).

Se cunosc mai multe procedee si instalatii de uscare a tulpinilor de canepa
dupa aplicarea tehnologiei de topire.

O prima varianta clasica este uscarea tulpinilor topite in conditii naturale, la
soare sau sub protectia unor constructii usoare cu rol de protectie la intemperii.
Dezavantajele principale ale metodei sunt durata relativ mare a timpului de uscare si
dependenta de conditile climatice, o vreme nefavorabila ducand chiar la
compromiterea calitativa a recoltei de tulpini topite.

O varianta utilizata actual o reprezinta uscarea tulpinilor de canepa in instalatii
de incalzire cu vatra fixa (etuve, cuptoare) sau cu vatra mobila (cuptoare tunel).
Principalul dezavantaj al acestor instalatii, implicit al metodei de uscare, il reprezinta
consumul energetic ridicat, ceea ce face necompetitiv produsul final, costurile uscarii
avand o pondere ridicata in pretul de valorificare.

Procedeul si instalatia conform inventiei inlatura dezavantajele procedeelor
mentionate anterior prin aceea ca:

- timpul de uscare este mult redus, ceea ce permite cresterea vitezei de

tranzit a materialului folosit in procesul de productie, reducandu-se astfel

costurile de productie, crescand eficienta prin scaderea perioadei de uscare;

-- consumul normat per / unitatea de produs este foarte coborat, energia nu

este risipita pentru incalzirea incintei de lucru ci este aplicata direct

materialelor supuse uscarii, acest avantaj probat experimental ducand la
concluzia ca randamentul la incalzirea cu microunde este superior metodelor
conventionale de incalzire (prin radiatie directa, in cuptoare, etuve, etc.).

- instalatia pentru uscarea avansata a tulpinilor de canepa este mult mai

compacta si cu dimensiuni de gabarit reduse, comparativ cu instalatiile

tehnologice utilizate actual, ocupand un spatiu redus ca amprenta la sol,
deservirea acesteia nesolicitand, de asemenea spatii extinse;

-- utilizarea campurilor de microunde permite disiparea energiei rapid in tot

volumul materialului supus uscarii (tulpini topite), evitandu-se uscarea

excesiva si neuniforma doar la suprafata tulpinilor, transferul de caldura fiind

dezvoltati in incinta rezonanta) si de transferul de masa;
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-- datorita microundelor, energia este transferata intr-un mod mai curat (fara
poluare), neexistand un contact direct intre sursa de incalzire si materialul
incalzit,

-- datorita simplitatii solutiei constructive si a unui control precis al procesului
de incalzire / uscare se previzioneaza costuri relativ scazute de exploatare si
mentenanta, in conditiile garantarii sigurantei in exploatare;

-- instalatia conform inventiei, ocupa un spatiu redus ca amprenta la sol,
deservirea acesteia nesolicitand, de asemenea, spatii extinse.

Procedeul si instalatia conform inventiei sunt pretabile aplicarii industriale, un

prototip experimental functional, cu putere instalata de 4000 W, fiind construit si in

experimentari in vederea validarii performantelor tehnice ale instalatiei, vizandu-se

omologarea acesteia si asimilarea in productie, in vederea promovarii pe piata a

procedeului si instalatiei.
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REVENDICARI

Procedeu si instalatie de uscare in camp de microunde a tulpinilor de canepa

1. Procedeu de uscare in camp de microunde a tulpinilor de canepa, caracterizat
prin aceea ca eliminarea umiditatii interstitiale din tulpinile topite de canepa, dupa
trecerea prin procesele de topire, spalare si o prima faza de deshidratare prin
centrifugare mecanica, se efectueaza prin expunerea uniforma si controlatd a
tulpinilor unor campuri dirijate de microunde, incalzirea si evaporarea apei continute
in structura lemnoasa a tulpinilor de canepa bazandu-se pe proprietatea moleculei

de apa de a se comporta ca un dipol, absorbant al energiei microundelor.

2. Instalatie pentru aplicarea procedeului conform revendicérii 1, caracterizatd prin
aceea ca se compune dintr-o instalatie electronica (1) de generare a microundelor,
un sistem de ghidare si transmitere — ghid de unda (2) a microundelor catre incinta
activd rezonantad (3), deplin etansatd in vederea elimindrii posibilitatii scaparii
microundelor n mediul exterior acesteia, pe a carei structura sunt fixate rigid
ventilatorul (4) de exhaustare a vaporilor de apa din incinta rezonanta (3) si sistemul
motoreductor (5) de antrenare prin rotire a snopilor de tulpini de canepa fixati rigid in
plan vertical, in jurul unui ax central (7) si sprijiniti in partea de jos, pe un taler (6), in

vederea expunerii uniforme campurilor de microunde in incinta rezonanta (3).

3. Instalafie electronica de generare in regim controlat a microundelor, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizatd prin aceea ca generarea microundelor se

efectueaza simultan de mai multe sisteme de generare microunde, bazate pe
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magnetroane comandate sincron, modul de amplasare a acestora este dimensionat

de asa natura incat se evita interferentele campurilor de microunde.

4. Sistem de ghidare si transmitere a microundelor — ghid de undd, conform
revendicarilor 2 si 3, caracterizat prin aceea cd geometria acestuia este astfel
aleasa si dimensionata incat transmiterea microundelor de la instalatia electronica
(1) de generare in regim controlat a microundelor la incinta activd rezonanta (3) se
realizeaza dirijat, evitandu-se, pe de o parte, reflexii nedorite ale microundelor care
ar putea diminua randamentul final al instalatiei de uscare in camp de microunde sau
ar putea afecta integritatea fizica a instalatiei electronice de generare in regim
controlat a microundelor, iar pe de alta parte, asigura prin ghidare bine directionata
distributia uniforma a microundelor in incinta activa rezonanta, proportionala in volum

si pe suprafata.

5. Instalatie electronicid de generare in regim controlat a microundelor, conform
revendicarilor 2 si 3, caracterizata prin aceea ca puterea campului de microunde
general, per total instalatie, poate fi reglat in trepte intre 400 W si 4000 W,
performantd datoratd modulelor si subansamblelor standardizate si software-ului

instalatiei electronice (1) de generare in regim controlat a microundelor.
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