(19) OFICIUL DE STAT

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11 RO 134054 A2
1) Int.Cl.
F16H 55/36 °%690:
B60K17/342 (00801

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2018 00769
(22)  Data de depozit: 03/10/2018

(41) Data publicarii cererii:

30/04/2020 BOPI nr. 4/2020

(71) Solicitant:
* RENAULT S.A.S, 13-15 QUAI LE GALLO,
BOULOGNE-BILLANCOURT, FR

(72) Inventatori:
* CARCIOG IULIAN, BDUL.TIMISOARA,
NR.39, BL.P15, AP.123, SECTOR 6,
BUCURESTI, B, RO

(74) Mandatar:
ROMINVENT S.A.,
STR. ERMIL PANGRATTI NR.35,
SECTOR 1, BUCURESTI

s ROATA DE TRANSMISIE CIRCULARA CU O REPARTITIE
UNGHIULARA DE MASA INEGALA, $| MOTOR CUPRINZAND

O ASTFEL DE ROATA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o roata de transmisie circulara, cu
o repartifie unghiularé de masa inegala, si la un motor
cuprinzadnd o astfel de roatéd. Roata conform inventiei
este constituitéd din doua flancuri (15) separate de o
muchie (19), niste dinti (16 si 16a) ale caror varfuri trec
printr-un cerc, o fantd (13) centrala care permite
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Motorul conform inventiei cuprinde un arbore (4) de
antrenare, o roata (10) de transmisie si o piesa (7)
mobild, dispusa impreund cu roata (10) de transmisie,
astfel incat roata (10) de transmisie sa antreneze piesa
(7) mobila in miscare.
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Roata de transmisie circulara cu o repartitie unghiulard de masa inegala

si motor cuprinzénd o astfel de roata

Descriere

Prezenta inventie se refera la domeniul motoarelor, in particular la motoarele
termice.

Mai precis, prezenta inventie se refera la o roatéd de transmisie a miscéarii, cum
ar fi o roata dintata sau o pulie, destinata a fi antrenaté de un arbore astfel incat, prin
muchia sa sau banda de rulare, sa antreneze o piesa mobila. Mai precis, aceasta
roata de transmisie este cea a unui sistem de transmisie al unui motor.

De exemplu, intr-un motor termic, cilindrii antreneaza un arbore cotit care
formeaza arborele de antrenare a carui rotatie, prin intermediul cutiei de viteze, este
transmisa rotilor vehiculului care se sprijind pe sosea. in general, o roatd de
transmisie este montata la capul arborelui cotit si antreneaza o curea sau un lant de
transmisie, care roteste arborele cu came al motorului.

Una din problemele care apare este aceea ca arborele cotit nu are o rotatie
constantd, ci prezinta distante unghiulare fata de axa de rotatie care formeaza vibratii
periodice ale arborelui, de asemenea, cunoscute sub numele de vibratii de torsiune.
Aceste vibratii sunt mai importante pentru motoarele termice, in care miscarea
cilindrilor se datoreaza exploziilor.

Aceste vibratii sunt, de asemenea, transmise pe fata de repartitie si pe fata
accesoriilor si pot antrena, prin urmare, o dinamica gresita care este in detrimentul
randamentului motorului, in particular la viteze reduse.

Pentru a compensa aceste vibratii, se cunoaste utilizarea rotilor dintate de
transmisie ne-circulare, ci alungite, in particular eliptice, si anume curba care trece
prin varful dintilor este alungitd sau o elipsa. Prin rotire, aceste roti de transmisie
antreneaza cureaua in jurul lor, insa aceastd miscare are o distanta fatd de axa de
rotatie, ceea ce genereaza o vibratie periodica al carei semnal se suprapune pe cel
al vibratiilor de torsiune. Alungirea acestor roti de transmisie este prevazuta astfel
incat acest semnal suprapus sa fie in opozitie de fazd cu semnalul vibratiilor de
torsiune. Astfel, amplitudinea vibratiilor de torsiune este redusa.

Cu toate acestea, aceste roti dintate sunt greu de realizat deoarece acestea
nu sunt circulare, pasul dintilor lor nu este constant. Ele sunt, de asemenea, mai
scumpe.
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Problema tehnica pe care inventia urmareste sa o rezolve este, prin urmare,
aceea de a imbunatati randamentul motorului la un cost mai mic decéat cel care
utilizeaza aceste roti de transmisie ne-circulare.

In acest scop, un prim obiectiv al inventiei este o roata de transmisie a miscarii
destinata sa fie conectata la un arbore de antrenare si sa transmita miscarea acestui
arbore catre o piesd mobila, roata de transmisie fiind circulara si avand in acelasi
timp o repartitie unghiulard a masei inegala, aceasta repartitie unghiulard a masei
fiind aranjata astfel incat, atunci cand roata de transmisie este rotita pe un arbore,
aceasta genereaza o vibratie periodica pe arbore.

Prin repartitie unghiulara a unei mase inegald se intelege o repartitie
unghiulara a unei mase inegala in jurul axei sale de rotatie, adica prin repartitia
unghiulard a masei inegala se intelege ca masa rotii in jurul axei sale de rotatie nu
este constanta.

Astfel, aceasta roata de transmisie este adaptata pentru a reduce vibratiile de
torsiune ale unui arbore de antrenare, ale carui vibratii de torsiune au una sau multe
frecvente identice, astfel incat sa se prevada roata de transmisie astfel incat vibratia
sa sa fie in opozitie de fazé cu vibratiile de torsiune.

Astfel, vibratia totala, adica semnalul rezultat, transmis de roata de transmisie,
spre exemplu la o curea de transmisie, prezintd o amplitudine mai  mica,
imbunatatind astfel randamentul motorului.

Mai mult, rotile de transmisie conform inventiei sunt mai ieftine si mai simplu
de realizat.

Prin definitie, in aceasta aplicatie, piesele si elementele de transmisie ale unui
dispozitiv, cum ar fi roata de transmisie, sunt cele care transmit miscarea intre
arborele de antrenare al acestui dispozitiv si un element al acestui dispozitiv mobil in
raport cu intregul vehicul.

De exemplu, intr-un vehicul, elementele de transmisie sunt cele situate intre
rotile vehiculului care se sprijina pe sosea si arborele de antrenare este cel care
transmite miscarea acestui arbore la aceste roti care se sprijinad pe sosea. Aceste
elemente de transmisie sunt si cele care conecteaza arborele de antrenare la alte
elemente ale motorului, cum ar fi sistemul de transmisie a miscarii arborelui cotit la
arborele cu came.

Roata de transmisie, conform inventiei, poate prezenta optional una sau mai

multe din urmatoarele caracteristici:
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- roata prezinta cel putin o portiune, in continuare denumita portiune particulara,
avand o masa per grad de unghi mai micd sau mai mare decét in afara acestui
sector unghiular; in particular, repartitia unghiulard a masei poate fi constanta in
afara portiunii sau portiunilor particulare; realizarea rotii este mai simpla;
- roata are cel putin doud portiuni particulare, fiecare aranjata intr-un sector
unghiular dat, definit distinct in raport cu axa de rotatie a rotii de transmisie;
- portiunile particulare sunt distribuite in una sau mai multe perechi, astfel incat
pentru fiecare pereche, portiunile particulare corespunzatoare sunt diametral opuse
una fata de cealalta in raport cu axa de rotatie a rotii de transmisie;
- roata prezintd doua flancuri separate printr-o muchie, repartitia unghiulara a
masei fiind inegald datoritd gaurilor, in particular de trecere, formate in cel putin un
flanc al rotii de transmisie; aceste gauri putdnd fi usor formate pe o roatd de
transmisie clasica, astfel incat sa se obtina o roata de transmisie conform inventiei;
- gaurile sunt formate prin prelucrare si/sau gaurire; in particular, roata de
transmisie conform inventiei poate fi obtinutd prin prelucrarea si/sau perforarea
gaurilor intr-o roatd de transmisie cu o repartitie unghiulara a masei constants;
aceasta permite o realizare economica, de exemplu, pornind de la o roatad dintata
sau o pulie clasica;
- roata are doua flancuri separate printr-o muchie, repartitia unghiularéd a masei
fiind inegald datoritd proeminentelor formate pe cel putin un flanc al rotii de
transmisie;
- proeminentele sunt piese atasate lipite sau sudate pe flancuri; in particular,
roata de transmisie, conform inventiei, poate fi obtinuté prin lipirea si/sau sudarea
proeminentelor pe o roata de transmisie cu o repartitie unghiulard a masei constanta;
aceasta permite o realizare economicé de exemplu pornind de la o roata dintata sau
pulie clasica;
- roata de transmisie este o roata de capat a arborelui cotit si/sau un arbore cu
came;
- roata de transmisie este o pulie sau o roata dintata.

Un alt obiect al inventiei este un motor de vehicul cuprinzand:
- un arbore de antrenare dispus astfel incat, atunci cand motorul este in
functiune, arborele de antrenare sa fie in rotatie si in acest caz sa genereze o vibratie

periodica specifica,

(-
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- roata de transmisie conform uneia dintre revendicarile precedente antrenata in
rotatie de catre arborele de antrenare,
- o piesa mobila aranjata cu roata de transmisie, astfel incat roata de transmisie
antreneaza piesa mobila in miscare, repartitia unghiulara a masei pe roata de
transmisie fiind prevazuta astfel incat, atunci cdnd motorul este in functiune, vibratia
periodica generatd de roata de transmisie este in opozitie de fazd cu vibratia
periodica specifica a arborelui de antrenare.
Astfel, motorul conform inventiei are un randament mai bun, punand in
aplicare o roata de transmisie mai facil de realizat. in plus, motorul are un cost redus.
Motorul conform inventiei poate avea optional una sau mai multe din
urmatoarele caracteristici:
- roata de transmisie este montata pe capatul arborelui de antrenare; vibratiile
de torsiune rezultate din rotirea arborelui de antrenare sunt astfel reduse direct la
nivelul arborelui de antrenare;
- respectiva piesa mobila antreneaza un element mecanic, in particular un
arbore;
- motorul este un motor termic; inventia este cu atat mai utild intr-un motor
termic, unde vibratiile de torsiune sunt ridicate;
- arborele de antrenare este un arbore cotit;
- piesa mobila (7) este o curea sau un lant al unui sistem de distributie D sau o
curea sau un lant al unui sistem de antrenare a accesoriilor;
- elementul mecanic este un arbore cu came.
Un alt obiect al inventiei este un vehicul care cuprinde un motor conform
inventiei.
in aceastd aplicatie, termenii ,vertical*, lateral* si ,inainte’, precum si
declinatiile in gen si numar, sunt aplicate, cu exceptia cazului in care se indica altfel,
conform orientérii conform careia acestea sunt destinate sa fie montate pe vehicul.
Alte caracteristici si avantaje ale inventiei vor aparea din lecturarea descrierii
detaliate a urmatoarelor exemple nelimitative, pentru a caror intelegere ne vom referi
la desenele anexate, in care:
- figura 1 este o vedere in perspectiva din fatd a unui motor, conform inventiei,
fara reprezentarea anumitor elemente, in particular fara carterul de cilindri;
- figura 2 este o vedere laterala a sistemului de distributie al motorului din
figura1;

T
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- figurile 3 si 4 prezinta roti dintate din stadiul tehnicii;

- figura 5 este o vedere laterald a unei roti de transmisie conform unui prim
exemplu de realizare a inventiei;

- figura 6 este o vedere laterald a unei roti de transmisie conform unui al doilea
exemplu de realizare a inventiei,

- figurile 7 reprezintd o schema care ilustreaza semnalele corespunzatoare
vibratiilor rezultate de la arborele de antrenare, vibratiilor rezultate de la roata
conform figurii 5 si vibratiilor rezultate, propagate in sistemul de distributie din
figura 2;

Figura 1 ilustreazad un motor 1 de vehicul, conform unui exemplu de realizare a
inventiei, aici un motor termic.

in aceasta figura 1 nu sunt prezentate toate elementele, in particular carterul
de cilindri, supapele si pompa de apa.

intr-o maniera conventionald, acest motor 1 cuprinde pistoanele 2 care se
deplaseaza intr-o miscare alternativa de translatie in cilindri (nereprezentati), datorita
exploziilor din acesti cilindri. in miscarea lor, pistoanele 2 antreneaza in rotatie, prin
bielele 3, un arbore cotit 4 de-a lungul axei longitudinale Z a acestuia din urma.

Acest arbore cotit 4 se extinde aici pe de o parte pe un prim capat conectat la
un prim sistem de transmisie, aici sistemul de distributie D si, pe de alta parte, un al
doilea capat conectat la un ambreiaj 5.

Tot intr-o maniera clasica, in acest exemplu de realizare conform inventiei,
sistemul de distributie D antreneaza in rotatie arborii cu came 9 si are un aranjament
care permite sincronizarea supapelor de admisie si a supapelor de evacuare cu
exploziile si miscarile ciclice ale pistoanelor 2. Cu cét aceasta sincronizare este mai
buna, cu atat randamentul motorului 1 este mai buna.

Conform exemplului de realizare a inventiei si asa cum este ilustrat in figurile 1
si 2, sistemul de distributie D cuprinde o roatd de transmisie 10, formaté aici de o
roata dintata, si in continuare o prima roata de transmisie 10. Aceasta din urma este
montata direct pe primul capét al arborelui cotit 4. Aceasta formeazé elementul initial
pentru transmisia miscarii arborelui cotit 4 in sistemul de distributie D.

Prima roata de transmisie 10 antreneaza apoi alte piese mobile ale sistemului
de repartitie D, aceste piese mobile antrenadnd diferite elemente mecanice ale

motorului. Aceste piese mobile sunt aici:
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- cureaua de distributie 7, pe care prima roata de transmisie 10 o antreneaza
direct,

- piesele mobile antrenate indirect prin intermediul curelei de distributie 7, in
particular a rotilor dintate 8 de antrenare a arborilor cu came 9, pulia 22 care
antreneaza pompa de apa (nu este reprezentata) si roata dintata 21 care antreneaza
pompa de injectie (nu este reprezentata)

Sistemul de distributie D poate cuprinde, de asemenea, cel putin o rola 23
dispusa pentru a mentine o tensiune pe cureaua de distributie 7.

Mai mult decéat atat, primul capét poate, ca si aici, sa fie conectat la un sistem
de antrenare a accesoriilor, denumit si FEAD (pentru "Front-end Accessory Drives" in
limba engleza).

in figura 1, numai roata de transmisie 6 a sistemului de antrenare este
reprezentat si este denumita in continuare a doua roata de transmisie 6. Acestea din
urma este aici o pulie 6. Aceasta din urma este montata la primul capat al arborelui
cotit 4, dupa prima roata de transmisie 10. A doua roata de transmisie 6 antreneaza
0 curea (care nu este reprezentata), care antreneaza diferite piese mobile ale
diferitelor organe mecanice, cum ar fi alternatorul (nu este reprezentat). A doua roata
de transmisie 6 formeaza astfel elementul initial pentru transmiterea miscarii
arborelui cotit 4 in sistemul de antrenare al accesoriilor.

Mai mult, arborele cotit 4 formeaza astfel un arbore de antrenare a diferitelor
piese mobile si elemente mecanice prin intermediul acestor piese din motorul 1 si din
vehicul.

Cand motorul 1 este in functiune, in particular datorita antrenarii prin
pistoanele 2, arborele cotit 4 nu se roteste perfect in jurul axei sale longitudinale Z, ci
va introduce oscilatii in raport cu aceasta. Aceste oscilatii corespund vibratiilor de
torsiune, care sunt cu atat mai puternice aici pentru ca motorul 1 este un motor
termic.

Aceste vibratii de torsiune corespund unei vibratii periodice specifice acestui
arbore cotit. Intr-adevar, pentru un anumit motor 1, vibratia specifica arborelui de
antrenare, aici arborele cotit 4, este o functie periodica, in continuare semnalul
arborelui cotit Sy.

Acest semnal Sy al arborelui cotit este apoi transmis de catre prima roata de
transmisie 10 si cea de-a doua roata de transmisie 6, respectiv pieselor in miscare si

elementelor mecanice pe care le antreneaza, asa cum a fost indicat mai sus. Prin
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urmare, este probabil sa se reducé performantele acestor organe mecanice si ale
motorul 1 in sine.

In particular, semnalul Sy al arborelui cotit este transmis la cureaua de
distributie 7, si apoi la toate piesele mobile conectate la acestea, in particular rotile 8
pentru antrenarea arborilor cu came 9, numite si pulii ale arborelui cu came 8. Astfel,
vibratiile de torsiune vor fi transmise arborilor cu came si vor afecta dinamica lor, cu
ciclurilor de miscare ale pistoanelor 2.

Pentru a compensa aceste vibratii de torsiune, conform inventiei, este utilizata
cel putin o roata de transmisie circulara 10 cu o repartitie unghiularad a masei inegala.
Aceasta repartitie unghiulara a masei este aranjata astfel incat, atunci cand roata de
transmisie 10 este rotitd pe un arbore, aceasta genereaza o vibratie periodica pe
arbore. Aceasta vibratie periodica specifica acestei roti este, prin urmare, o functie
periodica, in continuare un semnal de roata Sg.

Aceasta roatd sau roti de transmisie circulare, conform inventiei, inlocuiesc
rotile de transmisie eliptice, cum ar fi cele ilustrate in figurile 3 si 4.

De exemplu, In conformitate cu un prim exemplu de realizare, prima roata de
transmisie 10 este realizata asa cum este aratat schematic in figura 5.

in acest prim exemplu, prima roatd de transmisie 10 are doua flancuri 15
separate de o muchie 19. Figura 5 fiind o vedere laterala, in raport cu orientarea
motorului 1 din figura 1, doar un flanc 15 al primei roti de transmisie 10 este vizibila.

Aceasta prima roata de transmisie 10 este denumita circulara deoarece
varfurile 16a dintilor ei 16 trec printr-un cerc.

Prima roata de transmisie 10 are o fanta centrala 13, deci centrata pe axa de
rotatie A1 a primei roti de transmisie 10. Aceasta fanta centrala 13 permite montarea
primei roti de transmisie 10 pe primul capat al arborelui cotit 4.

Prima roata de transmisie 10 are doua portiuni particulare 11, 12, fiecare
dispuse intr-un sector unghiular dat 17, 18 date separat. Cele doua sectoare
unghiulare 17, 18 corespondente sunt ilustrate in figura 5 prin segmentele de drepte
punctate pornind de la axa de rotatie A1 a primei roti de transmisie 10.

Prima si cea de a doua portiune particulara 11, 12 sunt formate aici prin gauri
de trecere, care se deschid pe fiecare flanc 15.

Astfel, prima si a doua portiune particulara 11, 12 au o masa per grad de unghi
mai mica decat cea a portiunilor primei roti de transmisie 10 situate in afara

sectoarelor lor unghiulare 17, 18.
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Aici, cele doua portiuni particulare 11, 12 sunt diametral opuse una fata de
cealalta in raport cu axa de rotatie A1 a primei roti de transmisie 10.

Acest prim exemplu al unei roti de transmisie 10 genereaza un semnal de
roata Sg pe arborele pe care este montata.

Aici, prima roatd de transmisie 10 este orientata vertical, asa cum se poate
vedea in figura 1, si are usoare acceleratii si deceleratii in timpul rotatiei sale, datorita
repartitiei unghiulare a masei inegald. In acest exemplu, acele acceleratii si
deceleratii genereaza semnalul de roata Sg.

Aceasta prima roata de transmisie 10 genereaza astfel un semnal de roata Sg,
care este apoi suprapus pe semnalul arborelui cotit Sy. Aceasta suprapunere
genereaza un semnal global Sg. Figura 7 prezinta aceasta suprapunere.

Pentru mai multd simplitate, figura 7 reprezintd o singurd armonica a
semnalului arborelui cotit Sy, semnalului de roata Sg si semnalului global Sg.

Diferitele functii periodice asociate cu vibratiile mentionate mai sus pot fi intr-
adevar descompuse intr-o maniera clasica in armonici. Pentru fiecare dintre aceste
semnale Sy, Sg, Sg, armonica reprezentata in figura 7 este armonica avand de doua
ori frecventa fundamentala a fiecaruia dintre aceste semnale.

Asa cum se poate vedea in figura 7, portiunile particulare 11, 12 sunt dispuse
in asa fel incat semnalul arborelui cotit Sy si ale semnalului de roatéd Sg sunt in
opozitie de faza.

Astfel, in acest exemplu si intr-un mod general, semnalul de roatd Sy poate
avea cel putin o armonica de frecventd identica cu o armonicd a semnalului
corespunzator vibratiilor de torsiune, aici semnalul Sy al arborelui cotit. Roata de
transmisie 10 este dispusa pe arborele de antrenare, aici arborele cotit 4, astfel incat
aceste armonice sa fie in opozitie de faza.

Asa cum se poate vedea in figura 7, semnalul global Sg are astfel o
amplitudine scazuta.

Drept urmare, vibratiile transmise in sistemul de distributie D sunt mai mici si
rotatia arborilor cu came 9 este mai regulata.

Astfel, prima roatd de transmisie 10 face posibila obtinerea unui semnal in
opozitie de faza, echivalent cu o roata eliptica a carei circumferinta este reprezentata
schematic prin elipsa punctatd din figura 5, distanta dintre axele elipsei

(nereprezentate) nefiind la scara.

Loy
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Prin urmare, prima roata de transmisie 10 este folosita ca inlocuitor pentru
roata dintata eliptica 30 clasica, ilustrata in Figura 3. In aceasta figura 3, o portiune
de disc 32 este ilustrata pentru a vedea mai bine lobii 33a, 33b ai acestei rotii dintate
eliptice 30.

In prima roatd de transmisie 10, portiunile particulare 11, 12, aici cu o masa
redusa, genereaza semnalul de roata Sg, in timp ce lobii 33a si 33b sunt cei care
genereaza un semnal de roata in roata eliptica 30.

Prin forma sa, roata eliptica 30 creeaza, prin urmare, un semnal periodic prin
modificarea distantei de deplasare a curelei de distributie de-a lungul muchiei sale.

in schimb, pe prima roatd de transmisie 10, cureaua de distributie 7 se
deplaseaza la o distanta constanta, ceea ce permite evitarea ca aceasta curea de
distributie 7 sa suporte variatii de tensiune suplimentare.

Trebuie remarcat faptul ca rotile dintate 8 de antrenare a arborilor cu came 9,
pulia 22 care antreneaza pompa de apa si roata dintata 21 care antreneaza pompa
de injectie formeaza de asemenea roti de transmisie. Aceste roti de transrrisie pot fi,
de asemenea, aranjate cu o repartitie unghiulara a mase inegala, astfel incat sa
formeze o roata de transmisie conform inventiei.

Daca numai una din rotile de transmisie ale sistemului de distributie D este
realizata conform inventiei, este mai bine sa fie prima roatd de transmisie 10
deoarece formeaza elementul initial pentru transmiterea miscarii arborelui cotit 4.

Trebuie remarcat faptul ca a doua roata de transmisie 6 poate fi de asemenea
realizata cu o repartitie unghiulard a masei inegala, conform inventiei, astfel incat sa
atenueze vibratiile transmise sistemului de antrenare a accesoriilor.

De notat ca gaurile care formeaza portiunile particulare 11, 12 pot fi de
dimensiuni diferite.

Prima roata de transmisie 10, conform primului exemplu de realizare, este
deosebit de utild pentru generarea unui semnal de roatd Sgr care cuprinde o
armonica a carei frecventa corespunde celei de a doua armonici a semnalului
arborelui cotit Sy.

In general, un motor termic cu patru cilindri va genera un semnal in care
domina a doua armonica, Tn timp ce un motor cu sase cilindri va genera un semnal in
care domina a treia armonica. Pentru un raport la jumatate, armonicile vor fi inmultite

cu doi.
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Astfel, pentru motorul conform exemplului prezentat in figura 1, care cuprinde
patru cilindri si o pulie montata pe arborele cu came 9, se poate folosi, de asemenea,
o prima roata de transmisie 110 in conformitate cu un al doilea exemplu de realizare
ilustrat in figura 6. Intr-adevar, conform acestui al doilea exemplu, pulia arborelui cu
came 8 genereaza un semnal incluzadnd o armonicé a carei frecventa corespunde cu
a patra armonica a semnalului arborelui cotit Sy (adica a doua armonica inmultita cu
2). Eficienta motorului 1 este astfel imbunatatita.

In acest al doilea exemplu, prima roata de transmisie 110 este de asemenea
circulara, vérfurile 116a ale dintilor 116 trecand printr-un cerc. Prima roata de
transmisie 110 are, de asemenea, doua flancuri 115 separate de o muchie 119.

n schimb, in acest al doilea exemplu, sunt prevazute patru portiuni particulare.
Prima roata de transmisie 110 are de fapt o prima pereche de portiuni particulare
111, 112 si o a doua pereche de portiuni particulare 113, 114, fiecare aranjata intr-un
sector unghiular dat, distinct (nu este prezentat).

Portiunile particulare 111, 112 ale primei perechi sunt formate aici din gauri de
trecere, care se deschid astfel pe fiecare flanc 115 al primei roti de transmisie 110.

Astfel, prima si a doua portiune particulard 111, 112 ale primei perechi au o
masa per grad de unghi mai mica decéat portiunile primei roti de transmisie 110
situate in afara sectoarelor lor unghiulare.

Portiunile particulare 113, 114 ale celei de-a doua perechi sunt formate aici din
proeminente dispuse pe un flanc 115 al primei roti de transmisie 110.

Astfel, prima si a doua portiune particulard 113, 114 ale celei de-a doua
perechi au o masa per unghi mai mare decéat portiunile primei roti de transmisie 110
situate n afara sectoarelor lor unghiulare.

Aici, cele doua portiuni particulare 111, 112 si 113, 114 ale fiecarei perechi
sunt diametral opuse una fatd de cealaltad in raport cu axa de rotatie A2 a primei rofi
de transmisie 110. Cu alte cuvinte, gaurile ilustrate sunt diametral opuse si
proeminentele sunt diametral opuse.

In al doilea exemplu, aceasta prima roata de transmisie 110 este destinata a fi
montata pe arborele cotit 4 pentru a afecta a patra armonica sau pe arborele cu
came 9 (pentru un motor cu patru cilindri si raportul de 0,5 intre prima roata de
transmisie si pulia arborelui cu came 8), astfel incat sa genereze un semnal de roata

pe arbore, semnalul de roata fiind in opozitie de faza cu cel al arborelui cotit 4.

10
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Aceasta face posibild reducerea substantiald a celei de a patra armonice si, prin

urmare, majoritatea vibratiilor de torsiune transmise sistemului de distributie D.
Astfel, prima roatd de transmisie 110 face posibilda obtinerea unui semnal

echivalent cu cel generat de o roatd conventionald cu patru lobi inscrisi in doua

elipse si ale caror contururi sunt reprezentate schematic prin elipsele punctate din
figura 6, distanta intre axele elipselor (nereprezentate) nefiind la scara.

Prima roata de transmisie 10 este astfel utilizata ca inlocuitor pentru o roata
dintatad cu patru lobi 35 clasica, ilustrata in Figura 4. In aceasta figura 4 este ilustratd
o portiune de disc 37 pentru a vizualiza mai bine lobii 38a la 38d.

Primele roti de transmisie 10, 110 descrise pot fi formate din rotile de
transmisie conventionale, Tn particular cu repartitie unghiulara a masei constanta.

De exemplu, in conformitate cu un exemplu de procedeu de realizare a
primelor roti de transmisie, se realizeaza urmatoarele etape:

- determinarea unei vibratii periodice specificd arborelui de antrenare, aici
arborele cotit 4, cand motorul 1 se roteste,

- luarea unei roti de transmisie, aici o roatad dintatd cu flancuri pline, cu o
repartitie unghiulard a masei constanta,

- realizarea unei inegalitati de repartitie unghiulara a masei prin realizarea unei
gauri 11, 111 pe cel putin unul dintre flancuri; in mod alternativ, pentru al
doilea exemplu, s-ar putea realiza mai intai o proeminenta 113 prin adaugarea
de material, apoi

- realizarea unei rotatii pe trei la patru rotatii ale rotii de transmisie 10, 110, apoi

- observarea semnalului corespondent vibratiei specifice acestei roti 10, 110.
in continuare, pentru primul exemplu al unei prime roti de transmisie 10,

procedeul continua cu urmatoarele etape suplimentare:

- intoarcerea la etapa de realizare a unei inegalitati de repartitie unghiulara a
masei, formand a doua gaura 12 astfel incat sa se apropie de un semnal de
roatd Sg care are cel putin o armonica la aceeasi frecventd ca cel putin o
armonica a semnalului arborelui cotit Sy, aici a doua armonica,

- apoi, intoarcerea de cate ori este necesar la etapa de realizare a unei
inegalitati de repartitie unghiulard a masei, modificand cel putin o gaura 11, 12
pana cand semnalul de roatd Sg are cel putin o armonie la acelasi frecventa
cu cel putin o armonicd a semnalului Sy al arborelui cotit, aici a doua

armonica.

11
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In al doilea exemplu, etapele de bazi sunt completate pentru a obtine un
semnal corespunzator celei de-a patra armonice, deci ne vom intoarce de cel putin
trei ori la etapele de realizare a unei inegalitati de repartitie unghiulara a masei,
respectiv, prin adaugarea celei de-a doua gauri 112, apoi a primei proeminente 113,
apoi a celei de-a doua proeminente 114.

in primul exemplu, procedeul poate fi simplificat prin studierea numai a
semnalului corespunzator celei de-a doua armonici a semnalului arborelui cotit Sv.

in al doilea exemplu, procedeul poate fi simplificat prin studierea numai a
semnalului corespunzator celei de-a patra armonici a semnalului arborelui cotit Sv.

De retinut ca in al patrulea exemplu, prima roatéd de transmisie 110 poate
genera a patra armonica care poate fi preponderenta.

Acest procedeu faciliteaza obtinerea, in particular prin prelucrare, gaurire,
sudare si/sau lipire, a unei roti de transmisie conform inventiei dintr-o roatd de
transmisie circulara clasica.

Pentru realizarea rotatiei pe trei pana la patru rotatii a rotii de transmisie 10,
110, roata poate fi montata pe o axa orizontald a unui banc de masurare. Viteza de
rotatie este apoi inregistratad la o vitezad foarte mica. Semnalul corespunzator va
corespunde unei sinusoide asociata cu diferite acceleratii si deceleratii datorate
diferentelor de masa. Orificile si proeminentele pot fi reglate astfel incat aceste
variatii s& corespunda semnalului dorit care trebuie s& fie in opozitie de faza cu
semnalul arborelui cotit.

De asemenea, putem finaliza procedeul printr-o asa-zisa observatie dinamica
in care roata se roteste la o vitezd mare de rotatie, in care se observa semnalul
corespunzator. Apoi, semnalul rotii este reglat in aceasta functionare dinamica la
semnalul arborelui cotit, modificdnd in mod avantajos portiunile particulare 11, 12 sau
111 la 114.

In aceasta observatie dinamica, este posibil, in particular, rotirea rotii la viteza
de rotatie corespunzatoare turatiei motorului pentru care se doreste imbunatatirea
randamentului, in particular la viteza mica, cum ar fi regimul traficului urban.

Desi in exemplele ilustrate inventia este aplicata pe un arbore cotit al unui
motor termic, ea poate fi aplicata oricarui arbore de antrenare, incluzand motorul
non-termic, pentru care vibratiile de torsiune sunt susceptibile de a fi transmise altor

elemente ale motorului sau dispozitivului care contine acest motor.

12
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REVENDICARI

1. Roata de transmisie (10; 110) a miscarii destinata a fi conectata la un arbore de
antrenare (4) si sa transmitd miscarea acestui arbore catre o piesa mobila (7), roata
de transmisie fiind circulara si prezintd o repartitie unghiularéd a masei inegala,
aceasta repartitie unghiularad a masei fiind aranjata astfel incat, atunci cand roata de
transmisie este rotita pe un arbore, aceasta genereaza o vibratie periodica pe acest

arbore.

2. Roata de transmisie (10; 110) conform revendicarii 1, in care roata are cel putin o
portiune, in continuare denumitd portiune particulara (11, 12; 111, 112, 113, 114),
care prezintd o masa per grad de unghi mai mica sau mai mare decat in afara

acestui sector unghiular.

3. Roata de transmisie (10; 110) conform revendicarii 2, in care portiunile particulare
(11, 12; 111, 112, 113, 114) sunt repartizate in una sau mai multe perechi, in asa
maniera incat pentru fiecare pereche, portiunile particulare corespondente sa fie
diametral opuse una fata de cealaltad in raport cu axa de rotatie (A1; A2) a rotii de

transmisie.

4. Roata de transmisie (10; 110) conform uneia dintre revendicarile precedente,
avand doua flancuri (15; 115), separate de o muchie (19; 119), in care repartitia
unghiulara a masei este inegala datorita gaurilor (11, 12; 111, 112) formate in cel

putin un flanc al rotii de transmisie.

5. Roata de transmisie (10; 110) conform revendicarii 4, in care gaurile (11, 12; 111,

112) sunt formate prin prelucrare si/sau gaurire.

6. Roata de transmisie (110) conform uneia dintre revendicarile precedente, avand
doua flancuri (115) separate de o muchie (119), in care repartitia unghiularad a masei
este inegala datoritd proeminentelor (113, 114) formate pe cel putin un flanc al rofii

de transmisie.

13
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7. Dispozitiv de transrrisie (110) conform revendicarii 6, in care proeminentele (113,

114) sunt piese atasate, lipite sau sudate, pe acel unu sau mai multe flancuri.

8. Motor (1) de vehicul, cuprinzand:

- un arbore de antrenare (4) dispus astfel incat, atunci cand motorul este in
functiune, arborele de antrenare este rotit si in acest caz genereazd o vibratie
periodica specifica,

- 0 roata de transmisie (10; 110), conform uneia dintre revendicarile precedente,
antrenata in rotatie de catre arborele de antrenare,

- 0 piesa mobila (7, 8, 21, 22) dispusa impreuna cu roata de transmisie, astfel
incét roata de transmisie s& antreneze piesa mobila in miscare,
repartitia unghiulard a masei pe roata de transmisie fiind dispusé astfel incét, atunci
cand motorul este in functiune, vibratia periodicd generata de roata de transmisie

este in opozitie de faza cu vibratia periodica specifica a arborelui de antrenare.

9. Motor (1) conform revendicarii 8, in care roata de transmisie (10; 110) este

montata pe capatul arborelui de antrenare (4).
10. Motor (1) conform revendicarii 8 sau 9, in care motorul este un motor termic.

11. Motor (1) conform revendicarii 10, in care arborele de antrenare (4) este un

arbore cotit.
12. Motor (1) conform revendicarii 10 sau 11, in care piesa mobila (7) este o curea
sau un lant al unui sistem de distributie (D) sau o curea sau lant al unui sistem de

antrenare a accesoriilor.

13. Vehicul motorizat cuprinzand un motor (1) conform uneia dintre revendicarile 8 la
12.

14
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