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(57) Rezumat:

Inventia se referad la un circuit electronic activ, pentru
descarcarea unui condensator de temporizare al unui
releu de timp la disparitia tensiunii de alimentare.
Circuitul conform inventiei cuprinde un tranzistor cu
efect de cdmp (7) si doua rezistente (8, 9), o prima
rezistenta (9) fiind utilizatd in functionarea normala a
instalatiei, in care, Tn perioada de incarcare a conden-
satorului (4), tensiunea de alimentare este aplicata
printr-o rezistenta (9), fara a influenta procesul de
functionare a releului de timp analogic (1) din com-
ponenta instalatiei, cea de-a doua rezistenta (8) fiind
conectata in paralel cu condensatorul (4) prin inter-
mediul tranzistorului cu efect de camp (7), pentru
descarcarea rapida a condensatorului (4).
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Circuit electronic activ pentru descircarea condensatorului de temporizare al
unui releu de timp

Inventia se referd la un circuit electronic activ pentru descircarea condensatorului de
temporizare al unui releu de timp, care permite incércarea condensatorului de temporizare si apoi
asigura descircarea sa rapida la disparitia alimentirii cu energie electricd a montajului.

Sunt cunoscute mai multe tipuri de relee de timp utilizate in cadrul sistemelor de
automatizare. Acestea asigurd introducerea unor intirzieri controlate, fie la actionare, fie la revenire.

Releele de timp pot fi realizate pe sistem mecanic, sau cu circuite electronice. Cele
electronice la rindul lor sunt de tip analogic sau digital.

Releele de timp digitale permit obtinerea unor parametri de temporizare superiori, dar au un
pret mai ridicat si necesitd alimentarea in permanentd cu energie electricd furnizatid de surse mai
pretentioase.

Releele de timp analogice sunt mai rispandite si au o functionare bazatd pe incircarea
temporizatd a unui condensator §i monitorizarea permanentd a valorii tensiunii la bornele sale in
raport cu unul sau mai multe praguri prestabilite, in vederea generérii comenzilor de actionare.

Pentru reluarea in conditii identice a fiecdrui ciclu de actionare este necesar ca de fiecare
datd condensatorul monitorizat sd fie descdrcat. Acest lucru se realizeazd pe perioada pauzei dintre
cicluri.

Majoritatea releelor electronice analogice de timp fabricate pand in prezent asigurd
descércarea sarcinilor electrice acumulate pe condensator prin utilizarea unui contact auxiliar care
pe timpul pauzei conecteaza condensatorul de temporizare pe o rezistentd de valoare mica.

Dezavantajele solufiilor cunoscute sunt, pe de o parte, utilizarea unor elemente mecanice in
migcare la care adesea apar deregléri si pe de altd parte aparitia oxidarii sau chiar topirii contactelor
din cauza curentului mare de descércare al condensatorului (curentul mare rezultd din necesitatea de
a realiza o descédrcare cit mai rapidd). Aceste dezavantaje conduc la descércarea incompletd a
sarcinii electrice stocate in condensator, astfel incat la urmétorul ciclu functionarea releului de timp
va fi defectuoasi.

Inventia are ca scop asigurarea descércdrii condensatorului printr-un sistem electronic
simplu, bazat pe comutatie staticd, fard a fi necesard alimentarea cu energie electricd pe durata
procesului de descdrcare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se referd la realizarea functiei de descércare a
condensatorului in perioada in care nu mai existd sursd de energie electricd in circuit, ansamblul
releului de timp fiind decuplat de la tensiunea de alimentare pe perioada pauzei.

Circuitul, conform inventiei, elimina dezavantajele enumerate mai sus prin inlocuirea
sistemului de descdrcare al condensatorului de temporizare realizat cu contacte auxiliare cu un
sistem static bazat pe componente electronice.

Prin aplicarea inventiei se obfin urméitoarele avantaje:

4  se elimind posibilitatea aparitiei erorilor in functionarea releului de timp datorate unor
descdrcdri incomplete ale condensatorului, ca urmare a aparitiei unor deregliri mecanice,
oxiddri sau perldri ale contactelor auxiliare;

4 se asiguri cresterea fiabilitdtii sistemului de actionare in care este inclus releul de timp;

4  se creeazd premisele realizirii unor relee electronice analogice de timp la care si se renunte
total la elemente electromecanice in migcare prin inlocuirea contactelor principale cu elemente
de tip ,,solid state relay” (SSR).
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4 numirul redus de componente electronice si dimensiunile lor mici, permit unei firme
producdtoare de componente electronice sa le integreze si sa realizeze o piesd electronicd de
sine statatoare.

Se di in continuare un exemplu de aplicare a inventiei in legéturd cu figurile 13 care
reprezinta:

4  fig.1 — Schema de principiu a actionarii unui hidrofor prevazut cu protectie la mersul in gol

4  fig.2 — Schema structurald a unui releu de timp analogic

4  fig.3 — Circuitul electronic activ pentru descarcarea sarcinii condensatorului

La scidderea presiunii din refeaua de alimentare cu apid a unui consumator (P<Pp,),
contactele presostatului (1P) inchid circuitul de alimentare al bobinei releului de timp cu
temporizare la actionare (1) si prin intermediul unui contact normal inchis al acestuia alimenteaza
bobina contactorului (2), care anclangeaza si prin contactele sale normal deschise alimenteazd cu
energie electricad motorul pompei hidroforului (3).

La functionare normala presiunea creste pana devine mai mare decat valoarea maxim admisa
in instalatie (P>Pmay). Indeplinirea acestei conditii conduce la bascularea presostatului (1P), bobinele
releului de timp (1) si a contactorului (2) raméan fara alimentare, contactele contactorului (2) se
deschid si pompa se opreste. Ea va rimane opritd pana ce presiunea scade din nou la o valoare
(PSPmin2-

In cazul unei avarii (sorb defect, instalatie hidraulici cu pierderi, pompa defectd sau
dezamorsati, motor cu turatie sau putere redusd), pompa nu poate realiza presiunea necesara in
timpul de siguranti prestabilit ca masurd de protectie la mersul in gol al pompei. Dupé scurgerea
acestui timp releul cu temporizare la actionare (1) va comuta, determinand deschiderea contactului
normal inchis, intreruperea alimentarii cu energie electricd a bobinei contactorului (2), si oprirea
pompei hidroforului (3). Releul de temporizare riméne alimentat cu energie electricd prin
intermediul presostatului hidroforului, starea mentindndu-se pand la interventia operatorului uman
care va sesiza lipsa apei in instalatie.

In schema structurald a unui releu de timp electronic de tip analogic (1), blocul [1.1]
reprezinta sursa internd de alimentare a blocurilor electronice componente. Acest bloc furnizeaza
tensiunile de curent continuu necesare blocului comparator cu prag [1.2] si blocului de executie
[1.3], pe baza tensiunii alternative monofazate de alimentare primitd la bornele sale. Blocul
comparator [1.2] are functionarea bazatid pe incdrcarea condensatorului (4) si monitorizarea
permanenti a tensiunii la bornele sale. Incircarea se realizeaza de la tensiunea continua de
alimentare a blocului comparator prin intermediul unui ansamblu rezistiv care contine cel putin
rezistenta (5) (cu rolul de limitare al curentului maxim de incarcare) si potentiometrul (6).
Potentiometrul este elementul de reglaj care permite setarea timpului maxim admis pentru
functionarea pompei hidroforului in cadrul unui ciclu pornit-oprit (timpul de siguranta prestabilit).

Circuitul electronic activ propus este destinat descircirii condensatorului de
temporizare, si se conecteaza la bormele G-S-D corespunzitoare, marcate in figura care prezinti
schema structurald a releului de timp. El este format din tranzistorul cu efect de camp (7) , si
rezistentele (8) si (9).

La functionare normala a instalatiei, in perioada de incarcare a condensatorului tensiunea
de alimentare a blocului comparator cu prag [1.2] se aplica prin rezistenta (9) si polarizeazi invers
jonctiunea dintre grila de comanda si sursé a tranzistorului cu efect de camp (7). Aceasti polarizare
mentine blocat tranzistorul de descarcare (7) pe toata perioada de functionare normala a instalatiei.
Practic, circuitul electronic propus nu va influenta procesul de incarcare al condensatorului (4) si
implicit funcfionarea releului de timp analogic (1).

in lipsa unui defect al instalatiei hidroforului, pompa asigurd presiunea prescrisd intr-un
interval de timp inferior celui prestabilit pentru declansarea releului de timp cu rol de protectie (1).
Ca urmare presostatul comuta si opreste alimentarea cu energie electrica a releului de timp. Valorile

+
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tensiunilor furnizate de sursa internd [1.1] din cadrul releului de timp (1) devin OV. Potentialul de
OV apdrut in punctul de conexiune G se aplicd pe grila de comand3, in timp ce potentialul de pe
electrodul surs3 a tranzistorului de descércare (7) este cel de pe borna pozitiva a condensatorului de
temporizare (4). Jonctiunea grila-sursd este polarizatd direct, tranzistorul JFET comutd in starea
saturat si descarca condensatorul de temporizare al releului de timp prin rezistenfa (8) situatd in
drena tranzistorului (7). Constanta de timp cu care se realizeazd descdrcarea este determinatd de
produsul dintre valoarea condensatorului (4) si suma dintre valorile rezistentei (8) si a rezistentei
drena-sursa a tranzistorului JFET .

Valoarea rezistentei (8) se determind din conditia, ca in cazul cel mai defavorabil, in care se
considerd condensatorul incdrcat la tensiunea maximi, curentul de descircare si fie inferior
curentului maxim al JFET. Dacd se considerd o valoare de 100uF pentru condensatorul de
temporizare (4), Rps=85( si valoarea de 150Q2 pentru rezistenta (8) se obtine o constanta de timp de
descircare de 23,5ms, suficient de mica pentru toate aplicatiile de acest tip.

Daci se inregistreazi o avarie si pompa nu poate stabili presiunea intr-un interval de timp
inferior timpului reglat al releului de temporizare (1), tensiunea de pe condensatorul de temporizare
devine suficient de mare pentru a depasi pragul comparatorului [1.2]). Ca urmare, acesta va furniza
un semnal de comand3 blocului de executie [1.3]. Releul electronic de timp cu temporizare la
actionare (1) va anclansa, Intrerupand alimentarea contactorului (2) si prin declansarea acestuia
motorul de actionare al pompei va riméne férd alimentare. Pompa se opreste, presiunea raiméne la o
valoare insuficienta, iar presostatul alimenteazi in continuare releul de timp (1) p4ni la interventia
operatorului uman.

Starea de anclangare a releului de timp (1) se mentine neschimbatd pana la deconectarea sa
de la sursa de alimentare de cdtre operatorul uman, deoarece prin mentinerea alimentirii,
condensatorul de temporizare va acumula in continuare sarcind electricd, tensiunea la bornele sale
va creste si blocul comparator cu prag [1.2] va furniza in continuare semnal de comanda pentru
blocul de executie [1.3].
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Revendicare

Circuit electronic activ pentru descircarea condensatorului de temporizare al unui releu de
timp, caracterizat prin aceea cd pentru descircarea rapida a condensatorului de temporizare (4) din
componenta releului de timp la disparitia tensiunii de alimentare, este comandat tranzistorul cu efect
de camp (7), care conecteazi rezistenta (8) In paralel cu condensatorul (4).
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