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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv integrat pentru
monitorizarea interactiva la distantd a caracteristicii
curent/tensiune a panourilor fotovoltaice. Dispozitivul
conform inventiei este alcatuit din panoul fotovoltaic (1)
ce urmeaza a fi monitorizat, o dioda de by-pass (2), o
dioda Schottky (3) de protectie la curent reversibil, doua
disjunctoare electronice, alcatuite din douatranzistoare
de putere tip IGBT (4, 5), niste diode de comanda (6, 7)
a grilelor tranzistoarelor, niste transformatoare de sepa-
rare galvanica (8, 9), sarcina de verificare (10), sarcina
de lucru (11), o baterie litiu ion (12) pentru alimentarea
blocurilor functionale, un sistem de management al
energiei (13), care guverneaza inmagazinarea si gestio-
narea energiei in baterie, furnizeaza curentul de alimen-
tare pentru celelalte blocuri ale dispozitivului, la o ten-
siune de 12V, un sistem de control (14), care monitori-
zeaza permanent tensiunea de iesire a panoului solar
in timpul functionarii la parametri normali, si un oscilator
local (15), care furnizeaza o tensiune alternativa redre-
satad de dioda (6), ce determina deschiderea tranzis-
torului IGBT (4) Tn cazul in care dispozitivul functio-
neaza la parametri normali.
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Dispovitiv  integrat pentru  monitorizarea interactiva la distanta a caracteristicii
curent/tensiune a panouriior fotovoltaice

Dispozitiv integrat pentril monitorizarea interactiva la distantd a caracteristicii curent/tensiune
a panourilor fotovoltaice, destinat monitorizarii tensiunii de iesire pe sarcind normald cu un
numar de citiri programabil de catre utilizator precum si determinarea caracteristicii curent
tensiune pe sarcina optima.

In domeniul monitorizarii panourilor fotovoltaice, se cunosc mai multe solutii tehnice privind
monitor:zarea parourilor fotovoliaice:

I. Monitorizarea automata tensiunii de iesire a string-urilor sau a panourilor individuale de
catre sistemu! de control al unitatii de producere a energiei;
2. Moniterizarea starii de functionare a panourilor fotovoltaice la reviziile periodice.

Dezavantajele acestor sisteme sunt:
1. In cazul dispozitivelor de monitorizare automata, valoare tensiunii de iesire a panourilor
esle masuratd pe o sarcina dinamica, astfel incat nu se poate determina starea reala de
degradare a panoului;

2. In cazul masurdrilor efectuate cu ocazia reviziilor periodice, se pot determina toate
caracteristicile. atdt ale panourilor izolate cat si a string-urilor de panouri, dar exista
doua dezavantaje:

3. Reviziile periodice se efectueazd anual sau bianual, iar degradarea panourilor in

intervalul de tinp dintre doua revizii dincolo de valoare tipica (cca. 0,7%/an fatd de
capacitatea inijiald) poate duce la pierderi mari in productia de energie, dacéd nu se iau
raasuri in momentul aparitiei defectiunii;

4. Fsie necesara demontarea conexiunilor panourilor, operatiune care presupune fortd de
munca calificaid si intreruperi ale producerii energiei.

Probleraa tchnica pe care o rezolvd inventia constd in aceea ca se efectueazd determinarea
parametrilor curent/tensiune a fiecarui panou fotovoltaic, fard debransarea acestora din string,
astiel: atat sarcina de serviciu cét si sarcina optima, pe care se determina caracteristice reale si
izolate fata de celelalie panouri, sunt conectate la panoul fotovoltaic prin intermediul unor
disjunctoare electronice cu rezistenta directa foarte mica, de ordinul 1-3mQ; disjunctoarele sunt
comandate de un sistem complet izolat galvanic fata de sursa de putere (panoul fotovoltaica
aferent); sistemul de comanda al disjunctoarelor cat si sistemul de comunicare interactiva la
distanta sunt alimeataie dintr-o baterie litiu-ion, care se ncarcad din energia furnizata de panoul
fotovoltaic prin intevmediul unui sistem de power management, puterea totald a tuturor acestor
sistzme fiind mai micad de 1W.

Dispozitiv iategrat pentru menitorizarea interactivd la distanta a caracteristicii a
caracteristicii curent/tensiune  a panourilor fotovoltaice, conform inventiei inlatura
dezavaniajeic meniionate prin aceca cd este alcatuit din panoul fotovoltaic ce urmeaza sa fie
monitorizat, dioda de bypass, dioda Schottky d¢ protectie la curent reversibil, doud disjunctoare
electronice alcdtuite din 2 tranzistoare de putere de tip IGBT, diodele de comanda a grilelor
tranzistoarelor, transformatoarele de separare galvanica, sarcina de verificare, sarcina de lucru,
bateria Iitiu ion de alimentare a blocurtlor functionale, sistemul de power management care
guvernearza hmagazinarea si gestiunea cnergiei in bateria litiu ion, furnizeaza curentul de
alimentare pentru celelalie blocuri ale dispozitivului, la o tensiune de 12V DC, sistemul de
control, care monslorizeazd permanent tensiunea de iesire a panoului solar in timpul
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fupciiondrn 1o parameliil pormabi, atal inae Je dioda Schottky de protectie la curent
reversibil cat si dupd ¢ comanda trecerea fa verificarea parametrilor curent /tensiune, prin
cinrermediul oscrdaorulue lozal care Turnizeasd o lensiune alternativa redresata de dioda, ce
determina deschiderea iranzistorubul 1GBY, i cazul in care dispozitivul functioneaza sub
parametrii normali, iamagazineaza datcle de monitorizare intr-o memorie de FLASH si
transmiftc aceste dalz cétre personalul care face verificarea, prin intermediul blocului de
comunicatii Wiki.

Inventia prezinta urinatoarele avantaje:

- starea reala de degradare a panounlor este monitorizata in timp real, ceea ce
duce fa micsorarea pierderilor din productia de energie si la remedierea la timp a
defectiunilor survenite pe timpui functionarii panourilor;

- posibilitatea masuvdrii parametrilor reali curent/tensiune ai panoului, fira
demontarca conexianilor acestuia, si deci fard cheltuieli suplimentare de
n:entenanta.

Se da in coutinuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1,2
- figura 1, schema de principiu a blocurilor functionale, conform inventiei;
- figura 2, schema logica a monitorizarii interactive prin sistemul WiFi.

Dispozitiv integrat pentru monitorizarea interactiva la distanta a caracteristicii
curent/tensiune a panourilor fotovoltaice, conform inventiei

este alcatuit din panoul fotovoltaic ce urmeaza séd fie monitorizat 1, dioda de bypass 2, dioda
Schottky de protectie la curent reversibil 3, doud disjunctoare electronice alcatuite din 2
tranzistoarele de puters de tip 1G8T 4,5, diodele de comanda a grilelor tranzistoarelor 6,7,
transformatoareic de separare galvanica 8,9, sarcina de verificare 10, sarcina de lucru 11,
bateria litiu lon ue alimentare a blocurilor functionale 12, sistemul de power management 13
care guverncaza inmagazinatrea si gestiunea energiei in bateria litiu ion, furnizeaza curentul de
alimentare pentru celelalte blocuri ale dispozitivului, la o tensiune de 12V DC, sistemul de
control 14, care monitorizeazd permanent tensiunea de iesire a panoului solar in timpul
functionarii la parametiii normali, atat inainte de dioda Schottky de protectie la curent
reversibil cét si dupd ea, comanda trecerea la verificarea parametrilor curent /tensiune, prin
intermediul oscilatoruiui local 15, care furnizeaza o tensiune alternativa redresata de dioda 6, ce
determina deschiderea wanzistorului IGBT 4. in cazul in care dispozitivul functioneazi sub
parametrii normali, inmagazineaza datele de monitorizare intr-o memorie de FLASH si
trausmite acesie aate catre personalul care face verificarea, prin intermediul blocului de
comunicatii Wif1 6.

Modul de functiorase al dispoziivuiui integrat pentru monitorizarea interactiva la distanta a
caracteristicil curent/tensiune a panourilor fotovoltaice, conform inventiel este urmatorul:

1. Modu/ automat

1.1. Mod productic: unitatea de cortrol i4 d& comanda oscilatorul local 15 sa furnizeze o
tensinne alternativa ia intrarea transformatorului separator 9; in secundarul acestuia apare o
tensiune alteniativa care este redresata de catve dioda 7 si aplicatd pe grila tranzistorului 5,
comandang deschidzarea acestuia; in acest fel panoul fotovoltaic 1 incepe sd debiteze in sarcina
comuné a string-usi [ 1;

1.2. Miod veriiicare: i cazul in care cdderea de tensiune masurata de unitatea de control ca
valoare dinamica pe sarcina coniuna nu se incadreaza in limitele prescrise, unitatea de control

comanda decuplarea saccinll comune si tiecerea pe saicina independenta de verificare 10, astfel:

unitatea de controi 14 intrerupe furnizarea tensiunii alternative la intrarea transformatorului
separator 9. si asfe! debitarea curentului furnizat de panou catre sarcina comuna se opreste;
uritatea dc coniru! oa comada oscilatorulul local sa furnizeze o tensiune alternativa la intrarea
transformatorului separator 8, care este redresata de catre dioda 6 si aplicata pe grila
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tranzistorulai 4. asitel Incal se mésousd (ens unea st curentul debitat de panoul 1 pe sarcina
independenta de verificare 10; daca valonle stiel masurate  nu se incadreazi in limitele
preserise, ulitatea de control va edabora o nota Jde avertizare pe care o va transmite sistemului
WiFi. care la randui sau o va transmite operatorolui centralei fotovoltaice.

Inergia necesmia tunctionarii Tatregulul sistem de masura este asigurata de catre bateria Li-lon
12. acre ¢ste gestionata de cdtre sistemul de power-management 13, alimentat la rdndul sau de
catre panoul fotoveltaic |, Puierea medic totala a acestor sisteme de monitorizare este in
medie pui mica de 1W. asifel incdi encreia consumatd este nesemnificativa.

2. Modul! manual

2.1 Verificare: opcratorul comanda cu ajutorul aplicagiet ANDROID trecerea la modul
verificare, asticl (gura 2): operatorul va porni aplicatia de monitorizare si control al panoului
(3), care va accesa unitatea Wikt (2}, prin intermediul unui cod de acces asignat panoului care
este moiiitorizat; dupd ce unitalea de control recuncaste codul, operatorul incepe dialogul cu
unitatea de control. in calitate de USER, care ii permite trecerea panoului fotovoltaic in modul
verificare si culegerea datelor rezultate in urma verificérii. 2.2 Reconfigurare: reconfigurarea
unitdtii de contioi se poate efectua cu ajuiorul aceleasi aplicagit ANDROID, de cétre personalul
cali{icat pentru aczasta, prin furnisarea camre unitatea WiFi al codului de ADMINISTRATOR;
operatorul poate astfei sa programeze unitatea de comanda sa efectueze un numér de verificari
ale panouiu: fotovoltaic intr-un anumit interval de timp, datele furnizat fiind utile pentru a se
stabili viteza de degradare a panoului.
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Revendicare

Dispozitiv  integrat penteu  monitorizarex  interactiva la  distanta a  caracteristicii
- curent/tensiune a panourilor fetovelraice, caractesizat prin aceea ca. conform figurii 1, este
alcatuit din panoul forovolaic ce urimeuszil s [1c monitorizat (1), dioda de bypass (2), dioda
Schottky de protectie la curent reversibil (3). doud disjunctoare electronice alcatuite din 2
tranzistoarele de putcre de tip IGBT (4.5). diodele de comanda a grilelor tranzistoarelor (6,7),
transformatoarele de separare galvanica (8,9). sarcina de verificare (10), sarcina de lucru (11),
bateria litiu jon de alimentare a blocurilor functionale (12), sistemul de power management (13)
care guverneaza Inmagazinarea si gestiunca cnergiei in bateria litiu ion, furnizeaza curentul de
alimentare pentru celelaite blocuri ale dispozitivului, la o tensiune de 12V DC, sistemul de
control (14), care monitorizeaza permanent tensiunea de iesire a panoului solar in timpul
functionirii la parametrii normali, atit irainte de dioda Schottky de protectie la curent
reversibil cai 51 dupd ea, comanda trecerca ia verificarea parametrilor curent /tensiune, prin
intermediuf oscilatorului local (15), care furnizeaza o tensiune alternativa redresata de dioda (6),
ce determina deschiderea tranzistorului IGBT (4), in cazul in care dispozitivul functioneaza sub
parametrii normali. inmagazineaza datele de monitorizare intr-o memorie de FLASH si
transmite aceste date cdire personalul care face verificarea, prin intermediul blocului de
comunicatii WiFi (16).
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