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Invenţia se referă la un convertor static electromagnetic destinat alimentării cu1

energie electrică a diferiţilor consumatori.
În literatura de specialitate există diverse referiri la dispozitive de conversie electro-3

magnetică, cunoscute sub denumirea de generatoare electromagnetice fără piese mobile,
care folosesc energia electromagnetică în combinaţie cu acţiunea unuia sau mai multora5

magneţi permanenţi. Un astfel de brevet este US 6362718 din data de 26 martie 2002, care
prezintă un generator electromagnetic fără părţi mobile cu include un magnet permanent şi7

două circuite magnetice închise. Pe fiecare circuit magnetic se află câte o bobină de
comandă şi o bobină colectoare sau de ieşire. Bobinele de comandă sunt acţionate pulsa-9

toriu în mod alternativ. Controlând curentul din fiecare bobină de comandă, se reduce nivelul
fluxului magnetic de la magnetul permanent spre circuitele magnetice în jurul cărora sunt11

bobinele de ieşire, obţinându-se astfel o variaţie de flux magnetic. Într-o construcţie alter-
nativă a acestui generator electromagnetic, miezul magnetic este realizat din două circuite13

magnetice inelare între care sunt fixate alternativ plăci metalice şi magneţi permanenţi între
acestea. În jurul fiecărei plăci este înfăşurată câte o bobină de ieşire iar bobinele de15

comandă sunt înfăşurate pe unul din miezuri în spaţiul dintre plăci şi magneţi, astfel că
fiecare magnet este încadrat de două bobine a căror curent pulsatoriu conduce în final la un17

flux magnetic variabil ce străbate circuitul bobinelor de ieşire.

În brevetul US 6246561 din data de 12 iunie 2001 acordat lui Charles J. Flynn se19

prezintă practic nişte transformatoare care au în centru fie unul sau doi magneţi permanenţi
şi ale căror bobine primare sunt aşezate pe părţile superioară şi inferioară ale circuitului21

magnetic, în timp ce bobinele secundare sau de ieşire sunt aşezate la capetele miezurilor
magnetice. Atât bobinele primare cât şi cele secundare sunt împărţite în câte două jumătăţi,23

astfel încât acestea comandă închiderea câmpurilor magnetice pe căi diferite şi astfel se
obţine rezultanta acestor câmpuri, practic tensiunea de ieşire de la capetele transforma-25

torului. Bobinele primare sunt comandate de circuite basculante iar curentul de ieşire este
unul alternativ.27

Brevetul US 0163971 din data de 27 iulie 2006 acordat lui Graham Alan Gunderson
prezintă un generator electric fără piese în mişcare incluzând cel puţin un magnet permanent29

cuplat la un circuit feromagnetic care are cel puţin o gaură care îl străpunge; gaura (sau
găurile) şi magnetul (sau magneţii) trebuie plasate astfel încât găurile să întrerupă fluxul31

magnetului permanent cuplat la miezul feromagnetic. Prima bobină este înfăşurată în jurul
miezului feromagnetic astfel încât să inducă mişcarea câmpului magnetic cuplat al33

magneţilor permanenţi în miezul feromagnetic. Bobina secundară este înfăşurată prin găuri
străbătând volumul miezului feromagnetic astfel încât să intercepteze fluxul magnetic în35

mişcare indus de primar astfel încât în acesta să apară o forţă electromotoare de ieşire.
Tensiunea pulsantă aplicată primei bobine determină fluxul magneţilor permanenţi să se37

deplaseze prin miez între găuri inducând în acest fel o tensiune electromotoare în secundarul
care străbate miezul dintr-o parte în alta. Astfel se simulează mişcarea mecanică dintr-un39

generator obişnuit fară a se folosi piese în mişcare.

La brevetul US 0242406 acordat la data de 18 octombrie 2007, se menţionează un41

aparat pentru generarea electricităţii realizat din două miezuri toroidale tăiate într-o parte.
Unul este format dintr-un magnet iar cel de-al doilea este doar un miez feromagnetic sau din43

ferită. Felia tăiată este mică atât cât în aceasta să intre un miez cubic cu proprietăţi piezo-
electrice. Cele două miezuri sunt cuplate unul cu celălalt prin intermediul electromagnetului45

în formă de cruce dintre ele, aşezate fiind, perpendicular unul faţă de celălalt. Pe miezul din
ferită sau feromagnetic sunt aşezate una sau mai multe bobine de ieşire. Câmpul magnetic47

al inelului magnetic este obligat să se închidă prin miezul inelar sub comanda unui circuit
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electronic. Brevetul cu numărul US 4883977 prezintă un transformator în forma cifrei opt care 1

are pe capete încastrat câte un miez dreptunghiular, pătrat sau chiar toroidal şi al căror
înfăşurări de comandă sau primare, în număr de patru sunt comandate de circuite 3

electronice basculante. Energia amplificată prin rezonanţă electromagnetică este obţintă de
pe înfăşurarea centrală unde se conectează consumatorul. Acest dispozitiv poate fi construit 5

având ca circuit magnetic central pentru bobina secundară, un magnet permanent de diferite
forme. Din analiza soluţiilor actuale descrise in brevetele diverşilor autori, se pot evidenţia 7

următoarele dezavantaje: minim două sau mai multe bobine de comandă, iar semnalele de
control pe aceste bobine trebuie sincronizate, ceea ce implică circuite electronice speciali- 9

zate; minim două sau mai multe bobine de ieşire, ceea ce implică consum suplimentar de
material, deci cost mărit; unele soluţii necesită cel puţin doi magneţi permanenţi; circuite 11

magnetice ce necesită orificii pentru înfăşurări sau secţionări, ceea ce implică construcţie
complexă şi tehnologii de execuţie specializate; circuite magnetice complexe şi un număr 13

sporit de bobine de comandă şi/sau ieşire.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în minimizarea utilizării mag- 15

neţilor permanenţi, a circuitelor feromagnetice şi a înfăşurărilor de comandă şi/sau de ieşire
în construcţia convertorului şi posibilitatea reglării tensiunii obţinute la nivelul înfăşurării de 17

ieşire.
Convertorul static electromagnetic, conform invenţiei, utilizează un singur magnet 19

permanent inclus într-un circuit magnetic deschis, o singură înfăşurare de comandă şi una
colectoare, minimizând astfel consumul de materiale active. 21

Convertorul static electromagnetic, conform invenţiei, prezintă următoarele avantaje:
- simplitate constructivă; 23

- se poate construi în diferite game de puteri funcţie de tipul consumatorului ce
trebuie alimentat; 25

- execuţie modulară;
- minimizarea numărului de magneţi permanenţi utilizaţi; minimizarea circuitelor 27

magnetice utilizate, rezultând un cost redus;
- posibilitatea reglajului tensiunii obţinute la nivelul înfăşurării de ieşire; 29

- convertorul static electromagnetic poate fi uşor transportat şi montat direct la
consumator; 31

- convertorul static electromagnetic se poate include într-un sistem de automatizare
a unor aplicaţii industriale, folosind automate programabile de tip PLC; 33

- se pot alimenta consumatori izolaţi unde racordarea la sistemul energetic naţional
este foarte dificil de efectuat şi de asemenea este foarte costisitoare. 35

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură cu fig. 1...5, care
reprezintă: 37

- fig. 1, exemplu de realizare a convertorului static electromagnetic;
- fig. 2, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu două înfăşurări 39

de ieşire;
- fig. 3, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu înfăşurarea de 41

comandă distribuită;
- fig. 4, variantă de realizare a convertorului static electromagnetic; 43

- fig. 5, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu înfăşurarea de
comandă distribuită şi două înfăşurări de ieşire. 45

Convertorul  static electromagnetic, conform invenţiei, este realizat dintr-un magnet

permanent MP, polarizat pe capete, de formă paralelipipedică, realizat din neodim (NdFeB), 47

fig. 1, inclus în circuitul magnetic de comandă CMC, secţiunea miezului magnetic fiind de
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6 cm2, pe care se află amplasată înfăşurarea de comandă IC având un număr de 150 spire,1

diametrul conductorului de cupru fiind de lmm, alimentată cu tensiunea Uc. De asemenea,

magnetul permanent MP se află amplasat şi în circuitul magnetic principal CMP având3

aceeaşi secţiune a miezului magnetic de 6 cm2 pe care se află montată înfăşurarea colec-

toare sau de ieşire IE formată din 250 spire, diametrul conductorului de cupru fiind de lmm,5

la bornele căreia va apare tensiunea indusă Ue. Această înfăşurare are prevăzută o priză

IEC formată din 200 spire, diametrul conductorului de cupru fiind de 1 mm, de la care se7

poate obţine tensiunea Uec, evident cu o amplitudine mai mică decât tensiunea principală

de la ieşire Ue. Circuitul magnetic principal este de tip nesaturat, deoarece pe traseul aces-9

tuia s-a inclus un întrefier *0 de 2 mm. Tensiunea de comandă Uc este de forma unor

impulsuri dreptunghiulare având o frecvenţă ce poate varia de la sute de Herzi până la11

ordinul kHz. Atât frecvenţa impulsurilor cât şi amplitudinea acestora se poate controla prin

intermediul unui circuit electronic de comandă CC având la bază circuitul integrat PE55513

alimentat de la o sursă exterioară SE. După iniţierea funcţionării convertorului, pe circuitul

magnetic principal CMP, de la priza înfăşurării de ieşire IEC, se poate obţine tensiunea Uec,15

care poate fî redresată R, filtrată F şi apoi folosită în circuitul de comandă CC.

Având în vedere frecvenţa destul de ridicată a impulsurilor tensiunii de comandă Uc,17

ambele circuite magnetice se pot realiza din ferită.

Atunci când înfăşurarea de comandă IC nu este alimentată cu tensiunea Uc, liniile19

câmpului magnetic furnizat de magnetul permanent MP, se închid prin circuitul magnetic de

comandă CMC, deoarece este circuitul magnetic cu reluctanţa magnetică cea mai mică. Aşa21

cum s-a precizat anterior, pe traseul circuitului magnetic principal CMP, s-a inserat întrefierul

*0 care conduce la creşterea semnificativă a reluctanţei pe acest traseu, circuitul magnetic23

fîid astfel nesaturat. În momentul când se alimentează înfăşurarea de comandă IC, va apare

un flux magnetic prin circuitul magnetic de comandă CMC care funcţie de tensiunea de25

comandă Uc poate să conducă la saturarea acestui circuit magnetic. Astfel, după saturarea

circuitului magnetic de comandă CMC, permeabilitatea magnetică scade foarte mult ceea27

ce conduce la creşterea reluctanţei magnetice la o valoare semnificativă la acest circuit

magnetic. Din proiectare, se va avea în vedere ca valoarea reluctanţei magnetice a circuitului29

magnetic saturat să fie mult mai mare decât reluctanţa corespunzătoare întrefierului *0. În

aceste condiţii, liniile de câmp magnetic ale magnetului permanent MP se vor închide prin31

circuitul magnetic principal CMP, străbătând astfel spirele înfăşurării de ieşire IE. După acest

moment, al alimentării înfăşurării de comandă IC, ciclul se reia, practic nealimentând33

înfăşurarea de comandă IC, liniile câmpului magnetic corespunzător magnetului permanent

MP nu se vor mai închide prin spirele înfăşurării de ieşire IE, etc. Astfel, apare o variaţie de35

flux magnetic prin spirele înfăşurării de ieşire IE, variaţie care în timp conduce la apariţia unei

tensiunii electromotoare indusă în această înfăşurare. Variind amplitudinea şi frecvenţa37

impulsurilor de comandă Uc, se poate varia tensiunea indusă Ue în înfăşurarea de ieşire IE.

În scopul obţinerii unor tensiuni multiple la ieşire, în fig. 2, se prezintă o variantă de realizare39

a convertorului static electromagnetic cu două înfăşurări de ieşire IE1, respectiv IE2, de la

care se pot colecta tensiunile Ue1, respectiv Ue2. Se observă că circuitul magnetic principal41

CMP se împarte în două ramuri R1, respectiv R2 pe care se află amplasate cele două

înfăşurări de ieşire IE1, respectiv IE2. Generalizând, la circuitul magnetic principal CMP se43

pot monta n ramuri de circuit magnetic în paralel, pe fiecare fiind montată câte o înfăşurare

de ieşire, obţinându-se astfel n tensiuni de ieşire.45
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Se poate folosi şi o înfăşurare de comandă distribuită, de exemplu în două jumătăţi, 1

IC1, respectiv IC2, ca în exemplul din fig. 3, pentru a creşte astfel eficienţa saturării circuitului

magnetic de comandă CMC. 3

De asemenea, o variantă cu înfăşurarea de comandă distribuită, IC1, respectiv IC2

şi cu magnetul permanent inclus în mijlocul circuitului magnetic de comandă CMC, se 5

prezintă în fig. 4, principiul de funcţionare fiind acelaşi.
În plus, dacă este necesară obţinerea unor tensiuni multiple la ieşire, în fig. 5, se 7

prezintă o variantă de realizare a convertorului static electromagnetic cu înfăşurarea de

comandă distribuită, IC1, respectiv IC2, iar circuitul magnetic principal CMP conţine două 9

ramuri R1, respectiv R2 pe care se află amplasate cele două înfăşurări de ieşire IE1,

respectiv IE2, de la care se pot colecta tensiunile Ue1, respectiv Ue2. Similar soluţiei 11

prezentate în fig. 2, la circuitul magnetic principal CMP se pot monta n ramuri de circuit
magnetic în paralel, pe fiecare fiind montată câte o înfăşurare de ieşire, obţinându-se astfel 13

n tensiuni de ieşire.
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Revendicări1

1. Convertor static electromagnetic, caracterizat prin aceea că, este alcătuit 3

dintr-un circuit (CMP) magnetic principal deschis, cu un întrefier de 2 mm şi având secţiunea

miezului magnetic de 6 cm2, un circuit (CMC) magnetic de comandă, un magnet (MP)5

permanent, polarizat pe capete, având formă paralelipipedică şi aflat simultan în circuitul

(CMP) magnetic principal şi circuitul (CMC) magnetic de comandă, o înfăşurare (IC) de7

comandă amplasată pe circuitul (CMC) magnetic de comandă, înfăşurare ce are 150 spire

din conductor de Cu cu diametru de 1mm, o înfăşurare (IE) de ieşire amplasată pe circuitul9

magnetic principal ce are 250 spire din conductor de Cu cu diametru de 1 mm, un redresor

(R), un filtru (F) şi un circuit (CC) de comandă alimentat dintr-o sursă (SE) exterioară; în lipsa11

alimentării înfăşurării (IC) de comandă, fluxul magnetic al magnetului (MP) permanent este

forţat să se închidă prin circuitul (CMC) magnetic de comandă iar la alimentarea înfăşurării13

(IC) de comandă cu o tensiune  (Uc) de comandă sub formă de impulsuri cu amplitudine şi

frecvenţă variabilă produsă de circuitul (CC) de comandă se produce saturarea circuitului15

(CMC) magnetic de comandă iar fluxul magnetului (MP) permanent se închide prin circuitul

(CMP) magnetic principal astfel încât în înfăşurarea (IE) de ieşire se induce o tensiune (Ue)17

de ieşire iar o parte (Uec) din tensiunea (Ue) de ieşire este redresată în redresorul (R),

filtrată de filtrul (F) şi introdusă în circuitul (CC) de comandă ce generează tensiunea (Uc)19

de comandă sub formă de impulsuri cu amplitudine şi frecvenţă variabilă.

2. Convertor static electromagnetic, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea21

că, circuitul magnetic (CMP) principal este divizat în două ramuri (R1, R2) magnetice pe care

sunt amplasate două înfăşurări (IE1, IE2) de ieşire de la care se  colectează două tensiuni23

(Ue1, Ue2) de ieşire.

3. Convertor static electromagnetic, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea25

că, înfăşurarea (IC) de comandă este divizată în două jumătăţi (IC1, IC2) pentru a creşte

eficienţa saturării circuitului (CMC) magnetic de comandă iar magnetul (MP) permanent este27

amplasat în mijlocul circuitului (CMC) magnetic de comandă fiind totodată inserat pe traseul

circuitului (CMP) magnetic principal divizat în două ramuri (R1, R2) magnetice pe care se29

află cele două înfăşurări (IE1, IE2) de ieşire.
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