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Inventia se refera la un convertor static electromagnetic destinat alimentarii cu
energie electrica a diferitilor consumatori.

in literatura de specialitate exista diverse referiri la dispozitive de conversie electro-
magnetica, cunoscute sub denumirea de generatoare electromagnetice fara piese mobile,
care folosesc energia electromagnetica in combinatie cu actiunea unuia sau mai multora
magneti permanenti. Un astfel de brevet este US 6362718 din data de 26 martie 2002, care
prezinta un generator electromagnetic fara parti mobile cu include un magnet permanent si
doua circuite magnetice inchise. Pe fiecare circuit magnetic se afla cate o bobina de
comanda si o bobina colectoare sau de iesire. Bobinele de comanda sunt actionate pulsa-
toriu in mod alternativ. Controland curentul din fiecare bobina de comanda, se reduce nivelul
fluxului magnetic de la magnetul permanent spre circuitele magnetice in jurul carora sunt
bobinele de iesire, obtinandu-se astfel o variatie de flux magnetic. Intr-o constructie alter-
nativa a acestui generator electromagnetic, miezul magnetic este realizat din doua circuite
magnetice inelare intre care sunt fixate alternativ placi metalice si magneti permanenti intre
acestea. In jurul fiecarei placi este infasuratd cate o bobind de iesire iar bobinele de
comanda sunt infasurate pe unul din miezuri in spatiul dintre placi si magneti, astfel ca
fiecare magnet este incadrat de doua bobine a caror curent pulsatoriu conduce in final la un
flux magnetic variabil ce strabate circuitul bobinelor de iesire.

Tn brevetul US 6246561 din data de 12 iunie 2001 acordat lui Charles J. Flynn se
prezinta practic niste transformatoare care au in centru fie unul sau doi magneti permanenti
si ale caror bobine primare sunt asezate pe partile superioara si inferioara ale circuitului
magnetic, Tn timp ce bobinele secundare sau de iesire sunt asezate la capetele miezurilor
magnetice. Atat bobinele primare céat si cele secundare sunt impartite in cate doua jumatatj,
astfel incat acestea comanda inchiderea campurilor magnetice pe cai diferite si astfel se
obtine rezultanta acestor campuri, practic tensiunea de iesire de la capetele transforma-
torului. Bobinele primare sunt comandate de circuite basculante iar curentul de iesire este
unul alternativ.

Brevetul US 0163971 din data de 27 iulie 2006 acordat lui Graham Alan Gunderson
prezinta un generator electric fara piese in miscare incluzand cel putin un magnet permanent
cuplat la un circuit feromagnetic care are cel putin o gaura care il strapunge; gaura (sau
gaurile) si magnetul (sau magnetii) trebuie plasate astfel incat gaurile sa intrerupa fluxul
magnetului permanent cuplat la miezul feromagnetic. Prima bobina este infasurata in jurul
miezului feromagnetic astfel incat sa induca miscarea campului magnetic cuplat al
magnetilor permanenti in miezul feromagnetic. Bobina secundara este infasurata prin gauri
strabatand volumul miezului feromagnetic astfel incat sa intercepteze fluxul magnetic in
miscare indus de primar astfel incat in acesta sa apara o forta electromotoare de iesire.
Tensiunea pulsanta aplicata primei bobine determina fluxul magnetilor permanenti sa se
deplaseze prin miez intre gauriinducand in acest fel o tensiune electromotoare in secundarul
care strabate miezul dintr-o parte in alta. Astfel se simuleaza migcarea mecanica dintr-un
generator obisnuit fara a se folosi piese in miscare.

La brevetul US 0242406 acordat la data de 18 octombrie 2007, se mentioneaza un
aparat pentru generarea electricitatii realizat din doua miezuri toroidale taiate intr-o parte.
Unul este format dintr-un magnet iar cel de-al doilea este doar un miez feromagnetic sau din
ferita. Felia taiata este mica atat cat in aceasta sa intre un miez cubic cu proprietati piezo-
electrice. Cele doua miezuri sunt cuplate unul cu celalalt prin intermediul electromagnetului
in forma de cruce dintre ele, asezate fiind, perpendicular unul fata de celalalt. Pe miezul din
ferita sau feromagnetic sunt agezate una sau mai multe bobine de iesire. CAmpul magnetic
al inelului magnetic este obligat sa se inchida prin miezul inelar sub comanda unui circuit
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electronic. Brevetul cu numarul US 4883977 prezinta un transformator in forma cifrei opt care
are pe capete incastrat cate un miez dreptunghiular, patrat sau chiar toroidal si al caror
infasurari de comanda sau primare, in numar de patru sunt comandate de circuite
electronice basculante. Energia amplificata prin rezonanta electromagnetica este obtinta de
pe infasurarea centrala unde se conecteaza consumatorul. Acest dispozitiv poate fi construit
avand ca circuit magnetic central pentru bobina secundara, un magnet permanent de diferite
forme. Din analiza solutijilor actuale descrise in brevetele diversilor autori, se pot evidentia
urmatoarele dezavantaje: minim doua sau mai multe bobine de comanda, iar semnalele de
control pe aceste bobine trebuie sincronizate, ceea ce implica circuite electronice speciali-
zate; minim doua sau mai multe bobine de iesire, ceea ce implica consum suplimentar de
material, deci cost marit; unele solutii necesita cel putin doi magneti permanenti; circuite
magnetice ce necesita orificii pentru infasurari sau sectionari, ceea ce implica constructie
complexa si tehnologii de executie specializate; circuite magnetice complexe si un numar
sporit de bobine de comanda si/sau iesire.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in minimizarea utilizarii mag-
netilor permanenti, a circuitelor feromagnetice si a infasurarilor de comanda si/sau de iesire
in constructia convertorului si posibilitatea reglarii tensiunii obtinute la nivelul infagurarii de
iesire.

Convertorul static electromagnetic, conform inventiei, utilizeaza un singur magnet
permanent inclus intr-un circuit magnetic deschis, o singura infasurare de comanda si una
colectoare, minimizand astfel consumul de materiale active.

Convertorul static electromagnetic, conform inventjei, prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- se poate construi in diferite game de puteri functie de tipul consumatorului ce
trebuie alimentat;

- executie modulara;

- minimizarea numarului de magneti permanenti utilizati; minimizarea circuitelor
magnetice utilizate, rezultdnd un cost redus;

- posibilitatea reglajului tensiunii obtinute la nivelul infasurarii de iesire;

- convertorul static electromagnetic poate fi usor transportat si montat direct la
consumator;

- convertorul static electromagnetic se poate include intr-un sistem de automatizare
a unor aplicatii industriale, folosind automate programabile de tip PLC;

- se pot alimenta consumatori izolati unde racordarea la sistemul energetic national
este foarte dificil de efectuat si de asemenea este foarte costisitoare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, exemplu de realizare a convertorului static electromagnetic;

-fig. 2, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu doua infasurari
de iesire;

- fig. 3, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu infasurarea de
comanda distribuita;

- fig. 4, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic;

-fig. 5, varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu infasurarea de
comanda distribuita si doua infasurari de iesire.

Convertorul static electromagnetic, conform inventiei, este realizat dintr-un magnet
permanent MP, polarizat pe capete, de forma paralelipipedica, realizat din neodim (NdFeB),
fig. 1, inclus in circuitul magnetic de comanda CMC, sectiunea miezului magnetic fiind de
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6 cm?, pe care se aflad amplasata infasurarea de comanda IC avand un numar de 150 spire,
diametrul conductorului de cupru fiind de Imm, alimentata cu tensiunea Uc. De asemenea,
magnetul permanent MP se afla amplasat si in circuitul magnetic principal CMP avand
aceeasi sectiune a miezului magnetic de 6 cm? pe care se afla montata infasurarea colec-
toare sau de iesire IE formata din 250 spire, diametrul conductorului de cupru fiind de Imm,
la bornele careia va apare tensiunea indusa Ue. Aceasta infasurare are prevazuta o priza
IEC formata din 200 spire, diametrul conductorului de cupru fiind de 1 mm, de la care se
poate obtine tensiunea Uec, evident cu 0 amplitudine mai mica decat tensiunea principala
de la iesire Ue. Circuitul magnetic principal este de tip nesaturat, deoarece pe traseul aces-
tuia s-a inclus un intrefier 5, de 2 mm. Tensiunea de comanda Uc este de forma unor
impulsuri dreptunghiulare avand o frecventa ce poate varia de la sute de Herzi pana la
ordinul kHz. Atat frecventa impulsurilor cat si amplitudinea acestora se poate controla prin
intermediul unui circuit electronic de comanda CC avand la baza circuitul integrat PE555
alimentat de la o sursa exterioara SE. Dupa initierea functionarii convertorului, pe circuitul
magnetic principal CMP, de la priza infasurarii de iesire IEC, se poate obtine tensiunea Uec,
care poate fi redresata R, filtrata F si apoi folosita in circuitul de comanda CC.

Avand in vedere frecventa destul de ridicata a impulsurilor tensiunii de comanda Uc,
ambele circuite magnetice se pot realiza din ferita.

Atunci cand infasurarea de comanda IC nu este alimentata cu tensiunea Uc, liniile
campului magnetic furnizat de magnetul permanent MP, se inchid prin circuitul magnetic de
comanda CMC, deoarece este circuitul magnetic cu reluctanta magnetica cea mai mica. Asa
cum s-a precizat anterior, pe traseul circuitului magnetic principal CMP, s-a inserat intrefierul
d, care conduce la cresterea semnificativa a reluctantei pe acest traseu, circuitul magnetic
fiid astfel nesaturat. In momentul cand se alimenteaza infasurarea de comanda IC, va apare
un flux magnetic prin circuitul magnetic de comanda CMC care functie de tensiunea de
comanda Uc poate sa conduca la saturarea acestui circuit magnetic. Astfel, dupa saturarea
circuitului magnetic de comanda CMC, permeabilitatea magnetica scade foarte mult ceea
ce conduce la cresterea reluctantei magnetice la o valoare semnificativa la acest circuit
magnetic. Din proiectare, se va avea in vedere ca valoarea reluctantei magnetice a circuitului
magnetic saturat sa fie mult mai mare decat reluctanta corespunzétoare intrefierului &,. In
aceste conditii, linile de camp magnetic ale magnetului permanent MP se vor inchide prin
circuitul magnetic principal CMP, strabatand astfel spirele infasurarii de iesire IE. Dupa acest
moment, al alimentarii infasurarii de comanda IC, ciclul se reia, practic nealimentand
infasurarea de comanda IC, liniile cAmpului magnetic corespunzator magnetului permanent
MP nu se vor mai inchide prin spirele infasurarii de iesire IE, etc. Astfel, apare o variatie de
flux magnetic prin spirele infasurarii de iesire IE, variatie care in timp conduce la aparitia unei
tensiunii electromotoare indusa in aceasta infasurare. Variind amplitudinea si frecventa
impulsurilor de comanda Uc, se poate varia tensiunea indusa Ue in infasurarea de iesire IE.
Tn scopul obtinerii unor tensiuni multiple la iesire, in fig. 2, se prezint& o varianta de realizare
a convertorului static electromagnetic cu doua infasurari de iesire IE1, respectiv IE2, de la
care se pot colecta tensiunile Ue1, respectiv Ue2. Se observa ca circuitul magnetic principal
CMP se imparte in doua ramuri R1, respectiv R2 pe care se afla amplasate cele doua
infasurari de iesire IE1, respectiv IE2. Generalizand, la circuitul magnetic principal CMP se
pot monta n ramuri de circuit magnetic in paralel, pe fiecare fiind montata cate o infasurare
de iesire, obtindndu-se astfel n tensiuni de iegire.
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Se poate folosi si o infasurare de comanda distribuita, de exemplu in doua jumatatj,
IC1, respectivIC2, ca in exemplul din fig. 3, pentru a creste astfel eficienta saturarii circuitului
magnetic de comanda CMC.

De asemenea, o varianta cu infasurarea de comanda distribuita, IC1, respectiv IC2
si cu magnetul permanent inclus in mijlocul circuitului magnetic de comanda CMC, se
prezinta in fig. 4, principiul de functionare fiind acelasi.

In plus, daci este necesara obtinerea unor tensiuni multiple la iesire, in fig. 5, se
prezintd o varianta de realizare a convertorului static electromagnetic cu infagurarea de
comanda distribuita, 1C1, respectiv IC2, iar circuitul magnetic principal CMP contine doua
ramuri R1, respectiv R2 pe care se afla amplasate cele doua infasurari de iesire IE1,
respectiv IE2, de la care se pot colecta tensiunile Ue1, respectiv Ue2. Similar solufiei
prezentate in fig. 2, la circuitul magnetic principal CMP se pot monta n ramuri de circuit
magnetic in paralel, pe fiecare fiind montata cate o infasurare de iesire, ob{inandu-se astfel
n tensiuni de iesire.
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Revendicari

1. Convertor static electromagnetic, caracterizat prin aceea ca, este alcatuit
dintr-un circuit (CMP) magnetic principal deschis, cu un intrefier de 2 mm si avand sectiunea
miezului magnetic de 6 cm?, un circuit (CMC) magnetic de comanda, un magnet (MP)
permanent, polarizat pe capete, avand forma paralelipipedica si aflat simultan in circuitul
(CMP) magnetic principal si circuitul (CMC) magnetic de comanda, o infasurare (IC) de
comanda amplasata pe circuitul (CMC) magnetic de comanda, infasurare ce are 150 spire
din conductor de Cu cu diametru de 1mm, o infasurare (IE) de iesire amplasata pe circuitul
magnetic principal ce are 250 spire din conductor de Cu cu diametru de 1 mm, un redresor
(R), unfiltru (F) si un circuit (CC) de comanda alimentat dintr-o sursa (SE) exterioara; in lipsa
alimentarii infasurarii (IC) de comanda, fluxul magnetic al magnetului (MP) permanent este
fortat sa se inchida prin circuitul (CMC) magnetic de comanda iar la alimentarea infagurarii
(IC) de comanda cu o tensiune (Uc) de comanda sub forma de impulsuri cu amplitudine si
frecventa variabila produsa de circuitul (CC) de comanda se produce saturarea circuitului
(CMC) magnetic de comanda iar fluxul magnetului (MP) permanent se inchide prin circuitul
(CMP) magnetic principal astfel incat in infasurarea (IE) de iesire se induce o tensiune (Ue)
de iesire iar o parte (Uec) din tensiunea (Ue) de iesire este redresata in redresorul (R),
filtrata de filtrul (F) si introdusa in circuitul (CC) de comanda ce genereaza tensiunea (Uc)
de comanda sub forma de impulsuri cu amplitudine si frecventa variabila.

2. Convertor static electromagnetic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca, circuitul magnetic (CMP) principal este divizat in doua ramuri (R1, R2) magnetice pe care
sunt amplasate doua infasurari (IE1, IE2) de iesire de la care se colecteaza doua tensiuni
(Ue1, Ue2) de iesire.

3. Convertor static electromagnetic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca, infasurarea (IC) de comanda este divizata in doua jumatati (IC1, IC2) pentru a creste
eficienta saturarii circuitului (CMC) magnetic de comanda iar magnetul (MP) permanent este
amplasat in mijlocul circuitului (CMC) magnetic de comanda fiind totodata inserat pe traseul
circuitului (CMP) magnetic principal divizat in doua ramuri (R1, R2) magnetice pe care se
afla cele doua infasurari (IE1, IE2) de iesire.
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